
1、 坐便器的类型及其性能特点 

  据统计，便器冲洗用水量约占居民生活用水的30%~40%，因此对便器的类型及其性能特

点的研究，特别是认识和研究其节水的方式、方法，对减少便器用水量，节约居民生活用水

有和大帮助，同时，也适应时代发展的要求。 

  便器种类繁多，但大致可按以下分类： 

  1.1 按冲污方式分主要有： 

  冲落式：环绕坐便器上口是一圈开有很多小口的冲水槽。冲洗开始时，水进入冲洗槽，

经小孔沿便器内表面冲下，便器内水面涌高，将粪便冲出存水弯边缘。 

  缺点：不一定能保证将污物冲洗干净，有返味问题。特点：构造简单，价格便宜。 

  普通虹吸式：靠虹吸作用把粪便吸出来。在冲水槽进水口处有一个冲水缺口，部分水从

中冲射出来，流速较大，加快虹吸作用。 

  缺点：噪音较大。特点：卫生状况较好，水封高度较大。 

  喷射虹吸式：水除了从边沿孔口流出外，另一部分由边部通道冲下，向上喷射。 

   特点：噪音较小，冲洗作用快。 

  旋涡虹吸式：上沿出水量少，而在水道冲水出口处，使弧形水流沿切线冲出，形成旋涡，

借助旋涡将漂浮的污物带入冲水出口。 

  特点：加强了虹吸作用，噪音较小。 

   1.2 按照冲洗装置可分为： 

  低位冲洗水箱：常见到的低位冲洗水箱多用直落上导向球型排水阀，这种排水阀有密封

不严漏水、容易损坏和开启不便等特点，导致水的浪费。这些年来逐渐采用翻板式排水阀，

这种翻板阀开启方便， 复位准确、斜面密封性好。此外以水压杠杆原理自动进水装置代替

普通浮球阀，克服浮球阀关闭不严导致长期溢水之弊。 

  高位冲洗水箱：提拉虹吸式冲洗水箱的出现，解决了旧式提拉活塞式水箱的漏水问题。

近若干年来，人们把注意力转向减少一次性冲洗水量，以进一步节约用水。这方面的合理做

法应当是：在保证卫生要求减少冲洗水箱有效容积，相应地改变便器、水封构造形式，以确

保冲洗效果。 

  延时自闭式冲洗阀：属于水流控制装置（基本不能控制流量），是以往直接与便器连接

的冲洗管上的普通闸阀的替代品，它避免了普通闸阀使用不便，易损害，水量浪费大以及逆

行污染等问题，延时自闭冲洗阀具有延时、自闭、冲洗水量在一定范围内可调 ，防污染等

功能，对卫生器具的节水有一定帮助。 

  自动冲洗装置：克服了手动冲洗阀、冲洗水箱、延时自闭冲洗水箱等依靠人工操作引起

的弊端，例如频繁操作，装置易损坏，损坏时易造成水量浪费，以及引发卫生问题———交

叉感染等缺点。自动冲洗装置有水力自动冲洗装置和电气自动控制冲洗装置，水力自动冲洗

装置，只能实现定时定量冲洗，这样易造成在卫生器具使用低峰期时浪费水量，在卫生器具

使用的高峰期时不能及时冲洗影响卫生条件等缺点，而电气自动控制装置则能克服这些问

题，它可根据器具的使用人数，应用光电效应进行程序化控制。 

   1.3 按照排水口的位置可分为： 

  横排（也叫后排），即水平后排水，排水口在地面上，使用时要用一段胶管与坐便器后
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出口连接，它的冲洗方式一般为冲落式。 

 底排（也叫下排）：有垂直前下排水和垂直后下排水，排水口俗称地漏，使用时只要将坐

便器的水口和它对正就行了，它的冲洗方式一般为虹吸式排。 

   1.4 按照排污方式可分为： 

  直排式：取消了 S 弯，利于将污物畅通无阻地排出，结构简单，且节水；主要缺点是不

能解决下水密封和返味问题，卫生状况差。 

  虹吸式：采用 S 弯进行水封，解决了返味问题，卫生状况较好。并经过长期的优化，其

节约用水量也基本达到极限（3L/6L）。 

  另外，坐便器还有坐箱虹吸式、挂箱虹吸式、挂箱冲落式及旋涡灶式四种。坐便器按所

用材料不同有陶瓷坐便器、塑料坐便器、人造大理石坐便器、人造玛瑙坐便器。普通坐便器

之中冲落式和虹吸式使用的较多。坐便器安装在室内，要防臭必须要水封，坐便器水封都是

设计成 S 状流道，那么如何区分虹吸式与冲落式？一般虹吸式存水弯较深，S 状排污管较细

较长，且出口向下，每次冲水时，便器水位先是上涨，涨到虹吸水位，然后水以教大的速度

进排污管里，并有较响的抽吸声；冲落式则以此不同，每次冲水时将污物直接冲入较粗的排

水管之中，有冲洗的响声。一次完整的冲洗过程除了要将污物冲洗干净，通过水平下水管送

入立管，并且还要将便器里的水置换成新水。 

  虹吸式有喷射虹吸式和旋涡虹吸式两种，喷射虹吸式便器除了具有虹吸式坐便器的优势

外，在每次排污时，除了由坐圈下面出水口沿壁向下冲洗外，还在便器的底部，对准虹吸管

口的地方设计了一个喷嘴，该喷嘴正好对准排泄物喷射，对排泄物起到了击碎和引射作用，

提高了冲洗效率，但耗水量会大一些。 

  旋涡虹吸式是为了减少上述便器的排污噪声，提高冲洗效率开发的产品，他的连体水箱

设计得很底储水量也比较少，底部设计一个较大的出水口，冲水开始时水箱的水沿左旋切线

方向很快流出形成一个大的旋涡，由于水量少，势能也小，并不能全部完成一次冲洗工作，

随着水箱水位的下降，进水阀启动，进水阀有两个由浮子控制的进水管，分别称为补水管和

冲水管，补水管负责向水箱补水，冲水管利用管网压力水给到便器的上圈，继续完成冲洗工

作，直到水箱的进水满为止，通过调整冲水管浮子上面的平衡重锤，可以控制冲水管流出的

水量。 

2、传统便器的节水空间 

  2.1 传统便器滴漏现象严重 

  由于市场管理制度不够完善，造成很多小厂不按国家有关标准使用不符合要求的材料，

而且往往偷工减料，比如按国家标准水箱中的进出水口的密封圈应该用硅胶，但一些厂家切

用生胶或其他不适合密封的材料来替代以减少成本；在如水箱中的五金件应该都用黄铜，可

是一些厂家为了节约成本，在黄铜中加入氧化铝，或甚至就用其他劣质金属，其硬度和耐蚀、

耐磨损能力不能达到水箱应用的要求，如长期在水流的冲刷和碰撞下，会出现许多细小的纹

理，甚至金属出现生锈的现象，这些都会造成密封阀失效，造成漏水。 

  2.2 传统便器冲洗水量大 

  传统便器冲洗水量大多在9到12升之间，以现在的6升水节水便器相比有很大的改进空

间。 传统便器不节水一方面是由于滴漏现象较严重造成，另一方面是由于冲洗水量大。冲
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洗的用水量大也主要有下列几个因素： 

  （1）传统便器的材质不够好，陶瓷表面较粗糙，陶瓷的空隙率也比较大，陶瓷的密实

度不够，吸水率大，造成便器的水力条件不好是影响冲洗用水量大的主要因素。 

  （2）传统便器的冲洗方式较简单，没有充分发挥水流冲洗的效果。传统便器的冲洗方

式是水沿着便器内壁呈曲线状缓缓流入排水口将污物排走，因为水流力量小，因此要将一定

的污物量冲出需要较大的水量；而节水型便器应用各种的冲洗方式加大水流的冲洗力度，从

而能够用较小的水量把污物快速的冲出。 

3、节水型便器系统实现节水的途径 

  较传统的便器，节水型便器之所以节水，主要是从器具材质、器具的结构、冲洗的水力

条件、冲洗的方式和其他措施入手实现节水。 

  3.1首先节水型便器表面必须保证光滑，因此便器本体材质普遍采用细陶，这种陶瓷的

空隙率小，吸水力小，水力阻尼系数小，水力条件好；同时表面涂有釉质，好的材质还具有

自洁的能力，这样污物就很容易被冲出。另外，还要保证有足够的精密度、硬度和良好的耐

磨性、耐蚀性的五金件来保证便器不漏水。 

  3.2较传统的冲落式便器而言，节水型便器从本体的构造出发，进行改进和创新，从而

造就了冲洗方式多种多样，出现了冲落虹吸式、喷射虹吸式、旋涡虹吸式等。还有其它的超

静音和负压防臭的便器，其都免不了从结构出发，进行改造和创新。 

3.3节水型便器加大了水流的冲洗力度。传统的便器冲洗时，水是沿着便器内壁呈曲线状缓

慢地流出，由于水流的力量小，力度不够大，导致所需的水量大；而节水型便器则通过各种

方式，如采用高位水箱，或加大进水压力，改变水流的运动状态等，来提高水流的冲击力度。 

4、节水型便器的普及情况及原因分析 

  在中国，由于各个地区的经济水平差异很大，人民的节水意识也有高低之分，因此各个

地区的节水型便器的使用情况也不一样，而且由于市场上一些打着节水型便器旗帜的还达不

到节水要求的便器的渗入，造成对节水型便器普及情况调查的困难。本小组兼于上述种种原

因，只对福州市区居民使用便器的情况作了抽样调查，经过样卷的整理、分析与总结，得到

统计数据：福州市区节水型便器的普及率大约为55%（由于调查范围的限制，调查结果可能

有较大的误差） 

  4.1 节水型便器推广所存在的问题 

  与先进国家的节水型器具的使用率70%相比，我们还存在很大差距，造成节水型器具在

中国普及困难的因素很多，主要原因有：①节水型便器的价格普遍较高，与不够节水的便器

相比有很大的差价，虽然现在水费上涨和节水型便器的节水，但是就眼前的经济效益分析，

购买节水型器具的节水差价与购买不够节水便器在价格上的差价相比还不具有太大的优势，

因此容易使某些节水意识不够强的市民并不十分愿意购买节水型便器。②早期旧房的节水型

便器改造困难，早期旧房使用的大都是不节水便器，如更换节水型便器不但施工方面存在较

大不便，而且旧房更换新便器并不具有很好的经济效益。③我国广大公民的节水意识不够强，

由于我国人口众多，层次不一，素质差异很大，要使所有人都具有很强的节水意识还具有较

大困难。 

  4.2实现节水型便器全面推广的措施 
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  虽然节水型器具推广存在困难，但是节水型便器的推广，有利于缓解水资源危机，于国

于民都有很大的长远利益，因此我们应该要加强节水型卫生器具的推广，推广措施建议如下：

①适当提高水费，让人们确实感觉到使用节水型便器所带来的经济效益。②加强节水型便器

的研究，应用先进的科学技术制造出一批性价比好的节水型便器，依靠政府出资推动节水型

便器研究项目的开发，制造一些价格便宜的普及型的节水便器，使节水便器的大范围普及成

为可能。③加强科普宣传，提高全体人民的节水意识。④对新建小区，国家用条文明确规定

其使用便器的节水要求。⑤对早期旧房，可以应用现有技术对不节水便器进行适当改造，使

其更接近节水或达到节水的目的。 

5、 便器改进和实现节水措施 

  5.1节水型便器实现节水的途径很多，但是就目前的技术和应用条件来说，加大水流的

冲击力度是一个很有效的途径。加大水流的冲击力度可以采用高位水箱，或加大进水压力等

措施，但这些在运用上受到一定的限制。现提出利用人体的重力给水箱中的水加压，由提高

水的压能来提高水的冲洗力度的建议，设计原理如下：在便器的底部设计一个加压板，当人

在这个加压板上时，由于人的重力引起加压板对水箱的水进行加压，在这些装置中设有一个

缓冲装置使人感觉不到板的动作，当人离开加压板时，板由缓冲装置控制缓慢上升，触动机

关自动进行冲水，水箱中的水由于有缓冲装置的控制刚开始冲水时水有压缩空气的作用而具

有较大的压能，有利于在第一时间就把污物冲出，在冲洗过程中待压缩空气恢复到一个大气

压时就与外界大气连通，以免照成负压不利于冲洗，后续的无压缩空气作用的水继续冲洗，

既进行清洁，适合冲洗的要求。设计的冲洗方式所存在的缺点是噪音较大，水箱构造也有特

别要求而且连续使用时要求有不少于5秒的时间间隔（装置进行自动恢复），整体构造也相对

复杂。 

  5.2随着社会的进步，人民生活水平的提高，对节水型便器的卫生条件要求越来越高，

特别是防臭。现在的便器系统，大都采用水封隔截臭气，也取到了很好的效果；但当人们正

在使用卫生器具时，并没有采取积极有效的防臭措施，如排气扇使臭气排出室外，但臭气的

上升过程并不能避开人体；还有采用芳香剂，但这只是寻求一个心理安慰，臭气一样的会进

入人的鼻孔内， 一样会对人的身体健康造成不良的影响。设计便器本体采用动力排气装置，

便器使用时排气装置工作使器体内形成负压，不会造成臭气扩散，并通过专用的排气管把臭

气排出，当便器使用结束，排起装置也相应地停止工作，这时便器的防臭主要靠水封的作用。

其主要缺点就是便器的结构比较复杂（增设排气装置和排气管道），耗能。 

  5.3在一些缺水比较严重，水费较高，电力充足的城市，还可以考虑使用气水混合式的

冲洗方式，即是同时使用水和空气作为排污和清洁的媒介，空气主要作为动力因素，水兼做

动力和清洁因素。设计原理如下：在便器底部设有喷头，喷头正对排污口和污物，当排污时，

喷头喷出高压的汽水混合物，同时器具内壁边沿出水，形成上下一起动作，达到把污物排到

排水立管和器具使用后的自洁作用。缺点主要有：要求便器离排水立管不宜太远，噪声大，

且耗能，器具的结构较复杂等，因此其实用性还有待于进一步研究。 

  5.4在一些水资源严重缺乏，电力资源也比较紧张的城市，则可以考虑使用中水系统，

与建筑的中水系统基本相同，但考虑一些改进的措施，如在每层设计一个简单的除油和过滤

装置处理生活废水为中水作为下层便器用水，但在实际应用中可能受很多条件的限制，可以
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根据具体条件采取不同的处理方式。  

6、结语 

  便器种类繁多，冲洗方式也多种多样且各具特点，要进一步提高便器的节水、节能性能，

就要依靠先进的科学技术和人类的智慧，开发一批真正具有良好的卫生条件而且物美价廉的

便器，同时依靠政府的大力支持和不断提高每位公民的节水意识，使节水型社会真正得以实

现。 
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