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1 工程概况 

郑州市西四环上跨南水北调主干渠桥梁新建工程位于郑州市中原西路与郑州市西四环路交

叉口南侧约 100 米。  

拟建桥中心桩号Ｋ28+509.994,对应南水北调总干渠桩号为 SH205+837.72，设计孔径及孔数

为 25+40+25m，上部结构形式采用预应力混凝土箱梁，桥墩的基础拟采用钻孔灌注桩桩基础。 

主墩基坑长、宽均为 23.2m 深 8.5m，基坑采用地下连续墙+内支撑支护，竖向设置 1 道钢

支支撑；交接主墩坑长为 13.75m,宽为 6.25m 深为 5.0m，基坑采用地下连续墙悬臂支护; 交接主

墩基坑长为 13.75m,宽为 6.25m 深为 5.0m，基坑采用地下连续墙悬臂支护;边墩基坑长宽均为

6.25m，基坑采用地连墙悬臂支护。 

2 本册图纸设计范围 

上跨南水北调桥桥墩围护结构施工图 

3 设计依据、遵循规范 

3.1 设计依据 

《郑 州 市 西 四 环 上 跨 南 水 北 调 总 干 渠 桥 梁 新 建 工 程工 程 地 质 勘 

察报告（详勘阶段》（郑州市交通规划勘察设计研究院）； 

业主提供的地形、道路红线、地下管线资料、规划文件等电子文件； 

业主下发的联系单及各专业互提资料单； 

3.2 遵循规范 

（1）《建筑结构荷载规范》（GB50009-2012）； 

（2）《混凝土结构设计规范》（GB50010-2010）（2015 年版）； 

（3）《公路桥涵地基与基础设计规范》（JTG D63-2007）； 

（4）《公路路基设计规范》（JTG D30-2004）； 

（5）《建筑地基基础设计规范》（GB50007-2011）； 

（6）《建筑基坑支护技术规程》（JGJ120-2012）； 

（7）《混凝土结构工程施工质量验收规范》（GB50204-2015）； 

（8）《钢筋焊接及验收规范》（JGJ18-2012）； 

（9）《建筑基坑工程监测技术规范》（GB 50497-2009）； 

（10）《建筑地基基础工程施工质量验收规范》（GB50202-2002）； 
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（11）《混凝土结构耐久性设计规范》（GB/T50476-2008）； 

（12）《建筑基桩检测技术规范》JGJ106-2014； 

（13）《建筑桩基技术规范》JGJ94-2008； 

（14）《城市道路工程设计规范》（CJJ37-2012） 

（15）《钢筋机械连接技术规程》（JGJ107-2016） 

以上未提及的其他现行国家、河南省及郑州市相关规范、规程。 

4 主要技术标准及设计计算原则 

（1）基坑围护结构采用以分项系数表示的极限状态设计法设计。 

（2）车站主体结构基坑保护等级为二级，重要性系数为 1.0。 

（3）车站主体结构基坑保护等级为二级，支护结构最大水平位移≤0.4%H，且≤40mm；

地面最大沉降量控制在≤0.3%H。 

（4）围护桩在施工阶段的控制工况下按临时结构考虑，验算强度。 

（5）围护结构上只作用土压力及地面超载产生的侧压力，二者按朗金主动土压力计算。 

（6）地层的物理力学指标依据工程地质勘察报告取值。 

（7）结构设计按最不利地下水位情况进行抗浮稳定验算。在不考虑侧壁摩阻力时，抗浮安

全系数不得小于 1.05；当计及侧壁摩阻力时，抗浮安全系数不得小于 1.15。 

5、工程地质及水文地质概况。 

5.1、工程地质 

根据地质钻探、标贯和土工试验结果，将勘探深度 95 米内的地层按地质时代、物理力学性

质差异划分为 10 个工程地质单元，从上及下分述如下： 

（1）杂填土（Q4me）：含水泥块、建筑垃圾等。 

（2）粉土（Q3al）：黄褐色，稍湿，中密，含灰色斑点及黄色铁质斑点，见白色钙质条纹。 

（3）粉质黏土（Q3al）：黄褐色，硬塑，含白色钙质条纹及黄色铁质斑点，局部含钙质结

核，结核直径 1-2cm。  

（4）粉质黏土（Q3al）：黄褐色，硬塑，含黑色铁锰质斑点及红褐色铁质斑点，局部含小

颗粒钙质结核，结核粒径 1-2cm。 

（5）粉质黏土（Q3al）：黄褐色，硬塑，含黑色，铁锰质斑点及红褐色铁质斑点，据不见
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小颗粒钙质结核，结核直径 1-3cm。 

（6）粉质黏土（Q2al）：黄褐色，坚硬，含黑色铁锰质斑点及黄色铁质斑点，局部胶结成

泥岩、砂岩状，岩芯短柱状，长度 2-10cm。 

（6-1）黏土（Q2al）：棕红色，顶部黄褐色，坚硬，含黑色铁锰质斑点及钙质结核，结核

直径一般 2-5cm，局部粒径较大，大于 10cm，局部见卵石，粒径 3-5cm。 

（7）粉砂（Q2al）：褐黄色，湿，密实，矿物成分以石英、长石为主，局部钙质胶结成砂

岩状。 

（7-1）砾石（Q2al）：杂色，密实，成分以砂岩、石英岩为主，粒径 1-2cm，个别粒径较

大，大于 5cm。由砂粒及黏性土填充。 

（7-2）粉质黏土（Q2al）：棕红色，坚硬，含黑色铁锰质斑点及钙质结核，结核粒径一般

3-5cm，局部胶结呈层状。 

（7-3）黏土（Q2al）：褐黄色，坚硬，含红色铁锰质斑点及钙质结核，结核粒径一般 2-5cm,

局部胶结成层状，岩芯短柱状，柱长 3-14cm。 

（7-4）粉质黏土（Q2al）：褐黄色-棕红色，坚硬，含铁锰质斑点及钙质结核，结核粒径一

般 1-3cm，顶部胶结成砂岩，岩芯短柱状，柱长 3-19cm。 

（8）黏土（Q2al）：黄褐色，含铁锰质斑点，及氧化铁锈斑，见少量钙质结核，结核粒径

一般 1-5cm，局部胶结呈层状。 

（8-1）粉质黏土（Q2al）：黄褐色，含铁锰质斑点，及氧化铁锈斑，见少量钙质结核，结

核粒径一般 2-3cm，局部胶结成层状。 

（9）粉砂（Q2al）：黄褐色，湿，密实，成分以石英、长石为主，局部胶结成砂岩状。 

（10）粉质黏土（Q2al）：黄褐色，坚硬，含铁锰质斑点、氧化铁锈斑及钙质结核，集合粒

径一般 1-4cm，局部胶结成层状。 

物理力学性质指标统计表 

 

岩 土 名 称 

   
q 压缩试验 原位测试 

层 统计 干 孔 粘聚 内摩 压缩 压缩 标贯 

  
重 隙 

    
实测 

  
度 比 力 擦角 系数 模量 击数 

号 项目 γd eO c Φ a1-2 Es N 

   
- kPa 度 MPa-1 MPa 击 

2 粉土 平均值 15.5 0.709 14 19.8 0.21 8.77 11.1 
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3 粉质黏土 平均值 16.0 0.660 24 17.5 0.29 5.95 18.0 

4 粉质黏土 平均值 15.3 0.746 31 17.6 0.28 6.33 19.3 

5 粉质黏土 平均值 16.0 0.669 45 17.2 0.24 7.54 17.3 

6 粉质黏土 平均值 16.2 0.643 40 17.3 0.20 8.55 24.9 

6-1 黏土 平均值 16.2 0.654 73 15.8 0.13 13.24 
 

7 粉砂 平均值 
      

20.0 

7-2 粉质黏土 平均值 15.4 0.727 34 19.0 0.24 7.26 
 

7-4 粉质黏土 平均值 16.7 0.602 41 17.3 0.18 9.17 
 

8 黏土 平均值 15.5 0.730 73 15.9 0.19 9.68 28.0 

8-1 粉质黏土 平均值 
      

27.8 

9 粉砂 平均值 
       

10 粉质黏土 平均值 16.0 0.666 
  

0.15 11.33 
 

5.2、水文地质 

5.2.1 地下水概况 

本场地稳定水位埋深 31m 左右,地下水属第四系松散孔隙潜水。 

5.3、岩土工程分析与评价 

5.3.1 建筑的场地类别 

区域内断裂构造活动微弱，对工程影响不大，属稳定区域。本区抗震设防烈度为 7 度，动

峰值加速度为 0.15g。本场地内无液化土。建筑抗震设计应按有关规范进行。 

6 主体基坑支护参数 

本站基坑围护结构采用地连墙+支撑围护体系，主墩基坑地连墙为 0.8m 厚。支撑采用径

Ø609，壁厚 t=16mm 钢管支撑；交接主墩及边墩均采用 0.8m 地连墙悬臂支护。 

0.8m 地连墙顶设 800×1000mm 冠梁，冠梁顶标高以上采用 200mm 厚混凝土挡墙，挡墙顶
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高出地面 500mm。 

7 围护结构内力计算 

7.1 主墩围护结构计算 

支护方案 ] 

---------------------------------------------------------------------- 

连续墙支护 

 

 

---------------------------------------------------------------------- 

[ 基本信息 ] 

---------------------------------------------------------------------- 

规范与规程 《建筑基坑支护技术规程》 JGJ 120-2012 

内力计算方法 增量法 

支护结构安全等级 二级 

支护结构重要性系数γ0 1.00 

基坑深度h(m) 8.500 

嵌固深度(m) 11.500 

墙顶标高(m) 0.000 

连续墙类型 钢筋混凝土墙 

 ├墙厚(m) 0.800 
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 └混凝土强度等级 C35 

有无冠梁 有 

 ├冠梁宽度(m)  0.800 

 ├冠梁高度(m)  1.000 

 └水平侧向刚度(MN/m)  28.444 

防水帷幕 无 

放坡级数 0 

超载个数 1 

支护结构上的水平集中力 0 

 

---------------------------------------------------------------------- 

[ 超载信息 ] 

---------------------------------------------------------------------- 

超载 类型 超载值 作用深度 作用宽度 距坑边距 形式 长度 

序号   (kPa,kN/m) (m) (m) (m)   (m) 

1  20.000 --- --- --- --- --- 

 

---------------------------------------------------------------------- 

[ 附加水平力信息 ] 

---------------------------------------------------------------------- 

水平力 作用类型 水平力值 作用深度 是否参与 是否参与 

序号   (kN) (m) 倾覆稳定 整体稳定 

 

---------------------------------------------------------------------- 

[ 土层信息 ] 

---------------------------------------------------------------------- 

土层数  4 坑内加固土  否 

内侧降水最终深度(m) 31.000 外侧水位深度(m) 31.000 

内侧水位是否随开挖过程变化 否 内侧水位距开挖面距离(m) --- 

弹性计算方法按土层指定 ㄨ 弹性法计算方法 m法 

内力计算时坑外土压力计算方法 主动   

 

---------------------------------------------------------------------- 

[ 土层参数 ] 

---------------------------------------------------------------------- 

层号 土类名称 层厚 重度 浮重度 黏聚力 内摩擦角 与锚固体摩 

    (m) (kN/m
3
) (kN/m

3
) (kPa) (度) 擦阻力(kPa) 

1 杂填土 1.00 20.0 --- 5.00 10.00 20.0 

2 粉土 8.00 20.0 --- 14.00 19.80 50.0 

3 粘性土 9.50 20.0 --- 24.00 17.50 50.0 

4 粘性土 12.50 20.0 8.0 31.00 17.60 45.0 

 

层号 黏聚力 内摩擦角 水土 计算方法 m,c,K值 不排水抗剪 
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  水下(kPa) 水下(度)       强度(kPa) 

1 --- --- --- m法 1.50 --- 

2 --- --- --- m法 7.26 --- 

3 --- --- --- m法 6.78 --- 

4 3.00 28.00 合算 m法 7.54 --- 

 

 

---------------------------------------------------------------------- 

[ 支锚信息 ] 

---------------------------------------------------------------------- 

支锚道数 1 

 

支锚 支锚类型 水平间距 竖向间距 入射角 总长 锚固段 

道号   (m) (m) (°) (m) 长度(m) 

1 内撑 3.000 0.400 --- --- --- 

 

支锚 预加力 支锚刚度 锚固体 工况 锚固力 材料抗力 材料抗力 

道号 (kN) (MN/m) 直径(mm) 号 调整系数 (kN) 调整系数 

1 100.00 824.00 --- 2～ --- 5220.00 1.00 

 

 

---------------------------------------------------------------------- 

[ 土压力模型及系数调整 ] 

---------------------------------------------------------------------- 

   弹性法土压力模型:  经典法土压力模型: 

       

 

层号 土类 水土 水压力 外侧土压力 外侧土压力 内侧土压力 内侧土压力 

  名称   调整系数 调整系数1 调整系数2 调整系数 最大值(kPa) 

1 杂填土 合算 --- 1.000 0.000 1.000 10000.000 

2 粉土 分算 1.000 1.000 0.000 1.000 10000.000 

3 粘性土 分算 1.000 1.000 0.000 1.000 10000.000 

4 粘性土 合算 --- 1.000 1.000 1.000 10000.000 

 

 

---------------------------------------------------------------------- 

[ 工况信息 ] 

---------------------------------------------------------------------- 

 

工况 工况 深度 支锚 

号 类型 (m) 道号 

1 开挖 1.000 --- 

2 加撑 --- 1.内撑 
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3 开挖 8.500 --- 

 

 

---------------------------------------------------------------------- 

[ 设计参数 ] 

---------------------------------------------------------------------- 

 

整体稳定计算方法 瑞典条分法 

稳定计算采用应力状态 有效应力法 

稳定计算是否考虑内支撑 √ 

稳定计算合算地层考虑孔隙水压力 ㄨ 

条分法中的土条宽度(m) 0.40 

刚度折减系数K 1.000 

考虑圆弧滑动模式的抗隆起稳定 √ 

对支护底取矩倾覆稳定 √ 

以最下道支锚为轴心的倾覆稳定 √ 

 [ 设计结果 ] 

 [ 结构计算 ] 

---------------------------------------------------------------------- 

各工况： 
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内力位移包络图： 
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地表沉降图： 

 

 [ 冠梁选筋结果 ] 

---------------------------------------------------------------------- 

    

  钢筋级别 选筋 

As1 HRB400 6E28 

As2 HRB400 8E20 

As3 HRB335 D12@200 

 

---------------------------------------------------------------------- 

[ 截面计算 ] 

---------------------------------------------------------------------- 

钢筋类型对应关系：d-HPB300,D-HRB335,E-HRB400,F-RRB400,G-HRB500,P-HRBF335,Q-HRBF400,R-HRBF500 
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[ 截面参数 ] 

墙是否均匀配筋  否  

混凝土保护层厚度(mm) 70 

墙的纵筋级别 HRB400 

弯矩折减系数 1.00 

剪力折减系数 1.00 

荷载分项系数 1.25 

配筋分段数 五段 

各分段长度(m) 3,1,11,2,3.00 

 

[ 内力取值 ] 

段 内力类型 弹性法 经典法 内力 内力 

号   计算值 计算值 设计值 实用值 

1 基坑内侧最大弯矩(kN.m) 346.08 226.37 432.59 294.31 

 基坑外侧最大弯矩(kN.m) 3.30 6.90 4.12 4.12 

 最大剪力(kN) 157.77 106.68 197.21 197.21 

2 基坑内侧最大弯矩(kN.m) 489.00 308.12 611.25 432.59 

 基坑外侧最大弯矩(kN.m) 0.00 0.00 0.00 0.00 

 最大剪力(kN) 124.25 73.27 155.32 173.18 

3 基坑内侧最大弯矩(kN.m) 629.40 347.60 786.75 786.75 

 基坑外侧最大弯矩(kN.m) 154.17 419.95 192.71 1.20 

 最大剪力(kN) 176.28 194.42 220.35 220.35 

4 基坑内侧最大弯矩(kN.m) 113.26 0.00 141.58 234.70 

 基坑外侧最大弯矩(kN.m) 127.39 0.00 159.24 0.11 

 最大剪力(kN) 57.65 0.00 72.06 214.14 

5 基坑内侧最大弯矩(kN.m) 112.74 0.00 140.93 141.58 

 基坑外侧最大弯矩(kN.m) 20.20 0.00 25.25 192.71 

 最大剪力(kN) 89.65 0.00 112.07 183.27 

 

段 选筋类型 级别 钢筋 实配[计算]面积 

号     实配值 (mm2/m) 

 基坑内侧纵筋 HRB400 E25@200 2455[1600] 

1 基坑外侧纵筋 HRB400 E22@200 1901[1600] 

 水平筋 HRB335 D12@200 565 

 拉结筋 HPB300 d6@100 283 

 基坑内侧纵筋 HRB400 E25@200 2455[1848] 

2 基坑外侧纵筋 HRB400 E22@200 1901[1600] 

 水平筋 HRB335 D12@200 565 

 拉结筋 HPB300 d6@100 283 

 基坑内侧纵筋 HRB400 E25@200+ E22@200 4360[3254] 

3 基坑外侧纵筋 HRB400 E22@200 1901[1600] 

 水平筋 HRB335 D12@200 565 
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 拉结筋 HPB300 d6@100 283 

 基坑内侧纵筋 HRB400 E25@200 2455[1600] 

4 基坑外侧纵筋 HRB400 E22@200 1901[1600] 

 水平筋 HRB335 D12@200 565 

 拉结筋 HPB300 d6@100 283 

 基坑内侧纵筋 HRB400 E25@200 2455[1600] 

5 基坑外侧纵筋 HRB400 E22@200 1901[1600] 

 水平筋 HRB335 D12@200 565 

 拉结筋 HPB300 d6@100 283 

 

---------------------------------------------------------------------- 

[ 整体稳定验算 ] 

---------------------------------------------------------------------- 

 

 

计算方法：瑞典条分法 

应力状态：有效应力法 

条分法中的土条宽度: 0.40m 

 

滑裂面数据 
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圆弧半径(m) R = 11.715 

圆心坐标X(m) X = -0.419 

圆心坐标Y(m) Y = 0.152 

整体稳定安全系数 Ks = 2.526 > 1.30, 满足规范要求。 

 

 

---------------------------------------------------------------------- 

[ 抗倾覆稳定性验算 ] 

---------------------------------------------------------------------- 

抗倾覆(对支护底取矩)稳定性验算: 

 

  Mp——被动土压力及支点力对桩底的抗倾覆弯矩, 对于内支撑支点力由内支撑抗压力 

       决定;对于锚杆或锚索，支点力为锚杆或锚索的锚固力和抗拉力的较小值。 

 Ma——主动土压力对桩底的倾覆弯矩。 

 

    工况1： 

         序号 支锚类型 材料抗力(kN/m) 锚固力(kN/m) 

            1   内撑             0.000         --- 

         

          Kov = 4.656 >= 1.200, 满足规范要求。 

    工况2： 

         序号 支锚类型 材料抗力(kN/m) 锚固力(kN/m) 

            1   内撑          1740.000         --- 

         

          Kov = 7.667 >= 1.200, 满足规范要求。 

    工况3： 

         序号 支锚类型 材料抗力(kN/m) 锚固力(kN/m) 

            1   内撑          1740.000         --- 

         

          Kov = 4.216 >= 1.200, 满足规范要求。 

    ---------------------------------------------- 

    安全系数最小的工况号：工况3。 

     最小安全Kov = 4.216 >= 1.200, 满足规范要求。 

     

抗倾覆(踢脚破坏)稳定性验算: 

 

绕最下道支撑或锚拉点的抗倾覆稳定性验算, 

多支点参考《建筑地基基础设计规范GB50007-2011》附录V 

单支点参考《建筑基坑支护技术规程》 JGJ 120-2012  4.2.2节 

  ∑MEp——被动区抗倾覆作用力矩总和(kN.m/m); 

 ∑MEa——主动区倾覆作用力矩总和(kN.m/m); 

 Kt——带支撑桩、墙式支护抗倾覆稳定安全系数，取Kt≥1.200。 

 

    工况1： 

    此工况不进行抗倾覆稳定性验算! 
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    工况2： 

         

          Kt = 4.403 >= 1.200, 满足规范要求。 

    工况3： 

         

          Kt = 2.146 >= 1.200, 满足规范要求。 

    ---------------------------------------------- 

    安全系数最小的工况号：工况3。 

     最小安全Kt = 2.146 >= 1.200, 满足规范要求。 

 

 

---------------------------------------------------------------------- 

[ 抗隆起验算 ] 

---------------------------------------------------------------------- 
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1) 从支护底部开始，逐层验算抗隆起稳定性，结果如下： 

    

   支护底部，验算抗隆起： 

   Ks=(20.000×11.500×5.057+31.000×12.790)/(20.000×(8.500+11.500)+20.000)=3.713 

    Ks = 3.713 ≥ 1.600，抗隆起稳定性满足。 

 

2) 坑底抗隆起按以最下层支点为转动轴心的圆弧条分法计算，结果如下： 

   Ks = 2.192 ≥ 1.900，坑底抗隆起稳定性满足。 

 

 

 

 

---------------------------------------------------------------------- 

[ 嵌固段基坑内侧土反力验算 ] 

---------------------------------------------------------------------- 

工况1： 

 Ps = 1774.592 ≤ Ep = 7891.474，土反力满足要求。 

 

工况2： 

 Ps = 1761.114 ≤ Ep = 7891.474，土反力满足要求。 

 

工况3： 

 Ps = 1598.116 ≤ Ep = 3231.391，土反力满足要求。 

 

 式中： 
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 Ps为作用在挡土构件嵌固段上的基坑内侧土反力合力（kN）； 

 Ep为作用在挡土构件嵌固段上的被动土压力合力（kN）。 

7.2 交接主墩及边墩剖面围护结构计算 

支护方案 ] 

---------------------------------------------------------------------- 

连续墙支护 

 

 

---------------------------------------------------------------------- 

[ 基本信息 ] 

---------------------------------------------------------------------- 

规范与规程 《建筑基坑支护技术规程》 JGJ 120-2012 

内力计算方法 增量法 

支护结构安全等级 二级 

支护结构重要性系数γ0 1.00 

基坑深度h(m) 5.000 

嵌固深度(m) 15.000 

墙顶标高(m) 0.000 

连续墙类型 钢筋混凝土墙 

 ├墙厚(m) 0.800 

 └混凝土强度等级 C35 

有无冠梁 有 
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 ├冠梁宽度(m)  0.800 

 ├冠梁高度(m)  0.800 

 └水平侧向刚度(MN/m)  28.444 

防水帷幕 无 

放坡级数 0 

超载个数 1 

支护结构上的水平集中力 0 

 

---------------------------------------------------------------------- 

[ 超载信息 ] 

---------------------------------------------------------------------- 

超载 类型 超载值 作用深度 作用宽度 距坑边距 形式 长度 

序号   (kPa,kN/m) (m) (m) (m)   (m) 

1  20.000 --- --- --- --- --- 

 

---------------------------------------------------------------------- 

[ 附加水平力信息 ] 

---------------------------------------------------------------------- 

水平力 作用类型 水平力值 作用深度 是否参与 是否参与 

序号   (kN) (m) 倾覆稳定 整体稳定 

 

---------------------------------------------------------------------- 

[ 土层信息 ] 

---------------------------------------------------------------------- 

土层数  4 坑内加固土  否 

内侧降水最终深度(m) 31.000 外侧水位深度(m) 31.000 

弹性计算方法按土层指定 ㄨ 弹性法计算方法 m法 

内力计算时坑外土压力计算方法 主动   

 

---------------------------------------------------------------------- 

[ 土层参数 ] 

---------------------------------------------------------------------- 

层号 土类名称 层厚 重度 浮重度 黏聚力 内摩擦角 与锚固体摩 

    (m) (kN/m
3
) (kN/m

3
) (kPa) (度) 擦阻力(kPa) 

1 杂填土 1.00 20.0 --- 5.00 10.00 20.0 

2 粉土 8.00 20.0 --- 14.00 19.80 50.0 

3 粘性土 9.50 20.0 --- 24.00 17.50 50.0 

4 粘性土 12.50 20.0 8.0 31.00 17.60 45.0 

 

层号 黏聚力 内摩擦角 水土 计算方法 m,c,K值 不排水抗剪 

  水下(kPa) 水下(度)       强度(kPa) 

1 --- --- --- m法 1.50 --- 

2 --- --- --- m法 7.26 --- 



围护结构施工图计算书 

第 18 页 

3 --- --- --- m法 6.78 --- 

4 3.00 28.00 合算 m法 7.54 --- 

 

 

---------------------------------------------------------------------- 

[ 土压力模型及系数调整 ] 

---------------------------------------------------------------------- 

   弹性法土压力模型:  经典法土压力模型: 

       

 

层号 土类 水土 水压力 外侧土压力 外侧土压力 内侧土压力 内侧土压力 

  名称   调整系数 调整系数1 调整系数2 调整系数 最大值(kPa) 

1 杂填土 合算 --- 1.000 0.000 1.000 10000.000 

2 粉土 分算 1.000 1.000 0.000 1.000 10000.000 

3 粘性土 分算 1.000 1.000 0.000 1.000 10000.000 

4 粘性土 合算 --- 1.000 1.000 1.000 10000.000 

 

 

---------------------------------------------------------------------- 

[ 工况信息 ] 

---------------------------------------------------------------------- 

 

工况 工况 深度 支锚 

号 类型 (m) 道号 

1 开挖 5.000 --- 

 

 

---------------------------------------------------------------------- 

[ 设计参数 ] 

---------------------------------------------------------------------- 

 

整体稳定计算方法 瑞典条分法 

稳定计算采用应力状态 有效应力法 

稳定计算合算地层考虑孔隙水压力 ㄨ 

条分法中的土条宽度(m) 0.40 

刚度折减系数K 1.000 

 

 

---------------------------------------------------------------------- 

[ 设计结果 ] 

---------------------------------------------------------------------- 

 

---------------------------------------------------------------------- 

[ 结构计算 ] 
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---------------------------------------------------------------------- 

各工况： 

 
内力位移包络图： 

 

地表沉降图： 
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---------------------------------------------------------------------- 

[ 冠梁选筋结果 ] 

---------------------------------------------------------------------- 

    

  钢筋级别 选筋 

As1 HRB400 6E28 

As2 HRB400 8E20 

As3 HRB335 D12@200 

 

---------------------------------------------------------------------- 

[ 截面计算 ] 

---------------------------------------------------------------------- 

钢筋类型对应关系：d-HPB300,D-HRB335,E-HRB400,F-RRB400,G-HRB500,P-HRBF335,Q-HRBF400,R-HRBF500 

 

[ 截面参数 ] 

墙是否均匀配筋  否  

混凝土保护层厚度(mm) 70 

墙的纵筋级别 HRB400 

弯矩折减系数 1.00 

剪力折减系数 1.00 

荷载分项系数 1.25 

配筋分段数 五段 

各分段长度(m) 3,1,11,2,3.00 

 

[ 内力取值 ] 

段 内力类型 弹性法 经典法 内力 内力 
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号   计算值 计算值 设计值 实用值 

1 基坑内侧最大弯矩(kN.m) 164.35 0.00 205.44 156.01 

 基坑外侧最大弯矩(kN.m) 0.00 37.84 0.00 0.00 

 最大剪力(kN) 68.81 28.88 86.01 86.01 

2 基坑内侧最大弯矩(kN.m) 200.64 0.00 250.80 205.44 

 基坑外侧最大弯矩(kN.m) 0.00 88.20 0.00 0.00 

 最大剪力(kN) 35.40 57.42 44.25 62.11 

3 基坑内侧最大弯矩(kN.m) 204.07 0.00 255.09 255.09 

 基坑外侧最大弯矩(kN.m) 54.61 311.03 68.26 0.00 

 最大剪力(kN) 60.87 92.08 76.08 76.08 

4 基坑内侧最大弯矩(kN.m) 93.14 0.00 116.43 28.00 

 基坑外侧最大弯矩(kN.m) 0.00 0.00 0.00 49.96 

 最大剪力(kN) 37.56 0.00 46.95 65.12 

5 基坑内侧最大弯矩(kN.m) 95.54 0.00 119.43 119.43 

 基坑外侧最大弯矩(kN.m) 0.00 0.00 0.00 68.26 

 最大剪力(kN) 79.62 0.00 99.52 99.52 

 

段 选筋类型 级别 钢筋 实配[计算]面积 

号     实配值 (mm2/m) 

 基坑内侧纵筋 HRB400 E22@200 1901[1600] 

1 基坑外侧纵筋 HRB400 E22@200 1901[1600] 

 水平筋 HRB335 D12@200 565 

 拉结筋 HPB300 d6@100 283 

 基坑内侧纵筋 HRB400 E22@200 1901[1600] 

2 基坑外侧纵筋 HRB400 E22@200 1901[1600] 

 水平筋 HRB335 D12@200 565 

 拉结筋 HPB300 d6@100 283 

 基坑内侧纵筋 HRB400 E22@200 1901[1600] 

3 基坑外侧纵筋 HRB400 E22@200 1901[1600] 

 水平筋 HRB335 D12@200 565 

 拉结筋 HPB300 d6@100 283 

 基坑内侧纵筋 HRB400 E22@200 1901[1600] 

4 基坑外侧纵筋 HRB400 E22@200 1901[1600] 

 水平筋 HRB335 D12@200 565 

 拉结筋 HPB300 d6@100 283 

 基坑内侧纵筋 HRB400 E22@200 1901[1600] 

5 基坑外侧纵筋 HRB400 E22@200 1901[1600] 

 水平筋 HRB335 D12@200 565 

 拉结筋 HPB300 d6@100 283 

 

---------------------------------------------------------------------- 

[ 整体稳定验算 ] 

---------------------------------------------------------------------- 



围护结构施工图计算书 

第 22 页 

 
 

计算方法：瑞典条分法 

应力状态：有效应力法 

条分法中的土条宽度: 0.40m 

 

滑裂面数据 

圆弧半径(m) R = 23.114 

圆心坐标X(m) X = -1.114 

圆心坐标Y(m) Y = 8.034 

整体稳定安全系数 Ks = 3.640 > 1.30, 满足规范要求。 

 

 

---------------------------------------------------------------------- 

[ 抗倾覆稳定性验算 ] 

---------------------------------------------------------------------- 

抗倾覆(对支护底取矩)稳定性验算: 

 

  Mp——被动土压力及支点力对桩底的抗倾覆弯矩, 对于内支撑支点力由内支撑抗压力 

       决定;对于锚杆或锚索，支点力为锚杆或锚索的锚固力和抗拉力的较小值。 

 Ma——主动土压力对桩底的倾覆弯矩。 

 

    工况1： 

         

          Kov = 2.411 >= 1.200, 满足规范要求。 

    ---------------------------------------------- 

 

 

---------------------------------------------------------------------- 

[ 抗隆起验算 ] 

---------------------------------------------------------------------- 
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1) 从支护底部开始，逐层验算抗隆起稳定性，结果如下： 

    

   支护底部，验算抗隆起： 

   Ks=(20.000×15.000×5.057+31.000×12.790)/(20.000×(5.000+15.000)+20.000)=4.556 

    Ks = 4.556 ≥ 1.600，抗隆起稳定性满足。 

 

 

 

 

 

---------------------------------------------------------------------- 

[ 嵌固段基坑内侧土反力验算 ] 

---------------------------------------------------------------------- 

工况1： 

 Ps = 1686.974 ≤ Ep = 5122.629，土反力满足要求。 

 

 式中： 

 Ps为作用在挡土构件嵌固段上的基坑内侧土反力合力（kN）； 
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 Ep为作用在挡土构件嵌固段上的被动土压力合力（kN）。 

7.2 钢支撑计算 

 

钢管型号 609×16 mm 
 

加工方法 焊接   
 

支撑长度 L 14.99 m 
 

支撑间距 S 3 m 
 

支撑角度 45 度 
 

结构重要性系数 γ0 1   
 

内力分布不均匀及温度影响 

分项系数 γ1 
1   

 

支撑轴力标准值 Nk 177 kN/m 
 

施工荷载标准值 qk 1 kN/m 
 

荷载分项系数 γ 1.25   
 

钢材弹性模量 E 206000 N/mm
2
 

 
钢材屈服强度 fy 235 N/mm

2
 

 
等效弯矩系数 βmx 1.00    

 
等效弯矩系数 βtx 1.00    

 
受弯构件整体稳定系数 φb 1.00    

 
截面影响系数 η 0.70    

 
塑性发展系数 γx,y 1.15    

 
轴力设计值 N 938.68  kN 

 
弯矩设计值 Mx 131.33  kN.m 

 
长细比 λx,y 71.47    

 
λn 0.77    

 

系数 α1 0.65    
 

  

系数 α2 0.97    
 

系数 α3 0.30    
 

轴心受压构件稳定系数 φx,y 0.74    
 

参数 N'ex 10785.27  kN 
 

强度 σ 58.01  N/mm
2
 

 

满足 
 

弯矩作用平面内稳定 σx 70.95  N/mm
2
 满足 

弯矩作用平面外稳定 σy 63.80  N/mm
2
 满足 

强度及稳定性验算允许值[σ] 215.00  N/mm
2
 

 
 


