
北方常见四种外墙传热系数计算公式解析：

1、面积加权法
面积加权法计算外墙平均传热系数的基本思路是将外墙主体部位和周边热桥部位的一维传热系数按其对应的面积加权平均。结构性热桥部位主要包括楼板、结构柱、梁、过梁、内隔墙等部位。按这种计算方法求得的外墙平均传热系数一般要比二维温度场模拟的计算结果偏小。

面积加权法是主断面和各热桥的传热系数和面积进行加权计算，得到外墙平均传热系数的计算方式。计算公式如下：
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节能报告书计算表格：
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表1  节能报告书面积加权计算表格
2、二维线性热传系数计算 （节点分析 ）
[考虑热桥的二维传热系数计算]
节点分析计算外墙传热系数的时候，考虑了二维的热桥传热系数。因此，需要计算建筑中每个热桥节点处的线传热系数和线长。软件自动识别模型中的热桥节点，依据《民用建筑热工设计规范》GB 50176-2016计算热桥部位热工情况。
斯维尔节能报告书将各朝向的热桥部位的传热系数和线长进行了整理归纳。对应于软件中拓展计算—二维传热，如果不通过或者某热桥部位结露，可针对局部进行调整。
下面针对二维传热软件界面和对应的报告书计算结果进行解析：
[image: image4.png]= e BRAERARHY | BFHSEKEE
PR o e
AL A i A [Wim » K- ] WHL(W/K)-
SME-E A 5
o e
HME-E R He | Ak W-WBLe 0.058¢ 19.2000 11140
AMi-E e | ke W-WUL» 0.058¢ 19.2000 L114s





表2 节点分析法外墙结构性热桥计算表格
如上表中的外墙-窗左右口热桥节点：
（1）节点做法为W-WR1。
这里默认了节点的做法，如果需要修改，可以重新选择做法，软件内置了常见节点做法的图集可以选择，尤其在计算热桥结露的时候，如果该节点热桥部位结露，可以修改节点做法，对模型进行优化设计。不同的节点做法计算出来的线传热系数有所差异。
（2）热桥部位的材料
热桥的线传热系数不仅仅和节点做法有关系，还与热桥的材料有关系。软件直接识别模型中的材料做法，将其运用于热桥部位。材料编辑界面材料修改的同时，热桥节点处的材料可同步变更。
（3）线性热桥长度
二维传热界面处的总线长为报告书中各朝向总线长的总和
计算公式：
[image: image5.png].= ra2®l)



[image: image6.png]—SMEINEE B T ]

K ——SMEMEE & BT AP Hlw o0 K).

Y ——SMEMEEH LT FOF | AR ATNSERRN, CRABATALE
6850176 AIAIEHE

O —SMEMEEHE B ) M AT ERE (m) ;

AMEIIREHE A MED. (M) o

Ml /(m* K,





软件计算报告书总表 ：
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表3 节点计算法外墙传热系数计算总表
3、简化算法
公建国标2015附录A中A.0.2给外墙平均传热系数计算的简化算法。外墙平均传热系数由主断面的传热和修正系数的乘积得到。修正系数与所在的气候分区和保温形式有关系。
计算公式：   [image: image8.png]



[image: image9.png]- [ 15
P e i e L




 居建也给出了外墙传热系数的简化计算方式，见《严寒和寒冷地区居住建筑节能设计标准JGJ 26-2018》附录B。与公建的简化算法不同的是，居建的简化只用于外墙外保温中，且修正系数随外墙的传热系数限值和窗户的类型而变化，各地的地标限值要求会有所差异。
软件计算报告书解析：
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表4 简化计算总表
1、平均传热系数
传热系数=主断面传热系数*修正系数=0.25*1.2=0.3
2、主断面
关于主断面的判定一直是设计师们关注且争议很大的问题，简化算法采用的是主断面的传热系数与修正系数的乘积，因此弄明白各建筑类型的主断面是哪里尤为重要。
建筑的主断面视建筑类型而定。
在山东、辽宁等地居住建筑节能设计标准附录A当中，对于主断面在不同结构体系下的计算方法均给出了详细的说明： 框架结构，主断面为主体墙传热系数；剪力墙结构，主断面为剪力墙传热系数。
[image: image11.png]4 OHERAS N | IR A TR 2 0y R
WA DY 1





目前节能软件采用二维线性传热计算方法均是基于上述原则进行计算的。结构形式选择剪力墙结构，主断面为剪力墙，根据最不利原则，外墙传热系数会偏大；采用非剪力墙结构形式时，主断面为主体墙（填充墙），通常采用砌体、保温砌块作为主体墙，外墙传热系数会更有利。
1>框架、砌体结构
框架、砌体结构的建筑外墙主断面为填充墙，其传热系数为填充墙的传热系数，不包含热桥部位。
2>剪力墙结构
1）外墙全部剪力墙，则外墙主断面的传热系数取剪力墙的传热系数。
2）建筑类型为剪力墙， 外墙为剪力墙和填充墙共存
     当外墙既有剪力墙又有填充墙，建筑类型为剪力。在北京居建80地标中给出了更 加详细的判定。其他地区的标准中还可能还维持两者加权计算的方式。
        ①　如果填充墙比例大于10%，主断面是填充墙和剪力墙加权；
        ②　如果填充墙比例小于10%，主断面是剪力墙。
面积加权的计算方式如下：
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表5 剪力墙和填充墙共存简化计算总表
3>框剪结构（等混合结构）
混合结构，如框剪结构，主断面是填充墙和剪力墙加权；
4、二维线性传热系数计算 （查表法 ）
在居建中，外墙常见的传热系数计算方式还有一种查表法，和节点算法不同的是，热桥部位的传热系数根据查表而得，一旦构造确定，则不同节点线传热系数会根据标准附录不同厚度保温材料的线传热系数进行匹配确定。
斯维尔软件中在参数设置-外墙传热系数计算方式-设置里面进行热桥形式的选择，如果已经确定了线传热系数，可以进行自定义，勾选“线传热系数自定义”，软件即可按照输入的数据进行计算。
计算方式：
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软件计算报告书：
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表6 查表法计算外墙传热系数总表
总述：常见外墙传热系数计算方式的选择，如果审图或者标准没有特殊的要求必须用某种算法，每一个方式都是可以选择的，当然不同的计算方式，得到的外墙的传热系数是不同的，设计师可以择优选择。另外有一些地区对于计算方式还有一些附属的要求，比如北京使用简化，需要满足标准中外保温形式等的要求才行。

