	[bookmark: _Hlk172625491]
室内声环境分析报告
[bookmark: 地区]办公建筑

	[bookmark: 项目名称]湖南省新闻出版广电局郴州中波转播台迁建项目-发射机房

	[bookmark: 设计编号]设计编号：2306023
[bookmark: 二维码]

	


[image: ]



	工程地点
	：
	

	建设单位
	：
	[bookmark: 建设单位]郴州市北湖区文化旅游广电体育局

	设计单位
	：
	[bookmark: 设计单位]中广国际建筑设计有限公司

	设计人
	：
	

	校对人
	：
	

	审定人
	：
	

	报告日期
	:
	[bookmark: 计算日期][bookmark: 报告日期]2024年12月4日





	采用软件
	[bookmark: 采用软件][bookmark: 软件全称]：建筑声环境SEDU2025
	[image: ]

	软件版本
	[bookmark: 软件版本]：20241115
	

	正版授权码
	[bookmark: 正版授权码][bookmark: 加密锁号]：SP8001382B
	

	研发单位
	：北京绿建软件股份有限公司
	


                                         


http://www.gbsware.cn/	7/7	Dali

[bookmark: 目录]目  录

1	项目概况	1
2	评价依据	1
3	标准要求	1
4	声学原理及计算方法	2
4.1	原理概要	2
4.2	计算方法	3
5	声环境评价	7
5.1	声学分区	7
5.2	主要构件隔声性能	7
5.3	建筑物外部噪声源对主要功能房间的影响评估	10
5.4	建筑物内部设备噪声对主要功能房间的影响评估	14
5.5	主要功能房间隔声性能	17
6	结论	18

附录
附录 1	声学分区标注图	20
附录 2	建筑外部噪声对主要功能房间噪声影响分析表	21
附录 3	建筑内部设备对主要功能房间噪声影响分析表	22
附录 4	主要功能房间构件隔声性能表	23





[bookmark: _Toc159941230][bookmark: _Toc161211389][bookmark: _Toc184225259]项目概况
	工程名称
	[bookmark: 工程名称]湖南省新闻出版广电局郴州中波转播台迁建项目-发射机房

	建筑面积 (m2)
	[bookmark: 地上建筑面积][bookmark: 地下建筑面积]地上 780       地下 0      

	建筑层数
	[bookmark: 地上建筑层数][bookmark: 地下建筑层数]地上 1        地下0

	建筑高度（m）
	[bookmark: 地上建筑高度]地上5.6

	北向角度（°）
	[bookmark: 北向角度]159


[bookmark: 单体模型观察图]请先在[模型观察]命令中保存图片！
[bookmark: _Toc161060107]图 1‑1	建筑模型
[bookmark: _Toc159941231][bookmark: _Toc161211390][bookmark: _Toc184225260]评价依据
《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）
《民用建筑隔声设计规范》GB 50118-2010
《建筑隔声评价标准》GB/T 50121-2005
《建筑声学设计手册》
《建筑隔声设计—空气声隔声技术》
《声学手册》
《噪声与振动控制工程手册 》
《建筑声学设计原理》
《民用建筑绿色性能计算标准》JGJ/T 449-2018 
《建筑设计资料集（2）第二版》
[bookmark: _Toc159941232][bookmark: _Toc161211391][bookmark: _Toc184225261]标准要求
· 控制项要求： 
5.1.4 建筑声环境设计应符合下列要求：
1 场地规划布局和建筑平面设计时应合理规划噪声源区域和噪声敏感区域，并进行识别和标注；
2 外墙、隔墙、楼板和门窗等主要建筑构件的隔声性能指标不应低于现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》GB 50118 的规定，并应根据隔声性能指标明确主要建筑构件的构造做法。

· 评分项要求：
5.2.6	 采取措施优化主要功能房间的室内声环境，评价总分值为8分，并按下列规则分别评分并累计：
1	 建筑物外部噪声源传播至主要功能房间的噪声比现行强制性工程建设规范《建筑环境通用规范》GB 55016限值低3dB及以上，得4分；
2	 建筑物内部设备传播至主要功能房间的噪声比现行强制性工程建设规范《建筑环境通用规范》GB 55016限值低3dB及以上，得4分。
5.2.7 主要功能房间的隔声性能良好，评价总分值为10分，按表5.2.7的规则分别评分并累计：
表5.2.7	主要功能房间隔声性能评分规则
	建筑类别
	构件或房间名称
	评价指标
	得分

	住宅建筑
	卧室含窗外墙
	计权标准化声压级差+交通噪声频谱修正量之和

	2

	
	相邻两户房间之间隔声
	隔墙两侧房间之间
	计权标准化声压级差与交通噪声频谱修正量之和
（卧室与邻户房间之间）
且计权标准化声压级差与粉红噪声频谱修正量之和
（其他相邻两户房间之间）
	2

	
	
	楼板两侧房间之间
	
	2

	
	卧室、起居室楼板撞击声隔声
	计权标准化撞击声压级
	2(4)

	公共建筑
	外围护结构
	计权标准化声压级差+交通噪声频谱修正量之和

	2

	
	房间之间隔声
	隔墙两侧房间之间
	比《民用建筑隔声设计标准》GB 50118规定限值高3dB及以上
	2

	
	
	楼板两侧房间之间
	
	2

	
	楼板撞击声隔声
	比《民用建筑隔声设计标准》GB 50118规定限值高5dB（10）dB及以上
	2(4)



[bookmark: _Toc151387740][bookmark: _Toc159941233][bookmark: _Toc161211392][bookmark: _Toc184225262]声学原理及计算方法
[bookmark: _Toc161211393][bookmark: _Hlk498956250][bookmark: _Toc184225263]原理概要
声音通过围护结构的传播，按传播规律有两种途径。由此可将声音分为：
· 空气声：声源经过空气向四周传播的噪声，如室外交通噪声。
· 撞击声：两物体相互撞击产生的噪声，通过固体来传播，如楼板上行走的脚步声。
[image: ]
[bookmark: _Toc161060108]图 4‑1	空气声和撞击声
在建筑声学中，这两种声音有时也会相互关联。例如，脚步声既是空气声（直接传播到空气中）又是撞击声（通过楼板结构传递）。以下将分别阐述空气声、撞击声的隔声原理。

[bookmark: _Toc154147335][bookmark: _Toc161211394]空气声隔声
墙、板、门、窗和屏障等构件，对于入射声波具有较强的反射，使透射声波大大减小，从而起到隔声作用。为了表示材料及构件的空气声隔声性能，常采用隔声量R这一指标来体现。
 ……… 公式 4‑1
	式中：
	
	—
	为构件的透射系数，透射声能与入射声能之比。


构件的透射系数越小，隔声量就越大，隔声性能越好。对于高声阻、刚性、匀质密实的围护结构，通常越密实的材料对应结构的隔声性能越好。单层匀质密实墙的隔声性能和入射声波的频率有关，还取决于墙体的面密度、劲度、材料的内阻尼以及墙的边界条件等因素。现在的节能建筑一般采取多层复合墙板达到节能保温的效果，也可以增加墙体的隔声性能。
[bookmark: _Toc161060109][image: ]图 4‑2单层匀质墙典型隔声频率特性曲线               图 4‑3改善多孔材料的隔声特性实例

[bookmark: _Toc161211395]撞击声隔声
物体的撞击、设备振动、卫生设备及管道使用都会产生固体噪声。根据隔声的质量定律，楼板具有一定的隔绝空气声的能力，但是由于楼板与四周墙体为刚性连接，将使振动能量沿着建筑结构传播。

[bookmark: _Toc159941235][bookmark: _Toc161211396][bookmark: _Toc184225264]计算方法
[bookmark: _Toc161211397]均质构件的空气声隔声量
一般由混凝土材料组成的单一构造做法的构件，其空气声隔声量按照经验公式进行计算分析[footnoteRef:1]。砌体材料、保温层材料、轻钢龙骨材料等轻质材料的空气声隔声和撞击声隔声情况无法通过公式直接进行计算，一般采用与典型构造的现场检测值进行对比的形式来确定。 [1:  《建筑隔声设计——空气声隔声技术》中推荐经验公式计算混凝土材料组成的建筑构件的空气声隔声量。] 

隔声量经验公式，以质量定律[footnoteRef:2]为基本理论，虽然不完全符合质量定律中的假定条件，但经验公式充分考虑了实践的因素（包括实验室测定、现场测定等研究成果）。并且其基本变量还是质量m，而质量大小控制隔声量。因此，经验公式是理论向实践的延伸，其结果更接近实际。 [2:  质量定律是指在声学隔声中，使用质量定律来描述材料对声波的隔离效果。该定律表明，隔声材料的质量密度与其隔声性能有关。其公式为： （式中：m为面密度，单位kg/m2；ρ0为空气密度，单位kg/m3；c为声音在空气中的传播速度，一般取344m/s；f为入射声波的频率）。上述公式表明，单位面积质量每增加一倍，隔声量可增加6dB。入射声波的频率每增加一倍，隔声量也可增加6dB。] 

 ……… 公式 4‑2

[bookmark: _Toc161211398]组合墙的空气声有效隔声量
组合墙是指含门窗的墙体，其总隔声表现与每个构件的隔声性能有关。组合墙中，单一均质构件，例如墙体，其隔声量依隔声量经验公式计算获得。但组合墙的整体隔声表现需要考虑门窗缝隙、房间吸声量等因素的影响。在等传声度的原则下，单面组合墙的空气声有效隔声量按照下列公式进行计算。
透射系数：
 ………………………………………….……………..……………… 公式 4‑3
组合墙的平均透射系数：
 …………………………….………………………… 公式 4‑4
实际隔声量：
 ………………………………...…………………………….……..……… 公式 4‑5
有效隔声量是判断降噪效果的最终指标，它与室内表面吸声状况、构件面积等有关。
 ……………………….……………………………. 公式 4‑6
	式中：
	
	—
	隔声构件k在中心频率为j时的透射系数；

	
	
	—
	隔声构件k在中心频率为j时的空气声隔声量，dB；

	
	
	—
	隔声构件k的面积，m2，如外墙、外窗、外门；

	
	
	—
	房间在中心频率为j时的总吸声量，m2。


[bookmark: _Toc161211399][bookmark: _Toc147654341]房间的总吸声量
各中心频率下的总吸声量，按照下面的公式计算：
 ………………………………..…………………………………..… 公式 4‑7
	式中：
	
	—
	房间在中心频率为j时的总吸声量，m2；

	
	
	—
	构件i在中心频率为j时的吸声系数；

	
	
	—
	构件i的内表面积，m2，这里包括内墙、内窗、地板和天花板。


[bookmark: _Toc161211400]缝隙对组合墙隔声量的影响
在通常门/窗与墙之间在安装过程中都会留下缝隙[footnoteRef:3]，而一般的缝隙填充材料对降低隔声几乎没有实际的效果，所以该缝隙对组合墙的隔声性能影响较大。 [3:  一般的门/窗与墙之间的缝隙为0.5cm（装配式）和1cm（非装配式）。] 

缝隙的影响主要决定于其尺寸和声波波长的比值。如果孔的尺寸大于声波波长时，透过缝隙的声能可近似认为与缝隙的面积成正比。缝隙导致的隔声量降低值用下列公式表示：
 ………………………………………………………… 公式 4‑8
	式中：
	
	—
	隔声结构的隔声量；

	
	
	—
	缝隙的面积；

	
	
	—
	组合墙的面积。


[bookmark: _Toc161211401]撞击声隔声量
本报告参照相近楼板构造的撞击声计权隔声量，依据《民用建筑隔声设计规范》GB 50118的要求，求得计权规范化撞击声压级来评价楼板的撞击声隔声性能。
[bookmark: _Toc161211402]单值评价量
单值评价量是表征隔声性能的单一值，该值综合考虑了建筑或建筑构件在规定频率范围内的隔声性能。依据 《建筑隔声评价标准》GB/T 50121提供了单值评价量的计算方法。
计权隔声量是表征构件空气声隔声性能的单值评价量，满足不利偏差Pi要求的最大值即为空气声隔声计权单值评价量，精确到1dB。
1) 可采用公式法求得：
 …………………………..….. 公式 4‑9
	式中：
	
	—
	空气声隔声计权单值评价量；

	
	
	—
	第i个频带的基准值；

	
	
	—
	第i个频带的隔声量，精确到0.1dB；

	
	
	—
	频带的序号，i=1~5，代表125~2000Hz范围内的5个中心频率。



2) 计权规范化撞击声压级是表征构件撞击声隔声性能的单值评价量，满足不利偏差要求的最小值再减5dB即为撞击声隔声计权单值评价量，精确到1dB，可采用公式法求得：
 ………………….. 公式 4‑10
	式中：
	
	—
	撞击声隔声计权单值评价量；

	
	
	—
	第i个频带的撞击声压级，精确到0.1dB。


[bookmark: _Toc161127094]表 4.1	各频带基准值K                             单位：dB
	倍频程中心频率
	125Hz
	250 Hz
	500 Hz
	1000 Hz
	2000 Hz

	空气声基准值
	-16
	-7
	0
	3
	4

	撞击声基准值
	2
	2
	0
	-3
	-16



[bookmark: _Toc161211403]频谱修正量
频谱修正量是因隔声频谱不同以及声源空间的噪声频谱不同，所需加到空气声隔声单值评价量上的修正值。当声源空间的噪声呈粉红噪声频率特性或交通噪声频率特性时，计算得到的频谱修正量分别是粉红噪声频谱修正量或交通噪声频谱修正量。
《建筑隔声评价标准》GB/T 50121中明确了频谱修正量Cj的算法：
 ……………………………...……….… 公式 4‑11
	式中：
	
	—
	频谱序号，j=1或2，1为计算C的频谱1，2为计算Ctr的频谱2；

	
	
	—
	空气声隔声计权单值评价量；

	
	
	—
	100~3150Hz的1/3倍频程或125~2000Hz的倍频程序号；

	
	
	—
	第j号频谱的第i个频带的声压级；

	
	
	—
	第i个频带的隔声量，精确到0.1dB。


频谱修正量在计算时应精确到0.1dB，得出的结果应修约为整数。
[bookmark: _Toc161127095]表 4.2	计算频谱修正量的声压级频谱                         单位：dB
	倍频程中心频率
	125 Hz
	250 Hz
	500 Hz
	1000 Hz
	2000 Hz

	计算粉红噪声C的频谱1
	-21
	-14
	-8
	-5
	-4

	计算交通噪声Ctr的频谱2
	-14
	-10
	-7
	-4
	-6



[bookmark: _Toc159941246][bookmark: _Toc161211404][bookmark: _Toc151387741]声压级叠加
确定了声源噪声级、构件隔声量、频谱修正量后，即可算得噪声通过围护结构传到室内的噪声级。
 …………………………………………………………. 公式 4‑12
 …………………………………………... 公式 4‑13
	式中：
	
	—
	噪声源通过围护结构m传到室内的噪声级，dB（A）；

	
	
	—
	围护结构m对应的噪声源噪声级，dB（A）；

	
	
	—
	围护结构m隔声量，dB；

	
	
	—
	噪声源通过多面围护结构传到室内的总噪声级，dB（A）。


[bookmark: _Toc161211405]声功率级与声压级
室内设备噪声可视为一个室内点声源，假定声场充分扩散，可利用下述公式计算声源至不同距离的声压级Lp，再将多个声源产生的噪声叠加，从而获得房间内部噪声源对室内声环境的影响值。计算结果见下表：
 ………………….…………… 公式 4‑14
 ………………………………………………………………… 公式 4‑15
	式中：
	
	—
	声源的声功率级，dB；

	
	
	—
	离开声源的距离，m；

	
	
	—
	声源指向性因数；

	
	
	—
	房间常数；

	
	
	—
	平均室内总表面面积，m2；

	
	
	—
	吸声系数。


[bookmark: _Toc159941247][bookmark: _Toc161211406][bookmark: _Toc151387750]
[bookmark: _Toc184225265]声环境评价
[bookmark: _Toc159941249][bookmark: _Toc161211407][bookmark: _Toc184225266]声学分区
本项目中，产生噪声的区域、混合区域、交通区域、噪声敏感区域识别及分区标注参见附录1。

[bookmark: _Toc159941250][bookmark: _Toc161211408][bookmark: _Toc184225267]主要构件隔声性能
本项目中建筑围护结构详细信息可见下表：
[bookmark: _Toc161127097]表 5.1	建筑围护结构构造与材料清单
	构件
	材料
	厚度(mm)
	密度(kg/m3)
	面密度(kg/m2)
	总面密度(kg/m2)

	外墙(填充墙)1
	泡沫玻璃保温板
	50
	150
	8
	371

	
	聚氨酯防水涂料
	1.5
	580
	1
	

	
	聚合物水泥防水砂浆
	6
	1800
	11
	

	
	水泥砂浆
	20
	1800
	36
	

	
	重砂浆砌筑烧结页岩多孔砖/空心砖墙
	200
	1400
	280
	

	
	水泥砂浆
	20
	1800
	36
	

	外墙(填充墙)2
	泡沫玻璃保温板
	45
	150
	7
	590

	
	聚氨酯防水涂料
	1.5
	580
	1
	

	
	聚合物水泥防水砂浆
	6
	1800
	11
	

	
	水泥砂浆
	20
	1800
	36
	

	
	钢筋混凝土
	200
	2500
	500
	

	
	水泥砂浆
	20
	1800
	36
	

	隔墙
	水泥砂浆
	20
	1800
	36
	352

	
	烧结页岩多孔砖/空心砖墙
	200
	1400
	280
	

	
	水泥砂浆
	20
	1800
	36
	

	屋顶
	C20细石混凝土保护层，内配Φ4@100双向钢筋网片
	50
	2300
	115
	526

	
	干铺聚酯无纺布一层
	0
	1800
	0
	

	
	难燃型挤塑聚苯板
	85
	25
	2
	

	
	SBS改性沥青防水卷材
	3
	900
	3
	

	
	非固化橡胶沥青防水涂料
	2
	900
	2
	

	
	1：2.5水泥砂浆
	20
	1800
	36
	

	
	粉煤灰陶粒混凝土
	30
	1700
	51
	

	
	钢筋混凝土
	120
	2500
	300
	

	
	石灰水泥砂浆
	10
	1700
	17
	

	地面
	水泥砂浆
	20
	1800
	36
	336

	
	钢筋混凝土
	120
	2500
	300
	


[bookmark: 围护结构材料清单][bookmark: _Toc159941251][bookmark: _Toc161211409]
墙、板空气声隔声量[footnoteRef:4] [4:  外墙、隔墙、楼板和门窗等主要建筑构件的隔声性能指标限值参考现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》GB50118的规定。] 

[bookmark: _Toc161127098]                        表 5.2	墙板空气声隔声性能计算详表[footnoteRef:5]                        单位：dB [5:  表中【隔声量来源】指明了计算采用的方法。”通过经验公式计算“指根据公式4-2计算而得。无法通过公式直接进行计算，采用与典型构造的现场检测值进行对比的形式来确定，即“参照相近构造的隔声量数据”。] 

	构件
	计算过程参数

	办公室(办公建筑)与普通房间之间隔墙
	构造做法
	水泥砂浆 20mm＋烧结页岩多孔砖/空心砖墙 200mm＋水泥砂浆 20mm

	
	参照构造
	--

	
	面密度(kg/㎡)
	352

	
	隔声量来源
	通过经验公式计算

	
	倍频程频率
	125 Hz
	250 Hz
	500 Hz
	1000 Hz
	2000 Hz

	
	分频隔声量
	40.6
	43.9
	47.3
	50.6
	53.9

	
	不利偏差
	0.0
	0.1
	3.7
	3.4
	1.1

	
	计权隔声量
	51

	
	频谱修正量
	-1.0

	
	隔声性能
	50

	
	限值
	低限:>45,高要求:>50

	
	结论
	满足平均要求

	办公室(办公建筑)外墙
	构造做法
	泡沫玻璃保温板 50mm＋聚氨酯防水涂料 1.5mm＋聚合物水泥防水砂浆 6mm＋水泥砂浆 20mm＋重砂浆砌筑烧结页岩多孔砖/空心砖墙 200mm＋水泥砂浆 20mm

	
	参照构造
	--

	
	面密度(kg/㎡)
	371

	
	隔声量来源
	通过经验公式计算

	
	倍频程频率
	125 Hz
	250 Hz
	500 Hz
	1000 Hz
	2000 Hz

	
	分频隔声量
	41.2
	44.5
	47.8
	51.1
	54.4

	
	不利偏差
	0.0
	0.0
	3.2
	2.9
	0.6

	
	计权隔声量
	51

	
	频谱修正量
	-2.0

	
	隔声性能
	49

	
	限值
	低限:≥45,高要求:≥50

	
	结论
	满足平均要求


[bookmark: 墙板空气声隔声量]
[bookmark: _Toc159941252][bookmark: _Toc161211410]门窗的空气声隔声量
由于门窗隔声特性复杂，不适宜参照匀质墙体进行公式计算各频率下隔声量，本项目参考相关声学资料中相近构造的门窗的空气声隔声量进行计算。门窗的隔声性能指标限值参考现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》GB50118的规定。
[bookmark: _Toc161127099]表 5.3	门窗空气声隔声性能计算详表                       单位：dB
	构件
	计算过程参数

	办公室(办公建筑)的门
	构造名称
	内门,保温门（多功能门）

	
	参照构造
	木门
[示例]60厚木门

	
	隔声量来源
	《建筑吸声材料与隔声材料》钟祥璋编著

	
	倍频程频率
	125 Hz
	250 Hz
	500 Hz
	1000 Hz
	2000 Hz

	
	分频隔声量
	24.0
	24.0
	31.0
	35.0
	39.0

	
	不利偏差
	0.0
	3.0
	3.0
	2.0
	0.0

	
	计权隔声量
	34

	
	频谱修正量
	-1.0

	
	隔声性能
	33

	
	限值
	低限:≥20,高要求:≥25

	
	结论
	满足高要求

	办公室(办公建筑)外窗1
	构造名称
	断桥铝合金型材14.8mm 6 高透光双银 Low-E+12Ar+6 透明(暖边间隔条)

	
	参照构造
	双层玻璃窗
6+10A+6

	
	隔声量来源
	《建筑吸声材料与隔声材料》钟祥璋编著

	
	倍频程频率
	125 Hz
	250 Hz
	500 Hz
	1000 Hz
	2000 Hz

	
	分频隔声量
	22.0
	21.0
	28.0
	36.0
	30.0

	
	不利偏差
	0.0
	2.0
	2.0
	0.0
	4.0

	
	计权隔声量
	30

	
	频谱修正量
	-2.0

	
	隔声性能
	28

	
	限值
	低限:≥25,高要求:≥30

	
	结论
	满足平均要求

	办公室(办公建筑)外窗2
	构造名称
	断桥铝合金型材窗24mm 6 高透光双银 Low-E+12Ar+6 透明(暖边间隔条)

	
	参照构造
	铝合金单元式玻璃幕墙
[示例]玻璃为（8+12A+8）中空玻璃，共190厚

	
	隔声量来源
	检测数据

	
	倍频程频率
	125 Hz
	250 Hz
	500 Hz
	1000 Hz
	2000 Hz

	
	分频隔声量
	27.0
	28.0
	34.0
	35.0
	36.0

	
	不利偏差
	0.0
	0.0
	1.0
	3.0
	3.0

	
	计权隔声量
	35

	
	频谱修正量
	-2.0

	
	隔声性能
	33

	
	限值
	低限:≥25,高要求:≥30

	
	结论
	满足高要求


[bookmark: 门窗空气声隔声量]
[bookmark: _Toc161211411]楼板的撞击声隔声量[footnoteRef:6] [6:  外墙、隔墙、楼板和门窗等主要建筑构件的隔声性能指标限值参考现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》GB50118的规定。] 

参照相近楼板构造的撞击声计权隔声量，求得计权规范化撞击声压级。楼板的隔声性能指标限值参考现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》GB50118的规定。
[bookmark: _Toc161127100]表 5.4	楼板撞击声隔声性能详表                          单位：dB
[bookmark: 撞击声隔声]本工程为单层建筑，撞击声隔声性能直接得 5 分。

小结—构件隔声
根据上述计算可知，本项目围护结构隔声结果如下表所示：
表 5.5	构件空气声隔声性能结果统计                       单位：dB
	构件
	单值评价量+频谱修正量
	标准限值
	结论

	办公室(办公建筑)与普通房间之间隔墙
	50
	>45
	满足

	办公室(办公建筑)外墙
	49
	≥45
	满足

	办公室(办公建筑)的门
	33
	≥20
	满足

	办公室(办公建筑)外窗
	28
	≥25
	满足


[bookmark: 构件隔声性能统计]
表 5.6	楼板撞击声隔声性能结果统计                       单位：dB
[bookmark: 撞击声隔声性能统计]本工程为单层建筑，撞击声隔声性能直接得 5 分。
[bookmark: _Toc159941255][bookmark: _Toc161211412][bookmark: _Toc184225268]建筑物外部噪声源对主要功能房间的影响评估
[bookmark: 最不利房间编号2]建筑外部噪声传到室内的噪声级计算，以典型房间1004房间,房间类型[普通办公室]为例，进行逐步计算说明。典型房间所处位置如下图5-1所示。
本项目其他主要功能房间建筑外部噪声对室内的影响评估结果参见附录2。
[bookmark: 最不利房间楼层平面图][image: ]
[bookmark: _Toc161060111]图 5‑1	受建筑外部噪声影响的典型房间楼层平面图
[bookmark: _Toc161211413]典型房间总吸声量
表 5.7	典型房间总吸声量
	构件
	面积
(㎡)
	各中心频率下的吸声系数
	吸声系数来源

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000
	

	内墙
	99.2
	0.10
	0.05
	0.06
	0.07
	0.09
	《声学手册》

	外墙（填充墙）
	16.1
	0.10
	0.05
	0.06
	0.07
	0.09
	《声学手册》

	玻璃幕墙
	16.6
	0.35
	0.25
	0.18
	0.12
	0.07
	《声学手册》

	内窗(FBG4040乙)
	4.8
	0.16
	0.15
	0.10
	0.10
	0.10
	《噪声与振动控制工程手册》

	内窗(FBG5040乙)
	6.0
	0.16
	0.15
	0.10
	0.10
	0.10
	《噪声与振动控制工程手册》

	内门(FM1023乙)
	2.1
	0.16
	0.15
	0.10
	0.10
	0.10
	《噪声与振动控制工程手册》

	内门(FM1223乙)
	2.8
	0.16
	0.15
	0.10
	0.10
	0.10
	《噪声与振动控制工程手册》

	外窗(C0943)
	7.7
	0.35
	0.25
	0.18
	0.12
	0.07
	《声学手册》

	外门
	2.8
	0.16
	0.15
	0.10
	0.10
	0.10
	《噪声与振动控制工程手册》

	楼板
	50.3
	0.10
	0.05
	0.06
	0.07
	0.09
	《声学手册》

	屋顶
	50.3
	0.10
	0.05
	0.06
	0.07
	0.09
	《声学手册》

	总吸声量(㎡)
	33.1
	19.6
	19.2
	19.9
	23.0
	


[bookmark: 围护结构吸声量]
典型房间室外噪声级
[bookmark: 昼间边界噪声1][bookmark: 夜间边界噪声1]建筑外部噪声即环境噪声，一般指交通运输、社会生活、工业生产中所产生的干扰周围生活环境的声音。室外环境噪声多来自于交通噪声，通过环境影响评价分析可知外部噪声声压级为：昼间55dB(A)， 夜间45dB(A)。

典型房间外围护结构隔声量
典型房间外围护结构如下图所示。
[bookmark: 最不利房间平面图][image: ]
图 5‑2	典型房间外围护结构
	
如果外围护结构为组合墙，其隔声量根据公式4-4、公式4-5计算。在考虑了缝隙的影响以及频谱修正量之后，典型房间的外围护结构隔声量结果如下：
[bookmark: _Toc161127101]表 5.8 	典型房间组合墙隔声量计算表
	外墙1

	倍频程中心频率(Hz)
	125
	250
	500
	1000
	2000

	外墙隔声量(dB)
	41.2
	44.5
	47.8
	51.1
	54.4

	组合墙实际隔声量(dB)
	41.2
	44.5
	47.8
	51.1
	54.4

	组合墙有效隔声量(dB)
	55.9
	57.0
	60.2
	63.6
	67.6

	组合墙计权隔声量(dB)
	64

	组合墙频谱修正量(dB)
	-3

	组合墙隔声量(dB)
	61

	组合墙面积(㎡)
	1.1

	门/窗与墙缝隙面积(㎡)
	0.000

	门/窗与墙缝隙对隔声量影响(dB)
	0

	计算缝隙后组合墙隔声量(dB)
	61

	外墙2+外窗(C0943)+外窗(C0943)

	倍频程中心频率(Hz)
	125
	250
	500
	1000
	2000

	外墙隔声量(dB)
	41.2
	44.5
	47.8
	51.1
	54.4

	外窗(C0943)隔声量(dB)
	22.0
	21.0
	28.0
	36.0
	30.0

	外窗(C0943)隔声量(dB)
	22.0
	21.0
	28.0
	36.0
	30.0

	组合墙实际隔声量(dB)
	26.6
	25.6
	32.6
	40.4
	34.7

	组合墙有效隔声量(dB)
	28.2
	25.0
	31.9
	39.8
	34.7

	组合墙计权隔声量(dB)
	34

	组合墙频谱修正量(dB)
	-2

	组合墙隔声量(dB)
	32

	组合墙面积(㎡)
	22.8

	门/窗与墙缝隙面积(㎡)
	0.208

	门/窗与墙缝隙对隔声量影响(dB)
	12

	计算缝隙后组合墙隔声量(dB)
	20

	幕墙3(幕墙+外门+幕墙+幕墙)

	倍频程中心频率(Hz)
	125
	250
	500
	1000
	2000

	幕墙隔声量(dB)
	27.0
	28.0
	34.0
	35.0
	36.0

	外门隔声量(dB)
	24.0
	24.0
	31.0
	35.0
	39.0

	幕墙隔声量(dB)
	27.0
	28.0
	34.0
	35.0
	36.0

	幕墙隔声量(dB)
	27.0
	28.0
	34.0
	35.0
	36.0

	组合墙实际隔声量(dB)
	26.7
	27.4
	33.7
	35.3
	36.6

	组合墙有效隔声量(dB)
	28.7
	27.2
	33.4
	35.1
	37.1

	组合墙计权隔声量(dB)
	35

	组合墙频谱修正量(dB)
	-2

	组合墙隔声量(dB)
	33

	组合墙面积(㎡)
	20.5

	门/窗与墙缝隙面积(㎡)
	0.412

	门/窗与墙缝隙对隔声量影响(dB)
	16

	计算缝隙后组合墙隔声量(dB)
	17


[bookmark: 组合墙隔声量]
[bookmark: _Toc161211415]典型房间建筑外部噪声传播至室内的噪声级
通过多面组合墙传到室内的噪声进行叠加[footnoteRef:7]，可得出建筑外部噪声源传播到本房间的噪声影响： [7:  根据公式4-12，公式4-13计算。] 

· [bookmark: 昼间室外传声]昼间为40 dB（A）
· [bookmark: 夜间室外传声]夜间为30 dB（A）
[bookmark: _Toc161127102]表 5.9	室外环境噪声通过组合墙传到室内的噪声级
	外围护结构
	室外噪声级(dBA)
	隔声量(dB)
	传到室内噪声级(dBA)

	
	昼间
	夜间
	昼间
	夜间
	昼间
	夜间

	外墙1
	55
	45
	61
	61
	＜5
	＜5

	外墙2+外窗(C0943)+外窗(C0943)
	55
	45
	20
	20
	35
	25

	幕墙3(幕墙+外门+幕墙+幕墙)
	55
	45
	17
	17
	38
	28


[bookmark: 组合墙传到室内噪声级]
小结—建筑外部噪声影响
[bookmark: 声功能区1]本建筑位于2类、3类、4类声环境功能区，噪声限值可放宽5dB。按照5.3.1节至5.3.4节的评估步骤，主要功能房间受建筑外部噪声影响的情况及标准限值小结如下：
表 5.10	本项目主要功能房间受建筑外部噪声影响                  单位：dB
	房间类型
	对标功能
	房间编号
	最大值
	限值
	达标
判定

	
	
	
	昼
	夜
	昼
	夜
	

	普通办公室
	教学医疗办公会议
	1004,1009,1008
等4个房间
	40
	30
	42
	42
	达标


[bookmark: 外部噪声源主要功能房间噪声值表]

[bookmark: _Toc151387752][bookmark: _Toc159941256][bookmark: _Toc161211416][bookmark: _Toc184225269]建筑物内部设备噪声对主要功能房间的影响评估
建筑内部设备噪音主要包括建筑内设备间中设备的运行噪声、房间内新风系统风口噪声等。建筑内声源对目标房间内的噪声影响由两部分构成：房间内的噪声源对本房间的噪声影响、相邻房间的设备噪声通过隔墙、楼板传递的噪声。
[bookmark: 内部建筑设备最不利房间编号]本项目中，以典型房间1004房间,房间类型[普通办公室]为例，依照计算流程，逐步进行计算说明。本项目其他主要功能房间建筑内部设备噪声对室内的影响评估结果参见附录3。

[bookmark: 内部设备典型房间楼层平面图][image: ]
[bookmark: _Toc161060112]图 5‑3	受建筑内设备噪声影响的典型房间楼层平面图
[bookmark: _Toc161211417]典型房间总吸声量
[bookmark: _Toc161127103]表 5.11	典型房间总吸声量
	构件
	面积
(㎡)
	各中心频率下的吸声系数
	吸声系数来源

	
	
	125
	250
	500
	1000
	2000
	

	内墙
	99.2
	0.10
	0.05
	0.06
	0.07
	0.09
	《声学手册》

	外墙（填充墙）
	16.1
	0.10
	0.05
	0.06
	0.07
	0.09
	《声学手册》

	玻璃幕墙
	16.6
	0.35
	0.25
	0.18
	0.12
	0.07
	《声学手册》

	内窗(FBG4040乙)
	4.8
	0.16
	0.15
	0.10
	0.10
	0.10
	《噪声与振动控制工程手册》

	内窗(FBG5040乙)
	6.0
	0.16
	0.15
	0.10
	0.10
	0.10
	《噪声与振动控制工程手册》

	内门(FM1023乙)
	2.1
	0.16
	0.15
	0.10
	0.10
	0.10
	《噪声与振动控制工程手册》

	内门(FM1223乙)
	2.8
	0.16
	0.15
	0.10
	0.10
	0.10
	《噪声与振动控制工程手册》

	外窗(C0943)
	7.7
	0.35
	0.25
	0.18
	0.12
	0.07
	《声学手册》

	外门
	2.8
	0.16
	0.15
	0.10
	0.10
	0.10
	《噪声与振动控制工程手册》

	楼板
	50.3
	0.10
	0.05
	0.06
	0.07
	0.09
	《声学手册》

	屋顶
	50.3
	0.10
	0.05
	0.06
	0.07
	0.09
	《声学手册》

	总吸声量(㎡)
	33.1
	19.6
	19.2
	19.9
	23.0
	


[bookmark: 内部建筑设备围护结构吸声量表]
[bookmark: _Toc161211418]典型房间内部设备影响
设备噪声通常使用声功率进行衡量，而声功率描述整个声源系统产生的总声能量，以瓦特（W）为单位。而声压级反映在特定位置上的声音强度，以分贝（dB）为单位。在实际应用中，不同的环境接收点位置不同，所以需将声功率级转换为声压级。
根据公式4-14，典型房间所受的设备噪声噪声级结果如下：
[bookmark: _Toc161127104]表 5.12	典型房间内部设备噪声噪声级
[bookmark: 内部建筑设备表]参评房间无内部建筑设备

[bookmark: _Toc161211419]典型房间受相邻房间设备影响
典型房间分隔结构如下图所示。
[bookmark: 内部设备最不利房间平面图][image: ]
图 5‑4	典型房间分隔结构
如果分隔结构为组合墙，其隔声量根据公式4-4，公式4-5获得。在考虑了缝隙的影响以及频谱修正量之后，典型房间的分隔结构隔声量结果如下：
[bookmark: _Toc161127105]表 5.13	分隔构件做法和隔声量                       单位：dB
	分隔构件
	计算过程参数

	电子信息机房 [1001]
隔墙
	构造做法
	水泥砂浆 20mm＋烧结页岩多孔砖/空心砖墙 200mm＋水泥砂浆 20mm

	
	参照构造
	--

	
	面密度(kg/㎡)
	352

	
	隔声量来源
	通过经验公式计算

	
	倍频程频率
	125 Hz
	250 Hz
	500 Hz
	1000 Hz
	2000 Hz

	
	分频隔声量
	40.6
	43.9
	47.3
	50.6
	53.9

	
	不利偏差
	0.0
	0.1
	3.7
	3.4
	1.1

	
	计权隔声量
	51

	
	频谱修正量
	-1.0

	
	隔声性能
	50

	电子信息机房 [1010]
隔墙
	构造做法
	水泥砂浆 20mm＋烧结页岩多孔砖/空心砖墙 200mm＋水泥砂浆 20mm

	
	参照构造
	--

	
	面密度(kg/㎡)
	352

	
	隔声量来源
	通过经验公式计算

	
	倍频程频率
	125 Hz
	250 Hz
	500 Hz
	1000 Hz
	2000 Hz

	
	分频隔声量
	40.6
	43.9
	47.3
	50.6
	53.9

	
	不利偏差
	0.0
	0.1
	3.7
	3.4
	1.1

	
	计权隔声量
	51

	
	频谱修正量
	-1.0

	
	隔声性能
	50


[bookmark: 相邻房间分隔构件做法和隔声量表]
相邻房间设备噪声经过分隔结构，对典型房间室内噪声级的影响结果如下：
[bookmark: _Toc161127106]表 5.14	相邻房间建筑设备噪声影响                           单位：dB
	[bookmark: 相邻房间设备噪声表]房间编号
	声源
	设备声功率级
	设备总声压级
	分隔构件
隔声量
	目标房间声压级

	
	
	昼间
	夜间
	昼间
	夜间
	
	昼间
	夜间

	普通办公室[1001]
	P2
	60
	60
	52
	52
	50
	<5
	<5

	
	P1
	60
	60
	
	
	
	
	

	电子信息机房[1010]
	P3
	60
	60
	55
	55
	50
	5
	5


[bookmark: _Toc161211420]典型房间室内噪声级受建筑设备噪声的影响
将通过分隔构件到达典型房间的设备噪声，根据公式4-12、公式4-13进行噪声级的叠加，即可得出建筑内部设备对本房间的影响：
· [bookmark: 建筑内设备传播至典型房间噪声级]设备噪声影响：8 dB(A)。
[bookmark: _Toc159941257]小结—建筑内设备噪声影响
按照5.4.1节至5.4.4节的评估步骤，本项目主要功能房间受建筑内噪声影响的情况，小结如下：
表 5.15	本项目主要功能房间受建筑内设备噪声影响               单位：dB(A)
	房间类型
	对标功能
	房间编号
	最大值
	限值
	达标判定

	普通办公室
	教学医疗办公会议
	1004,1009,1016
等4个房间
	6
	42
	达标


[bookmark: 内部建筑设备主要功能房间噪声值表]

[bookmark: _Toc161211421][bookmark: _Toc184225270]主要功能房间隔声性能
[bookmark: 建筑类型2][bookmark: 主要功能房识别]根据《民用建筑隔声设计规范》GB50118的要求，本项目作为办公建筑，多人办公室识别为主要功能房间。对于主要功能房间的隔声性能，评价标准要求以DnT,w为指标进行评价。但是由于DnT,w是实际测量结果，在设计阶段，本报告书采用隔声量Rw进行隔声性能评估[footnoteRef:8]。 [8:  Rw作为实验室检测结果，与实际测量结果DnT,w存在数值上的差异。若想精确评估可采用根据ISO 12354系列标准的方法。] 

本项目所有主要功能房间的外围护结构、隔墙、楼板的隔声性能评估结果，分别总结于表5.16，表5.17，表5.18，表5.19。其中，“结果”栏只显示该类房间（即对标功能相同的房间）的最不利结果，并且只有当最不利结果符合评价标准中的要求时，方能得分。所有主要功能房间的详细结果参见附录4。
[bookmark: _Toc154147348][bookmark: _Toc151041754][bookmark: _Toc161211422]外围护结构的空气声隔声性能
本项目主要功能房间外围护结构的空气声隔声性能结果小结如下：
[bookmark: _Toc161127107]表 5.16	主要功能房间外围护结构的空气声隔声性能                    单位：dB
	[bookmark: 外围护结构隔声量评价表][bookmark: _Toc154147349][bookmark: _Toc151041755][bookmark: _Toc161211423]房间
	对标功能
	结果
	标准要求
	得分
	同类型房间

	普通办公室[1004]
	多人办公室
	32
	≥ 30 得2分
	2
	1004


房间之间隔墙的空气声隔声性能
[bookmark: _Toc161127108][bookmark: _Hlk151643571]表 5.17	主要功能房间之间隔墙的空气声隔声性能[footnoteRef:9]                   单位：dB [9:  此处若无表格，代表本项目中不存在两户卧室相邻的情况，无需对此项进行评价。] 

	[bookmark: 隔墙空气声隔声量评价表]房间
	对标功能
	结果
	标准要求
	得分
	同类型房间

	普通办公室[1004]
	多人办公室
	50
	≥ 48 得2分
	2
	1004,1008,1009
等4个房间


[bookmark: _Toc154147350][bookmark: _Toc151041756][bookmark: _Toc161211424]房间之间楼板的空气声隔声性能
[bookmark: _Toc161127109][bookmark: _Hlk151643712][bookmark: _Hlk151643732]表 5.18	主要功能房间之间楼板的空气声隔声性能                    单位：dB
[bookmark: _Toc154147351][bookmark: _Toc151041757][bookmark: _Toc161211425]楼板的撞击声隔声性能
[bookmark: _Toc161127110]表 5.19	主要功能房间之间楼板的撞击声隔声性能[footnoteRef:10]                    单位：dB [10:  相同房间使用功能（即对标功能）的主要功能房间，表格中只显示该类房间中隔声量结果最小值。] 


[bookmark: _Toc154147352][bookmark: _Toc161211427][bookmark: _Toc184225271]结论
[bookmark: 建筑类型3][bookmark: 地标名称带顿号]本项目作为办公建筑，根据《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2024和《民用建筑隔声设计规范》GB 50118-2010评价要求，本项目声环境评价结果及得分如下：
[bookmark: _Toc161127111]表 6.1	声环境评价结果

	[bookmark: 构件隔声性能评价结果表_公建]检查项
	评价依据
	结论/得分

	控制项
	5.1.4 建筑声环境设计应符合下列要求：
1 场地规划布局和建筑平面设计时应合理规划噪声源区域和噪声敏感区域，并进行识别和标注
	——

	
	2 外墙、隔墙、楼板和门窗等主要建筑构件的隔声性能指标不应低于现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》GB 50118 的规定，并应根据隔声性能指标明确主要建筑构件的构造做法。
	空气声
	[bookmark: 空气声控制项结论2]满足

	
	
	撞击声
	[bookmark: 撞击声控制项结论2]满足

	评分项
	5.2.6 采取措施优化主要功能房间的室内声环境，评价总分值为8分，并按下列规则分别评分并累计：
1 建筑物外部噪声源传播至主要功能房间的噪声比现行强制性工程建设规范《建筑环境通用规范》GB 55016限值低3dB及以上，得4分；
	评价内容
	房间的使用功能
	噪声限值（dB）

	
	
	0、1类
声功能区
	2、3、4类
声功能区

	2.1.3-1建筑物外部噪声源传播至主要功能房间室内的噪声限值应符合噪声限值的规定。
	睡眠
	40(昼)  30(夜)
	45(昼)  35(夜)

	
	日常生活
	40
	45

	
	阅读、自学、思考
	35
	40

	
	教学、医疗、办公、会议
	40
	45



	[bookmark: 公建_室外噪声_总得分]4分

	
	2 建筑物内部设备传播至主要功能房间的噪声比现行强制性工程建设规范《建筑环境通用规范》GB 55016限值低3dB及以上，得4分。
	评价内容
	房间的使用功能
	噪声限值（dB）

	2.1.4建筑物内部建筑设备传播至主要功能房间室内的噪声应符合噪声限值的规定。
	睡眠
	33

	
	日常生活
	40

	
	阅读、自学、思考
	40

	
	教学、医疗、办公、会议
	45

	
	人员密集的公共空间
	55



	[bookmark: 公建_室内噪声_总得分]4分

	
	5.2.7 主要功能房间的隔声性能良好，评价总分值为10分，按表5.2.7的规则分别评分并累计：
	建筑类别
	构件或房间名称
	评价指标
	得分

	公共建筑
	外围护结构
	计权标准化声压级差+交通噪声频谱修正量之和 
	2

	
	房间之间隔声
	隔墙两侧房间之间
	比《民用建筑隔声设计标准》GB 50118规定限值高3dB及以上
	2

	
	
	楼板两侧房间之间
	
	2

	
	楼板撞击声隔声
	比《民用建筑隔声设计标准》GB 50118规定限值低5dB（10dB）及以上
	2(4)



	[bookmark: 公建_构件隔声_总得分]10分
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[bookmark: _Toc174883655]附录 1	声学分区标注图
[image: ] 红色——产生噪声区域   [image: ] 黄色——混合区域，如开放办公室、会议区等   [image: ] 蓝色——交通区域，如大堂、走廊等    [image: ] 绿色——噪声敏感区域，如卧室、病房等
[bookmark: 声学分区标注图][image: ]
图6.1 【1】层平面图


[bookmark: _Toc174883656]附录 2	建筑外部噪声对主要功能房间噪声影响分析表
	楼层
	房间类型
	对标功能
	噪声值
	限值
	达标判定

	
	
	
	昼
	夜
	昼
	夜
	

	1
	普通办公室[1004]
	教学医疗办公会议
	40
	30
	42
	42
	达标

	1
	普通办公室[1008]
	教学医疗办公会议
	39
	29
	42
	42
	达标

	1
	普通办公室[1009]
	教学医疗办公会议
	39
	29
	42
	42
	达标

	1
	普通办公室[1016]
	教学医疗办公会议
	35
	25
	42
	42
	达标


[bookmark: 外部声源室内噪声级附录表]
[bookmark: 声功能区2]注：本建筑位于2类、3类、4类声环境功能区，噪声限值可放宽5dB。位于0类、1类声环境功能区


[bookmark: _Toc174883657]附录 3	建筑内部设备对主要功能房间噪声影响分析表
	楼层
	房间类型
	对标功能
	噪声源
	噪声值
	限值
	达标判定

	1
	普通办公室[1004]
	教学医疗办公会议
	[相邻] 电子信息机房[1001]=(52,52,Rw=50);
[相邻] 电子信息机房[1010]=(55,55,Rw=50)
	6
	42
	达标

	1
	普通办公室[1008]
	教学医疗办公会议
	--
	--
	42
	达标

	1
	普通办公室[1009]
	教学医疗办公会议
	[相邻] 电子信息机房[1001]=(52,52,Rw=50)
	--
	42
	达标

	1
	普通办公室[1016]
	教学医疗办公会议
	[相邻] 电子信息机房[1001]=(52,52,Rw=50)
	--
	42
	达标


[bookmark: 建筑设备室内噪声级附录表]
注：仅输出受建筑物内部设备噪声影响的房间。


[bookmark: _Toc174883658]附录 4	主要功能房间构件隔声性能表
	楼层
	房间类型
	对标功能
	构件
	计权标准化
声压级差(dB)
	频谱修正量
(dB)
	空气声隔声性能
(dB)
	得分
	撞击声隔声性能
(dB)
	得分

	1
	普通办公室[1004]
	多人办公室
	外墙
	D2mntw= 35
	Ctr= -3
	32 (≥30)
	2
	--
	--

	
	
	
	隔墙
	Dntw= 51
	C= -1
	50 (≥48)
	2
	--
	--

	1
	普通办公室[1008]
	多人办公室
	隔墙
	Dntw= 51
	C= -1
	50 (≥48)
	2
	--
	--

	1
	普通办公室[1009]
	多人办公室
	隔墙
	Dntw= 51
	C= -1
	50 (≥48)
	2
	--
	--

	1
	普通办公室[1016]
	多人办公室
	隔墙
	Dntw= 51
	C= -1
	50 (≥48)
	2
	--
	--


[bookmark: 主要功能房间构件隔声性能]
http://www.gbsware.cn/	17/23	SEDU
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