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	一、建标计量标准的目的

	加强计量器具管理，规范计量器具检定要求，保障国家计量单位制的统一和量值传递的一致性、准确性，为国民经济发展以及计量监督管理提供公正、准确的检定数据或结果。

	一、计量标准的工作原理及其组成

	本计量标准采用比对的方式，将本标准装置放入被测设备中，通过读取标准装置和被测设备的读书，判断其计量性能。

本标准由多点温湿度测试仪组成



	三、计量标准器及主要配套设备

	.


	名称
	型号
	测量范围
	不确定度或准确度等级或最大允许误差
	制造厂及出厂编号
	检定周期或复校间隔
	检定或校准机构

	计

量

标

准

器
	多点温湿度测试仪
	WDT
	温度：（-30-200）℃，

湿度：（10-100）%RH
	温度：U=0.04℃  k=2
湿度：U=1.2%RH  k=2
	无锡 1413
	一年
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	四、计量标准的主要技术指标

	   、

温度： 1.测量范围（-30-200）℃，

       2.不确定度U=0.04℃  k=2
湿度： 1.测量范围（10-100）%RH

       2.不确定度U=1.2%RH  k=2


	五、环境条件

	项 目
	要  求
	实际情况
	结  论

	温 度
	温   度
	（15-35）℃
	（15-35）℃
	符合

	湿 度
	湿   度
	（30-85）%RH
	（30-85）%RH
	符合

	
	
	
	


	六、计量标准的量值溯源和传递框图

	上一级计量器具


本级计量器具


下

一级计量器具





	七、计量标准的稳定性考核

	  1、温度部分

用本温场测量记录仪对一台恒温箱95℃作稳定性考核测量,经三次不同时(每次测量读数15次)的测量,分别得到三组不同时的数据如下:

次数

2017年1月

2017年3月

2017年6月

1

95.12

95.18

95.12

2

95.12

95.18

95.12

3

95.12

95.18

95.10

4

95.10

95.18

95.10

5

95.10

95.18

95.10

6

95.10

95.17

95.10

7

95.09

95.17

95.10

8

95.09

95.17

95.09

9

95.09

95.17

95.09

10

95.10

95.17

95.09

11

95.10

95.18

95.09

12

95.10

95.18

95.09

13

95.10

95.18

95.09

14

95.10

95.17

95.09

15

95.10

95.17

95.10

平均

95.102℃
95.175℃
95.098℃
经计算三组数据最大差值为0.077℃,符合要求。 

2、湿度部分

用本温场测量记录仪对一台恒温恒湿箱湿度50%RH作稳定性考核测量,经三次不同时(每次测量读数15次)的测量,分别得到三组不同时的数据如下:

次数

2017年1月

2017年3月

2017年6月

1

51.7

51.3

51.1

2

51.2

51.1

51.2

3

51.4

50.4

51.2

4

51.3

51.3

51.7

5

51.4

51.9

51.4

6

51.4

51.4

51.4

7

51.4

51.4

51.4

8

51.2

51.2

51.5

9

51.2

51.9

51.2

10

51.7

51.7

51.7

11

50.8

50.8

50.8

12

51.4

51.4

51.4

13

50.9

50.9

50.4

14

50.9

50.9

50.9

15

51.3

51.3

51.3

平均

51.28

51.03

51.12

经计算三组数据最大差值为0.25%RH,符合要求。


	八、检定或校准结果的重复性试验

	1、温度部分

用本温场测量记录仪在校准条件下,对一台恒温箱在95℃点作重复校准,经不同时的15次等精度测量,测得一组数据如下:

i(次数)

toi/℃
i(次数)

toi/℃
i(次数)

toi/℃
1

95.12

6

95.10

11

95.10

2

95.12

7

95.09

12

95.10

3

95.12

8

95.09

13

95.10

4

95.10

9

95.09

14

95.10

5

95.10

10

95.10

15

95.10

根据公式S=
[image: image1.wmf]
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计算得算术平均值
[image: image3.wmf]xi

的实验重复性差S
[image: image4.wmf](
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=0.012℃
2、湿度部分

用本温场测量记录仪在校准条件下,对一台恒温恒湿箱在50%RH点作重复校准,经不同时的15次等精度测量,测得一组数据如下:

i(次数)

hoi/%RH

i(次数)

hoi/%RH

i(次数)

hoi/%RH

1

51.7

6

51.4

11

50.8

2

51.2

7

51.4

12

51.4

3

51.4

8

51.2

13

50.9

4

51.3

9

51.2

14

50.9

5

51.4

10

51.7

15

51.3

根据公式S=
[image: image5.wmf]
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计算得算术平均值
[image: image7.wmf]xi

的实验重复性差S
[image: image8.wmf](
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xi

=0.9%RH



	九、检定或校准结果的不确定度评定

一、温度部分：

1、概述：

校准方法：采用本标准组成温度校准装置（该装置具有温度修正值），对环境试验设备温度部分进行校准。温度偏差是指环境试验设备温度显示仪表与中心实际温度之差。

2、数学模型：

△td=td-t0-△t0                                   ①

式中：△td------温度偏差，℃；

        td------环境试验设备温度显示仪表显示温度，℃；

        t0------温场测量记录仪显示读数，℃；

      △t0------温场测量记录仪的修正值，℃。

方差与灵敏系数：

式①中 t0、 td、△t0互为独立，因而得

C1=
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故
[image: image12.wmf]U
[image: image13.wmf]2

C

=U2（td）+ U2（t0）+ U2（△t0）

不确定度来源及分析

4.1 由 td引入的不确定度  

在校准规范规定的条件下，用本温场测量记录仪对一常规环境试验设备作15次独立重复测量，从设备显示仪上读取15次显示值,记为td1, td2, td3…… td15，平均值记为
[image: image14.wmf]d

t

，测得一组数据如下：

i（次数）

tdi/℃
i（次数）

tdi/℃
i（次数）

tdi/℃
1

37.0

6

36.9

11

37.0

2

37.1

7

37.0

12

36.8

3

37.3

8

37.1

13

37.0

4

37.1

9

37.3

14

37.1

5

37.0

10

37.1

15

37.0

根据公式S
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计算得算术平均值
[image: image17.wmf]d

t

的实验标准差 S
[image: image18.wmf](
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则由15次独立重复测量引入的标准不确定分量u1= S
[image: image19.wmf](

)

d

t

=0.034℃,自由度V1=14

由 t0引入的不确定度

在校准规范规定的条件下，用本温场测量记录仪对一常规环境试验设备作15次独立重复测量，从温场测量记录仪上读取15次显示值，记为t01, t02, t03…… t015，平均值记为
[image: image20.wmf]0

t

，测得一组数据如下：
i(次数)

toi/℃
i(次数)

toi/℃
i(次数)

toi/℃
1

37.045

6

37.085

11

37.130

2

37.060

7

37.245

12

37.230

3

37.390

8

37.130

13

37.185

4

37.165

9

37.155

14

37.245

5

37.050

10

37.205

15

37.310

根据公式S
[image: image21.wmf](
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计算得算术平均值
[image: image23.wmf]0

t

的实验标准差 S
[image: image24.wmf](
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则由15次独立重复测量引入的标准不确定分量u2=  S
[image: image25.wmf](

)

0

t

=0.026℃,自由度V2=14

由△t0引入的不确定度
从检定证书知，本温场测量记录仪修正值△t0的扩展不确定度U95=0.06℃,以正态分布估计,K95=2.0,u3=U(△t0)=0.06℃/2.0=0.030℃,自由度V=
[image: image26.wmf]¥

。

不确定分量一览表

序号

来源

符号

ui
自由度

1

被测设备仪表读数重复性

u1
0.034

14

2

温场测量记录仪读数重复性

u2
0.026

14

3

温场测量记录仪装置误差

u3
0.030


[image: image27.wmf]¥


6合成标准不确定度
uC=
[image: image28.wmf]2

3

2

2

2

1

u

u

u

+

+

=0.062℃
7、有效自由度

根据公式Veff=
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计算得 Veff=57.1 取Veff=50
8、扩展不确定度

3个不确定度分量大小接近，且相互独立，其合成仍接近正态分布，取置信水平P=0.95,查t分布表得扩展因子k95=2.01,故得：
U95= k95uC=0.12℃
二、湿度部分：

1、概述：

校准方法：采用本标准组成湿度校准装置（该装置具有温度修正值），对环境试验设备湿度部分进行校准。湿度偏差是指环境试验设备湿度显示仪表与中心实际湿度之差。

2、数学模型：

△hd=hd-h0-△h0                                   ①

式中：△hd------湿度偏差，℃；

        hd------环境试验设备湿度显示仪表显示温度，℃；

        h0------温场测量记录仪显示读数，℃；

      △h0------温场测量记录仪湿度的修正值，℃。

方差与灵敏系数：

式①中 h0、 hd、△h0互为独立，因而得

C1=1       C2=-1       C3=-1

故
[image: image32.wmf]U
[image: image33.wmf]2

C

=U2（hd）+ U2（h0）+ U2（△h0）

不确定度来源及分析

4.1 由 hd引入的不确定度  

在校准规范规定的条件下，用本温场测量记录仪对一常规环境试验设备湿度为50%RH作15次独立重复测量，从设备显示仪上读取15次显示值,记为hd1, hd2, hd3…… hd15，测得一组数据如下：

i(次数)

hoi/%RH

i(次数)

hoi/%RH

i(次数)

hoi/%RH

1

51.7

6

51.4

11

50.8

2

51.2

7

51.4

12

51.4

3

51.4

8

51.2

13

50.9

4

51.3

9

51.2

14

50.9

5

51.4

10

51.7

15

51.3

计算得算术平均值实验标准差 S=0.9%RH
则由15次独立重复测量引入的标准不确定分量u1= S=2.3%RH,自由度V1=14

由 h0引入的不确定度

在校准规范规定的条件下，用本温场测量记录仪对一常规环境试验设备为50%RH作15次独立重复测量，从温场测量记录仪上读取15次显示值，记为h01, h02, h03…… h015，测得：
i(次数)

hoi/%RH

i(次数)

hoi/%RH

i(次数)

hoi/%RH

1

50.21

6

50.18

11

50.13

2

50.13

7

50.13

12

50.13

3

50.14

8

50.14

13

50.15

4

50.23

9

50.19

14

50.23

5

50.30

10

50.31

15

50.21

计算得算术平均值的实验标准差 S=0.21%RH
则由15次独立重复测量引入的标准不确定分量u2= S=0.21%RH,自由度V2=14

由△h0引入的不确定度
从检定证书知，本温场测量记录仪修正值△h0的扩展不确定度U95=1.2%RH,以正态分布估计,K95=2.0,u3=U(△t0)=1.2%RH /2.0=0.6%RH,自由度V=
[image: image34.wmf]¥
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不确定分量一览表

序号

来源

符号

ui
自由度

1

被测设备仪表读数重复性

u1
 0.9

14

2

温场测量记录仪读数重复性

u2
 0.21

14

3

温场测量记录仪装置误差

u3
 0.6
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6合成标准不确定度
uC=
[image: image36.wmf]2
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7、有效自由度

根据公式Veff=
[image: image37.wmf]u
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计算得 Veff=57.1 取Veff=50
8、扩展不确定度

3个不确定度分量大小接近，且相互独立，其合成仍接近正态分布，取置信水平P=0.95,查t分布表得扩展因子k95=2.01,故得：
U95= k95uC=2.3%RH


	     十、检定或校准结果的验证

	  选一台电热恒温培养箱，用我所新建的环境试验设备温度校准装置，对其进行校准，得知其温度偏差为0.42℃；之后送相邻地市所对其进行校准，得知其温度偏差为0.38℃，该所的环境试验设备温度校准装置扩展不确定度U95=0.12℃、扩展因子k95=2.00,；送宝坻所对该电热恒温培养箱校准后，带回本所再校准，得知其其温度偏差仍为0.42℃，说明在运送过程中，该电热恒温培养箱保持了原有计量性能。

因为是采用同等级标准比对验证，所以采用如下方法进行验证：

                  |ylab- ylab/|≤
[image: image40.wmf]22
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UU

¢

+


                  因为|ylab- ylab/|=0.04℃

                     
[image: image41.wmf]22

lablab
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¢

+

=0.16℃

所以，新建标准校准结果满足要求。




	十一、结论

	本计量标准稳定性和重复性合格，测量不确定度评定合理，并且得到验证。所有技术指标符合国家计量检定系统表和国家计量检定规程的要求，具备开展对环境试验设备进行校准的条件。


	十二、附加说明

	   


天津市计量监督检测科学研究院


名称：1.露点仪       2.标准铂电阻温度计


准确度：±0.2℃         准确度：二等


±1.0%RH











直接比对法





名称：多点温湿度测试仪


温度：U=0.04℃  k=2


湿度：U=1.2%RH   k=2 








直接比对法     





 


名称：环境试验设备


 温度：U=0.12℃  k=2


湿度：U=2.3%RH   k=2 














PAGE  
15

_1234567905.unknown

_1234567913.unknown

_1234567921.unknown

_1234567925.unknown

_1234567927.unknown

_1234567929.unknown

_1234567930.unknown

_1234567928.unknown

_1234567926.unknown

_1234567923.unknown

_1234567924.unknown

_1234567922.unknown

_1234567917.unknown

_1234567919.unknown

_1234567920.unknown

_1234567918.unknown

_1234567915.unknown

_1234567916.unknown

_1234567914.unknown

_1234567909.unknown

_1234567911.unknown

_1234567912.unknown

_1234567910.unknown

_1234567907.unknown

_1234567908.unknown

_1234567906.unknown

_1234567897.unknown

_1234567901.unknown

_1234567903.unknown

_1234567904.unknown

_1234567902.unknown

_1234567899.unknown

_1234567900.unknown

_1234567898.unknown

_1234567893.unknown

_1234567895.unknown

_1234567896.unknown

_1234567894.unknown

_1234567891.unknown

_1234567892.unknown

_1234567890.unknown

