
第一部分 工程概况
本工程为介休市信合苑东小区7#商住楼，建设地点位于位于山西省介休市经十路与纬三路、纬四路交界处，属寒冷地区（A区）。本工程总建筑面积14376.47㎡,地上十七层，地下三层。其中地上一层为车库，二层至十七层为住宅。建筑层高：地下一、二层均为3m,设备层为1.94m，一层至十七层均为3.1m，电梯机房4.5m。建筑高度：52.85m（室外地坪至屋面），室内外高差为0.15m.
外墙为200mm厚的钢筋混凝土，填充材料为同厚度的加气混凝土砌块，两种材料墙的面积比例约为0.65：0.35.各层楼板、屋面板、阳台的顶板、底版、凸窗围板均为100mm的钢筋混凝土，阳台墙板为200mm厚钢筋混凝土。
门窗的宽度详见平面图，普通窗高度为1.6m（南向普通窗高1.9m），凸窗高度为1.9m，楼梯间窗高1.2m。
凸阳台封闭不采暖，分隔墙体做保温层，阳台门为高2.5m全玻璃推拉门。
采暖方式为低温热辐射采暖，地下室、楼梯间不采暖。
第二部分 节能设计与节能计算
一、设计依据

《居住建筑节能设计标准》DBJ04-242-2012（以下简称“标准”）

《建筑外窗气密性能分级及其检测方法》GB/T7107-2008

二、窗墙面积比计算（限值来源于“标准”）：

	朝向
	外门窗编号
	窗面积

（㎡）
	墙面积

（㎡）
	窗墙面积比
	窗墙面积比限值
	窗墙面积比是否超限值
	窗的传热系数限值

	南
	PC-1
	2.1×1.9=3.99
	3.3×3.1=10.23
	0.39
	0.5
	未超
	2.5

	
	TLM-1
	2.7×2.5=6.75
	3.6×3.1=11.16
	0.60
	
	超
	﹤2.3

	
	C-6
	1.2×1.9=2.28
	1.8×3.1=5.58
	0.41
	
	未超
	2.3

	
	JC-1
	1.8×1.9=3.42
	1.8×3.1=5.58
	0.60
	
	超
	﹤2.3

	北
	PC-3
	1.8×1.9=3.42
	3.2×3.1=9.92
	0.34
	0.3
	超
	2.5

	
	PC-4
	2.7×1.9=5.13
	4.2×3.1=13.02
	0.39
	
	超
	2.5

	
	C-2
	2.2×1.6=3.52
	3.6×3.1=11.16
	0.32
	
	超
	2.5

	
	C-3
	1.8×1.6=2.88
	3.2×3.1=9.92
	0.29
	
	未超
	2.8

	东西
	PC-2

JC-1
	(0.9+1.3)×1.9=4.18
	4.5×3.1=13.95
	0.30
	0.35
	未超
	2.5

	
	C-1
	0.9×1.6=1.44
	6×3.1=18.6
	0.08
	
	未超
	3.1

	
	C-5
	1.2×1.6=1.92
	4.3×3.1=13.33
	0.14
	
	未超
	3.1


三、体形系数计算
外表面积：166.8×49.6+691.86=8965.14m2
体    积：724.56×49.6=35938.18m3 
体形系数：8965.14÷35938.18=0.25（不大于限值）
四、确定设计方法

由于本建筑的南、北向窗墙面积比超过《居住建筑节能设计标准》 DBJ04-242-2012表4.1.5的规定限值，所以节能设计采用权衡判断法。

五、围护结构各部位保温做法的确定、传热系数计算及建筑耗热量指标计算

由“标准”表3.0.1查得介休气候分区为寒冷（A）区。由“标准”4.2条的表4.2.1-3查得围护结构各部位传热系数限值分别是：屋面0.45、外墙0.70、分隔采暖与非采暖空间的隔墙、变形缝1.5、户门2.0。

由“标准”第4.2.7条查得凸窗顶板、底板的传热系数0.70。

由“标准”第4.2.8条查得凸阳台墙板的传热系数0.7×1.2=0.84。

耗热量指标计算公式：qH=qHT+qINF-qIH
（一）围护结构传热耗热量计算：qHT=qHq+qHw+qHd+qHWC
1、墙体传热耗热量计算：计算公式qHq=(∑ε·K·F)（tn-te）/A0
（1）外墙传热耗热量计算
①确定外墙传热系数的修正系数ε。由附录E查得：东向0.91，西向0.92，南向0.84，北向0.95。

②确定外墙的传热系数K。墙面构造做法由内向外为：厚20mm白灰砂浆内墙面层，厚200mm钢筋混凝土或加气混凝土砌块，厚50mm挤塑板保温层，厚5m抹面胶浆复合玻纤网格布。

A、钢筋混凝土墙的传热系数
K1=
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B、加气混凝土砌块墙的传热系数
K2=
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C、两种外墙材料的平均传热系数（钢筋混凝土墙与加气混凝土与砌块使用比例为65:35）
K=
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D、考虑了热桥影响的传热系数。

由附录K中查得：外墙传热系数限值为0.7时修正系数为1.1。Km=0.51×1.1=0.56。
③外墙面积计算
FE.W=(17.7-1.6)×3.1-0.9×1.6-(0.9+1.4) ×1.9=44.1㎡
FS=(53+3.9×4-3.6×6) ×3.1-2.1×1.9×6-1.9×1.9×2-1.2×1.9×4=105.42㎡
FN=(53+4.3×4-2.6×3) ×3.1-(1.8×2+2.7×4) ×1.9-(2.2×2+1.8×4+1.2×4) ×1.6=139.84㎡
④室内计算温度：根据标准3.0.2条的规定tn=18℃（下同）
⑤室外计算温度：由附录A查得介休市te=-0.3℃（下同）
⑥标准层建筑面积724.56㎡
⑦外墙传热耗热量
Q（外墙）
=
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=4.27（W/㎡）
（2）楼梯间外墙传热耗热量计算
①楼梯间外计算温度：te=-0.3℃
②楼梯间外墙面积：F=2.6×3.1×3-1.2×1.2×3=19.86㎡
③楼梯间外墙传热耗热量
Q（楼梯间）=
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（3）墙体传热耗热量
qHq=4.27+0.18=4.45(W/㎡）
2、屋面传热耗热量计算：计算公式qHw=εKF（tn-te）/A0
（1）确定传热系数修正系数。由附录E查得ε=0.97。
（2）确定屋面传热系数K。

上人屋面面层做法：厚4的SBS高聚物改性沥青防水卷材，厚20的1:3水泥砂浆找平层，平均厚70的白灰焦渣找坡层i-2%，厚80挤塑板保温层，厚100钢筋混凝土楼板，厚20白灰砂浆板底面层。

K=
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（3）确定屋面传热面积F=724.56㎡
（4）采暖建筑面积A0=691.86×16=11069.76㎡

（5）屋面传热耗热量：
qHw=
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3、外门窗传热耗热量计算。计算公式qHMC= ∑[K·F（tn-te）-I·C·F]/A0
（1）确定外门窗的传热系数K。由附录D选得外门窗（包括普通窗、凸窗、阳台全玻门）为空气层12mm厚单框双玻塑钢门窗时，K=2.3。
（2）确定外门窗面积F
FS=2.1×6×1.9+1.2×4×1.9+1.9×2×1.9=40.28㎡
FN=(1.8×2+2.7×4) ×1.9+(2.2×2+1.8×4+1.2×4) ×1.6=53.6㎡
FE.W=（0.9+1.4）×1.9+0.9×1.6=5.81㎡
F(楼梯间)=1.2×1.2×3=4.32㎡
（3）确定太阳辐射热强度I。由附录A查得：东向62，西向60，南向118，北向36。
（4）确定太阳辐射热强度修正系数C
计算公式C=0.8×0.7×SC
SC=SCB×（1-FK/FC）×SD
SD=ax²+bx+1
无外遮阳设施外窗的C值
SD=1
由附录D查得空气层12mm厚单框双玻塑钢门窗的遮阳系数SCB=0.89，塑钢窗的窗框比FK/FC =0.3
SC=0.89×（1-0.3）×1=0.623
C=0.8×0.7×0.623=0.35
（5）外窗传热耗热量
qHmc(南)=[2.3×40.28×(18+0.3)-118×0.35×40.28]/724.56=0.04
qHmc(北)=[2.3×53.6×(18+0.3)-36×0.35×53.6]/724.56=2.18
qHmc(东)=[2.3×5.81×(18+0.3)-62×0.35×5.81]/724.56=0.16
qHmc(西)=[2.3×5.81×(18+0.3)-60×0.35×5.81]/724.56=0.17
qHmc（北楼梯间)=[2.3×4.32×(18+0.3)-36×0.35×4.32]/724.56=0.18
qHmc=0.04+2.18+0.16+0.17+0.18=2.73（W/㎡）
4、封闭不采暖阳台传热耗热量计算
（1）确定分隔体平均传热系数K
①分隔体墙的传热系数K。分割墙体的做法：厚20白灰砂浆，厚200钢筋混凝土，厚50挤塑板保温层，厚20水泥砂浆。
K=
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②分隔体全玻平开门的传热系数K=2.3
③分隔体墙的面积3.6×3.1-2.7×2.5=4.41㎡
④分隔体玻璃门面积2.7×2.5=6.75㎡
⑤分隔体平均传热系数
K=
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（2）确定分隔体面积F=3.6×3.1=11.16㎡
（3）确定阳台温差修正系数。由附录G查得ζ=0.45。
（4）确定太阳辐射热强度。由附录A查得I=118。
（5）确定太阳辐射热强度修正系数C
计算公式C’=（0.87×SCW）×（0.87×0.7×SCN）
SCW =SCB×（1- FK/FC）×SD=0.89×（1-0.3）×1=0.623
SCN =SCB×（1- FK/FC）×SD（综合）
SD=ax²+bx+1
x=A/B=1.5/3=0.5
由附录J的表J-J查的：水平遮阳a=0.65，b=-1.0。垂直遮阳a=0.4，b=-0.76。

SD（水平）=0.65×0.5²+（-1）×0.5+1=0.66
SD（垂直）=0.4×0.5²+（-0.76）×0.5+1=0.72
SD（综合）=0.66×0.72=0.48
SCN =0.89×（1-0.3）×0.48=0.3
C’=（0.87×0.623）×（0.87×0.7×0.3）=0.1
（6）封闭不采暖阳台传热耗热量：
Qhy=
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围护结构传热耗热量：qHT=4.45+0.44+2.73+0.1=7.72（W/㎡）
（二）建筑物空气渗透耗热量计算
计算公式：qINF =（tn-te）（Cρ·ρ·N·V）/A0
根据标准4.3.10条，式中Cρ=0.28，ρ=353/(te+273)=1.31，N=0.5。
V=0.60×35938.176=21562.91m3
A0=724.56×16=11592.96㎡

qINF=(18+0.3)(0.28×1.31×0.5×21562.91)/11592.96=6.24（W/㎡）
（三）内部得热qIH =3.8（W/㎡）
（四）建筑物耗热量指标：
qH=7.72+6.24-3.8=10.16（W/㎡）
由附录B查得介休市耗热量指标限值为12.5（W/㎡）
六、节能设计判定

因建筑的耗热量指标10.16(W/㎡)小于限值12.5(W/㎡)，故节能设计达到标准。

7、 其他部位保温做法及传热系数

（一）楼梯间隔墙：
做法：厚20白灰砂浆内墙面层，厚200钢筋混凝土，厚40玻化微珠保温砂浆，厚5聚合物抗裂砂浆压入耐碱玻纤网格布，刮腻子刷涂料。
K=
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（二）户门
做法：两层厚10钢板内夹厚20岩棉板
K=
[image: image12.wmf]04
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（三）凸窗顶板、底板
做法：厚20白灰砂浆内侧面层，厚100钢筋混凝土围板，厚50挤塑板保温层，厚5抹面胶浆复合玻纤网格布。
K=
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（四）凸阳台墙板
做法：厚20白灰砂浆，厚200钢筋混凝土，厚50挤塑板保温层，厚5抹面胶浆复合玻纤网格布，刮腻子刷涂料。

K=
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八、其他事项
（一）本设计选用的保温材料技术参数应满足下列规定。
	名称
	容重(kg/m3)
	导热系数[w/(m·k)]
	修正系数
	燃烧性能

	挤塑板
	22-35
	0.030
	1.20
	B1级

	玻化微珠保温砂浆
	200-300
	0.070
	1.20
	A级

	加气混凝土砌块
	600
	0.160
	1.25
	A级


（二）门窗物理性能应符合《建筑外窗抗风压、水密、气密、保温、空气声隔声、采光性能分级及检测方法GB/T7106-2008、GB/T7106-2008、GB/T 7106-2008、 GB/T 8484-2002、GB/T 8485-2002、GB/T11976-2002的规定及设计要求，并附有该等级的质量检测报告。门窗产品应有出厂合格证。建筑外门窗抗风压性能分级不低于6级，水密性能分级不低于3级，气密性能分级不低于7级，保温性能分级不低于7级。
（三）外窗选用平开窗，向内开启。门窗框与洞口之间的缝隙应挤入聚氨酯填堵。
（四）门窗洞口室外部位抹30厚玻化微珠保温砂浆，5厚聚合物抗裂砂浆面层，压入耐碱玻纤网格布。
（五）外墙保温的做法选用05系列建筑标准设计图集  DBJT04-19-2005  外墙外保温05J3-1
（六）冷桥部位的处理：
阳台墙板作保温处理，凸窗顶板、底板保温处理，厚度材料同外墙。
钢筋混凝土雨篷等出挑构件：上下各设置厚30mm的挤塑聚苯板。
女儿墙：均同其所在墙面。
第三部分 信合苑东小区7#商住楼附图（详见后页）
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