采光分析改造说明
一、项目背景与概述

在南昌市这座历史悠久而又充满活力的城市中，幼儿教育作为社会发展的重要组成部分，一直备受关注。然而，随着时代的进步和人们对生活品质要求的提高，传统幼儿园建筑在节能、环保、舒适度等方面已难以满足现代教育的需求。因此，我们决定对南昌市某幼儿园进行节能改造，旨在通过一系列科学、合理的设计措施，提升幼儿园的能效水平，为孩子们创造一个更加健康、舒适、绿色的学习生活环境。

本次大赛项目是一个位于南昌市某核心地段的幼儿园，占地面积适中，周边环境优美，交通便利。该幼儿园为三层建筑，建筑面积2631.22平方米，建筑总高度11.85米。本建筑为一类建筑，使用年限50年，耐火等级为一级，防水等级为二级。建筑物室内外高差为300，绝对高程由施工现场确定。据实地调研们了解该幼儿园相关设计已滞后于当前的技术标准。改造前，幼儿园在能使用上存在诸多问题，如采光效果、光照不均匀等等，这些问题不仅影响了孩子们的舒适度，还增加了幼儿园的运营成本。因此，我们决定对其进行全面的节能改造，以提升其采光效果，实现绿色低碳的发展目标。
二、现状分析
 
1.建筑布局：部分教室位于建筑北侧和内侧，自然采光相对不足，且建筑间距较小，遮挡情况较为严重。
2.窗户状况：窗户面积占墙面比例较小，部分房间开窗位置不合理或未开窗，影响采光效果和室内保温性能。
3.室内采光分布：室内采光不均匀，存在明显的明暗区域，特别是角落和靠近内部墙体的位置光线较暗，无法满足幼儿日常活动需求。

三、改造目标
1.显著提高室内采光的均匀度和充足度，确保各活动区域的采光系数达到国家标准，为幼儿提供明亮、舒适的空间。
2.优化室内光环境质量，减少眩光和阴影，营造柔和、适宜的视觉环境，保护幼儿视力健康。
3.提高内区采光达标率。
4.通过采光改造，降低幼儿园的照明能耗，实现一定程度的节能减排目标，同时提升建筑的整体美观性和实用性。
四、具体改造说明
1. 窗户优化
扩大窗户面积：根据建筑结构承载能力和空间布局，在合理范围内适当扩大窗户尺寸。在采光较差的房间中的窗上再开小窗，以改善房间的采光，在部分有采光需要但无窗的房间中开窗，来减少建筑的能耗以及改善采光。
更换窗户材料：选用高透光率，低辐射的双层low-e中空玻璃，并搭配断桥铝合金窗框，提高窗户的隔热保温性能和密封性能，减少热量传递和灰尘进入室内，同时降低室外噪音干扰。
2. 导光管设计
导光管建设：针对建筑内部采光较差的区域，如走廊尽头和内区采光较差的部分功能室，增设导光管。
3. 反光材料应用
墙面反光处理：在室内墙面涂刷高反光率的环保乳胶漆，颜色选择米白色，将光线反射到室内各个角落，提高光线利用率，改善室内采光均匀度。
反光板布置：在教室天花板的灯具周围和窗户上方安装反光板，将光线反射到室内深处，特别是光线较暗的区域，进一步增强采光效果，减少阴影面积。
4. 遮阳与调光措施
外遮阳系统：在光照过亮不宜的房间外窗安装活动式外遮阳百叶，根据太阳高度角和光线强度进行调节，阻挡夏季强烈的直射阳光，降低室内温度，同时避免眩光对幼儿眼睛的刺激。
窗帘选择：为各教室配备双层窗帘，内层为透光性好的薄纱窗帘，可柔和光线、避免眩光；外层为遮光窗帘，在午睡或需要完全遮挡光线时使用，灵活调节室内采光环境。

5、 软件设置

1. 门窗类型
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2. 主要房间类型
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6、 改造结果
1.内区采光
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1层
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2层
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3层
	内区总面积（m2）
	达标面积（m2）
	面积比例RA（%）
	得分

	[bookmark: 采光面积]465.05
	[bookmark: 达标面积]0.00
	[bookmark: 达标率]0
	[bookmark: 达标率得分]0



改造前内区采光
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2层
[image: ]
3层
	内区总面积（m2）
	达标面积（m2）
	面积比例RA（%）
	得分

	446.04
	313.68
	70
	3


改造后内区采光

2.采光均匀度
	楼层
	房间
	对标功能
	采光
等级
	采光
类型
	最大值
	平均值
	采光
均匀度
	结论

	1
	1007[普通教室]
	普通教室
	III
	侧面
	15.07
	2.71
	5.55
	满足

	
	1010[普通教室]
	普通教室
	III
	侧面
	15.35
	2.77
	5.53
	满足

	
	1014[普通教室]
	普通教室
	III
	侧面
	17.75
	2.86
	6.20
	不满足

	
	1030[普通办公室]
	教师办公室
	III
	侧面
	17.64
	5.67
	3.11
	满足

	
	1032[普通办公室]
	教师办公室
	III
	侧面
	14.95
	4.31
	3.47
	满足

	
	1037[普通办公室]
	教师办公室
	III
	侧面
	1.77
	0.83
	2.12
	满足

	2
	2005[普通教室]
	普通教室
	III
	侧面
	14.99
	2.33
	6.44
	不满足

	
	2008[普通教室]
	普通教室
	III
	侧面
	18.26
	4.62
	3.96
	满足

	
	2011[普通教室]
	普通教室
	III
	侧面
	13.88
	2.29
	6.06
	不满足

	
	2013[阅览室]
	专用教室
	III
	侧面
	19.58
	3.41
	5.75
	满足

	
	2020[普通办公室]
	教师办公室
	III
	侧面
	18.94
	7.70
	2.46
	满足

	
	2021[普通办公室]
	教师办公室
	III
	侧面
	20.37
	10.97
	1.86
	满足

	3
	3004[普通办公室]
	教师办公室
	III
	侧面
	17.60
	3.54
	4.97
	满足

	
	3006[普通教室]
	普通教室
	III
	侧面
	15.40
	2.33
	6.60
	不满足

	
	3009[普通教室]
	普通教室
	III
	侧面
	18.23
	4.76
	3.83
	满足

	
	3012[普通办公室]
	教师办公室
	III
	侧面
	19.32
	3.44
	5.61
	满足

	
	3019[普通办公室]
	教师办公室
	III
	侧面
	18.45
	7.67
	2.41
	满足

	
	3022[普通办公室]
	教师办公室
	III
	侧面
	20.96
	10.97
	1.91
	满足


改造前采光均匀度

[bookmark: 眩光评价房间数][bookmark: 眩光不达标房间数][bookmark: 光均匀度不达标房间数]通过计算分析，依据《建筑采光设计标准》GB 50033-2013对本项目的 18 个主要功能房间进行眩光分析计算，其中 0 个房间不满足标准限值要求，其中 4 个房间不满足采光均匀度要求。
[bookmark: 标准名称10][bookmark: 眩光评价得分]根据《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019的5.2.8条款要求，本项目合理控制眩光项得分为 0 分。

	[bookmark: _GoBack]楼层
	房间
	对标功能
	采光
等级
	采光
类型
	最大值
	平均值
	采光
均匀度
	结论

	1
	1007[普通教室]
	普通教室
	III
	侧面
	12.78
	2.79
	4.59
	满足

	
	1010[普通教室]
	普通教室
	III
	侧面
	13.43
	3.38
	3.97
	满足

	
	1014[普通教室]
	普通教室
	III
	侧面
	14.53
	3.78
	3.85
	满足

	
	1016[普通教室]
	普通教室
	III
	侧面
	14.73
	3.21
	4.59
	满足

	
	1030[普通办公室]
	教师办公室
	III
	侧面
	14.27
	4.70
	3.04
	满足

	
	1032[普通办公室]
	教师办公室
	III
	侧面
	12.36
	3.58
	3.46
	满足

	
	1037[普通办公室]
	教师办公室
	III
	侧面
	11.65
	3.44
	3.39
	满足

	2
	2005[普通教室]
	普通教室
	III
	侧面
	12.77
	2.47
	5.17
	满足

	
	2008[普通教室]
	普通教室
	III
	侧面
	15.01
	4.23
	3.55
	满足

	
	2011[普通教室]
	普通教室
	III
	侧面
	11.60
	2.34
	4.95
	满足

	
	2013[阅览室]
	专用教室
	III
	侧面
	16.18
	3.38
	4.79
	满足

	
	2020[普通办公室]
	教师办公室
	III
	侧面
	14.23
	5.50
	2.59
	满足

	
	2021[普通办公室]
	教师办公室
	III
	侧面
	8.33
	4.62
	1.80
	满足

	3
	3004[普通办公室]
	教师办公室
	III
	侧面
	14.61
	3.27
	4.46
	满足

	
	3006[普通教室]
	普通教室
	III
	侧面
	12.47
	2.36
	5.29
	满足

	
	3009[普通教室]
	普通教室
	III
	侧面
	15.32
	4.34
	3.53
	满足

	
	3012[普通教室]
	普通教室
	III
	侧面
	15.75
	3.39
	4.64
	满足

	
	3019[普通办公室]
	教师办公室
	III
	侧面
	7.92
	3.17
	2.50
	满足

	
	3022[普通办公室]
	教师办公室
	III
	侧面
	8.49
	4.70
	1.81
	满足


改造后采光均匀度

通过计算分析，依据《建筑采光设计标准》GB 50033-2013对本项目的 19 个主要功能房间进行眩光分析计算，其中 0 个房间不满足标准限值要求，其中 0 个房间不满足采光均匀度要求。
根据《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019的5.2.8条款要求，本项目合理控制眩光项得分为 3 分。
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