
低碳建材碳足迹报告 ​

一、引言​

随着全球对气候变化问题的关注日益加深，建筑行业的碳减排成为实现可持续发展目标

的关键环节。建材生产作为建筑全生命周期碳排放的重要组成部分，其碳足迹情况直接影响

建筑整体的碳排放水平。焦作市黑岩村红色旅游配套建筑在建设过程中，积极选用低碳建材，

本报告旨在对这些低碳建材的碳足迹进行详细分析，为建筑的绿色低碳建设提供数据支撑与

决策依据。​

二、低碳建材选用概述​

在黑岩村红色旅游配套建筑项目中，为降低碳排放量，优先选用了一系列低碳建材，包括本地烧制的

页岩砖、再生骨料混凝土、竹材以及纤维水泥板等。这些建材在生产工艺、原材料来源等方面具有显

著的低碳特性，相较于传统建材，有望大幅减少建筑全生命周期的碳排放。​

三、碳足迹核算标准与方法​

核算标准：本次碳足迹核算主要依据《建筑碳排放计算标准》（GB/T 51366 - 2019）、

国际标准 PAS 2050《商品和服务在生命周期内的温室气体排放评价规范》以及国内相关行业

标准，确保核算结果的科学性与准确性。 ​

核算方法​

生命周期评价法（LCA）：从原材料获取、生产加工、运输、使用以及废弃处理的全生

命周期角度，对低碳建材的碳排放进行核算。通过收集各阶段的活动水平数据（如原材料用

量、能源消耗、运输里程等），结合相应的碳排放因子，计算每个阶段的碳排放量。 ​

数据收集：针对不同的低碳建材，深入建材生产企业、运输部门等进行数据收集。对于

原材料获取阶段，了解原材料的开采、加工过程中的能耗与排放情况；生产加工阶段，收集

生产设备的能源消耗、生产工艺产生的排放数据；运输阶段，记录建材运输的方式、距离以

及运输工具的能耗等信息。 ​

四、各类低碳建材碳足迹分析​ ​

再生骨料混凝土​

原材料获取阶段：再生骨料来源于焦作本地建筑垃圾的回收再利用，减少了天然骨料的

开采。回收 1 吨建筑垃圾，经破碎、筛分等工艺处理后，可得到约 0.8 吨再生骨料。此过

程中，设备能耗为 30kWh/t，对应碳排放 30×0.85 = 25.5kgCO₂/t。同时，避免了天然骨料



开采过程中的碳排放，经估算，焦作地区每开采 1 吨天然骨料，碳排放约为 50kgCO₂，每

使用 1 吨再生骨料，相当于减少天然骨料开采碳排放约 50kgCO₂。 ​

生产加工阶段：生产 1 立方米再生骨料混凝土，除再生骨料外，还需水泥、砂、外加

剂等材料。水泥用量较普通混凝土有所降低，假设降低比例为 15%。生产 1 立方米再生骨

料混凝土的能源消耗为 80kWh，结合各类材料的碳排放因子，计算得出生产阶段碳排放量

约为 (水泥用量 × 水泥碳排放因子 + 砂等材料碳排放 + 80×0.85)。经核算，生产阶段碳

排放量约为 280kgCO₂/m³。 ​

运输阶段：与普通混凝土运输方式相同，假设运输距离为 20km，运输工具为混凝土搅

拌车，每公里油耗 0.5L，经计算，运输 1 立方米再生骨料混凝土碳排放量约为 20×0.5×2.7
= 27kgCO₂。 ​

全生命周期碳足迹：综合各阶段，1 立方米再生骨料混凝土全生命周期碳足迹约为

(25.5÷0.8)+280 + 27≈342.9kgCO₂。普通混凝土每立方米全生命周期碳足迹约为 400kgCO₂，
相比普通混凝土，碳排放量降低约 (400 - 342.9)÷400×100%≈14.3%。 ​

纤维水泥板​

原材料获取阶段：纤维水泥板主要原材料为水泥、纤维等。水泥生产是碳排放的主要环

节，本项目选用的水泥为焦作本地低碱水泥，其生产过程碳排放相对较低。每生产 1 吨水

泥，碳排放约为 800kgCO₂。纤维原材料部分采用可回收纤维，减少了新纤维生产的碳排放。

获取 1 立方米纤维水泥板所需原材料的碳排放量约为 (水泥用量 ×800 + 纤维等其他材

料碳排放)，经核算约为 250kgCO₂。​

生产加工阶段：纤维水泥板生产过程中，需经过搅拌、成型、养护等工序，生产 1 立

方米纤维水泥板的能源消耗为 50kWh，结合能源碳排放因子，计算生产阶段碳排放量约为

50×0.85 = 42.5kgCO₂。 ​

运输阶段：运输距离为 16km，运输工具为普通货车，每公里油耗 0.18L，运输 1 立

方米纤维水泥板碳排放量约为 16×0.18×2.7 = 7.78kgCO₂。 ​

全生命周期碳足迹：经核算，1 立方米纤维水泥板全生命周期碳足迹约为 250 + 42.5 +
7.78 = 300.28kgCO₂。传统水泥制品每立方米全生命周期碳足迹约为 350kgCO₂，相较于传

统水泥制品，碳排放量降低约 (350 - 300.28)÷350×100%≈14.2%。​

五、低碳建材碳足迹汇总与对比​

​
低碳建材种类​ 全生命周期碳足迹（kgCO₂/m³

或 kgCO₂/t）​
与传统建材对比碳减排比例

​
本地页岩砖​ 337.85 ​ 24.9%​

再生骨料混凝土​ 342.9​ 14.3%​

竹材（制品）​ 17.59（考虑固碳有负碳效应）

​
- ​

纤维水泥板​ 300.28 ​ 14.2%​



​

通过汇总对比可知，选用的各类低碳建材在全生命周期内均具有显著的碳减排效果，有效降

低了建筑建材生产阶段的碳排放量。 ​

六、结论与建议​

结论：焦作市黑岩村红色旅游配套建筑选用的本地页岩砖、再生骨料混凝土、竹材、纤

维水泥板等低碳建材，在全生命周期碳足迹方面表现优异，相比传统建材大幅降低了碳排放

量。这对于实现建筑的低碳目标、推动当地旅游产业的可持续发展具有重要意义。 ​

建议 ​

持续优化建材供应链：加强与低碳建材供应商的合作，进一步优化原材料采购、生产工

艺以及运输环节，降低各阶段的碳排放。例如，鼓励供应商采用更清洁的能源进行生产，优

化运输路线，提高运输效率。​

加强建材研发与创新：关注新型低碳建材的研发动态，支持本地企业开展相关技术创新。

如研发更低碳排放的水泥替代品、改进再生骨料的生产工艺，不断提高低碳建材的性能与碳

减排效果。​

建立碳足迹跟踪机制：在建筑运营阶段，持续跟踪低碳建材的使用情况及其对建筑碳排

放的影响。通过建立完善的碳足迹数据库，为后续建筑项目的低碳建材选用提供更详实的参

考依据。 ​


