
照明功率密度计算分析报告
一、引言

照明功率密度（LPD）是衡量建筑照明系统能源效率的关键指标，合理控制 LPD 有助

于降低建筑能耗，实现节能减排目标。黑岩村积极推进照明系统节能改造，本报告通过对村

内不同类型建筑的照明功率密度进行计算与分析，评估改造效果，并为进一步优化照明系统

提供数据支持。

二、计算依据与方法

计算依据：参考《建筑照明设计标准》（GB 50034 - 2013），该标准针对不同建筑类型

规定了照明功率密度的现行值和目标值，为本次计算与分析提供了重要参考依据。同时，依

据黑岩村照明产品采购清单及实际安装情况，确定各类建筑内照明灯具的功率、数量及分布。

计算方法：照明功率密度（LPD）计算公式为 \( LPD = \frac{\sum P}{A} \) ，其中 \( \sum
P \) 为房间或场所内全部照明灯具的安装功率（单位：W），包括光源功率和镇流器等附件

功率； \( A \) 为该房间或场所的面积（单位： \( m^2 \) ）。分别计算村民住宅、民宿、公

共建筑（如村委会办公楼、文化活动中心）以及村内道路等不同场景的照明功率密度。

三、建筑照明功率密度计算

村民住宅

普通照明区域：以安装 18W LED 吸顶灯为例，共 300 盏，用于村民住宅室内普通照

明。假设平均每户住宅室内普通照明面积为 30 \( m^2 \) ，共有 100 户村民住宅。则普通

照明区域的总功率 \( \sum P_1 = 18W \times 300 = 5400W \) ，总照明面积 \( A_1 = 30 m^2
\times 100 = 3000 m^2 \) 。根据公式计算得普通照明区域照明功率密度 \( LPD_1 =
\frac{5400W}{3000 m^2} = 1.8W/m^2 \) 。

局部照明区域（厨房、卫生间）：采用 9W LED 筒灯，共 200 盏。假设每户厨房、卫

生间局部照明面积平均为 10 \( m^2 \) ，同样以 100 户计算。总功率 \( \sum P_2 = 9W
\times 200 = 1800W \) ，总照明面积 \( A_2 = 10 m^2 \times 100 = 1000 m^2 \) 。局部照明区

域照明功率密度 \( LPD_2 = \frac{1800W}{1000 m^2} = 1.8W/m^2 \) 。

村民住宅综合照明功率密度：村民住宅总照明功率 \( \sum P_{ä½�å®�} = \sum P_1 +
\sum P_2 = 5400W + 1800W = 7200W \) ，总照明面积 \( A_{ä½�å®�} = A_1 + A_2 = 3000 m^2 +
1000 m^2 = 4000 m^2 \) 。综合照明功率密度 \( LPD_{ä½�å®�} = \frac{7200W}{4000 m^2} =
1.8W/m^2 \) 。

民宿

公共区域（大堂、走廊）：使用 36W LED 面板灯，共 50 盏。假设民宿公共区域总面

积为 1000 \( m^2 \) 。总功率 \( \sum P_3 = 36W \times 50 = 1800W \) ，照明功率密度

\( LPD_3 = \frac{1800W}{1000 m^2} = 1.8W/m^2 \) 。

客房重点照明区域：12W LED 射灯共 100 盏，假设每间客房重点照明面积平均为 15
\( m^2 \) ，共有 20 间客房（按每栋民宿 10 间客房，共 2 栋民宿估算）。总功率 \( \sum
P_4 = 12W \times 100 = 1200W \) ，总照明面积 \( A_4 = 15 m^2 \times 20 = 300 m^2 \) 。客

房重点照明区域照明功率密度 \( LPD_4 = \frac{1200W}{300 m^2} = 4W/m^2 \) 。

民宿综合照明功率密度：民宿总照明功率 \( \sum P_{æ°�å®¿} = \sum P_3 + \sum P_4 =
1800W + 1200W = 3000W \) ，总照明面积 \( A_{æ°�å®¿} = 1000 m^2 + 300 m^2 = 1300 m^2
\) 。综合照明功率密度 \( LPD_{æ°�å®¿} = \frac{3000W}{1300 m^2} \approx 2.31W/m^2 \) 。

公共建筑（村委会办公楼、文化活动中心）：考虑到智能照明控制系统及不同功能区域

的照明需求，假设村委会办公楼和文化活动中心总面积为 2000 \( m^2 \) ，安装各类 LED 灯

具总功率为 \( \sum P_5 = 4000W \) （根据实际灯具配置估算）。照明功率密度 \( LPD_5 =



\frac{4000W}{2000 m^2} = 2W/m^2 \) 。

村内道路：智能 LED 路灯功率为 60W，共 30 盏，假设道路照明覆盖面积为 3000
\( m^2 \) （根据道路长度和宽度估算）。总功率 \( \sum P_6 = 60W \times 30 = 1800W \) ，

照明功率密度 \( LPD_6 = \frac{1800W}{3000 m^2} = 0.6W/m^2 \) 。

四、结果分析

与标准对比：根据《建筑照明设计标准》（GB 50034 - 2013），住宅建筑照明功率密度

现行值为 6 \( W/m^2 \) ，目标值为 5 \( W/m^2 \) ；旅馆建筑公共区域现行值为 8 \( W/m^2
\) ，目标值为 7 \( W/m^2 \) ；办公建筑现行值为 8 \( W/m^2 \) ，目标值为 7 \( W/m^2 \) 。

黑岩村村民住宅照明功率密度为 1.8 \( W/m^2 \) ，远低于标准现行值和目标值；民宿综合

照明功率密度约为 2.31 \( W/m^2 \) ，也大幅低于旅馆建筑公共区域标准；公共建筑照明功

率密度为 2 \( W/m^2 \) ，同样远低于办公建筑标准。村内道路照明功率密度 0.6 \( W/m^2
\) ，在合理且节能的范围。

节能效果显著：通过采用 LED 节能灯具及智能照明控制系统，黑岩村各类建筑照明功

率密度均得到有效降低，节能效果显著。以村民住宅为例，相比标准现行值节能约 70%，
这不仅降低了建筑能耗，还减少了电费支出，符合黑岩村降低能耗的发展目标。同时，智能

照明控制系统可根据环境光线和人员活动情况自动调节照明亮度，进一步提高了能源利用效

率。

优化建议：虽然目前照明功率密度已达到较好水平，但仍可进一步优化。对于民宿客房

重点照明区域，可考虑采用更低功率但满足照明需求的灯具，进一步降低该区域照明功率密

度。在公共建筑中，持续优化智能照明控制系统的感应灵敏度和控制策略，确保在满足照明

需求的前提下，最大程度减少不必要的能源消耗。此外，定期对照明灯具进行维护保养，确

保其发光效率始终处于良好状态，避免因灯具老化导致的照明功率增加。

五、结论

本报告通过对黑岩村不同类型建筑照明功率密度的计算分析，表明照明系统节能改造成

效显著，各类建筑照明功率密度均远低于相关标准现行值和目标值。这得益于 LED 节能灯

具的广泛应用和智能照明控制系统的实施。然而，仍有进一步优化空间，通过采取针对性措

施，如优化灯具选型、完善智能控制策略等，可持续提升黑岩村照明系统的能源效率，为实

现绿色、节能的乡村发展目标提供有力支撑。


