
暖通系统能耗监测记录
一、能耗监测概述

黑岩村智能化服务系统将暖通系统纳入能耗监测范畴，旨在实时掌握暖通设备运行能耗状况，

通过精准数据记录与分析，挖掘节能潜力，提升能源利用效率，降低运营成本，同时助力实

现绿色环保目标。该监测涵盖村内公共建筑（如村委会办公楼、村医务室）以及部分集中供

暖 / 制冷的居民区域所使用的暖通设备。

二、能耗数据采集

采集设备：在暖通系统的关键部位安装智能电表、热量表、流量传感器等能耗采集设备。智

能电表用于监测暖通设备（如空调机组、供暖泵）的电力消耗，其精度可达 0.5 级，能实

时采集设备的电流、电压、功率等参数，并转化为电能量数据。热量表安装在供暖管道上，

依据热力学原理，通过测量热水的流量与供回水温度差，计算出供暖系统的热量消耗，测量

精度满足国家相关标准要求。流量传感器则用于监测空调系统中冷冻水、冷却水的流量，为

能耗分析提供关键数据支撑。

采集频率：为实现对暖通系统能耗的精细化监测，数据采集频率设定为每 15 分钟一次。这

样高频次的数据采集能够及时捕捉到设备运行过程中能耗的瞬间变化，为后续分析提供丰富、

准确的数据基础。例如，在夏季空调使用高峰期，可清晰观察到不同时段空调压缩机启动、

停止时能耗的波动情况。

三、能耗记录内容

基础信息记录：每次采集能耗数据时，同步记录采集时间、对应的暖通设备名称及编号，明

确数据所属设备与时间节点，方便后续查询与统计分析。例如，记录 “2025 年 3 月 10 日

10:00，村委会办公楼空调机组 A - 01 号能耗数据”。
能耗数据记录：详细记录暖通设备的各类能耗数据，包括耗电量（单位：kWh）、热量消耗

（单位：GJ）、冷冻水 / 冷却水流量（单位：m³/h）等。以某一天村委会办公楼空调系统

能耗记录为例，可能呈现如下数据：“2025 年 3 月 10 日，空调机组 A - 01 号，上午 8:00
- 8:15 耗电量 0.5kWh，冷冻水流量 5m³/h；8:15 - 8:30 耗电量 0.52kWh，冷冻水流量

5.1m³/h……”。
运行状态记录：同时记录暖通设备的运行状态，如开机、关机、制冷、制热、待机等。设备

运行状态的记录有助于分析能耗与设备运行模式之间的关联，例如发现设备在频繁启动、停

止过程中能耗较高，为优化设备控制策略提供依据。

四、能耗数据统计与分析

时段统计：按日、周、月、季、年等不同时段对能耗数据进行统计，生成能耗报表。例如，

每日统计各暖通设备的总耗电量、总热量消耗等，每月汇总不同区域（公共建筑、居民区域）

的暖通能耗数据，直观呈现能耗随时间的变化趋势。通过月度能耗报表，可清晰看到冬季供

暖月份（11 月 - 次年 3 月）能耗明显高于其他月份，为制定季节性节能措施提供数据支

持。

对比分析：进行横向与纵向对比分析。横向对比不同暖通设备或不同区域的能耗情况，找出

能耗差异较大的设备或区域，深入分析原因，如设备老化、运行管理不当等。纵向对比同一

设备或区域不同时间段的能耗数据，评估节能措施实施效果。例如，在对村委会办公楼空调

系统实施节能改造后，对比改造前后月度能耗数据，发现耗电量下降了 15%，证明节能改

造措施有效。

能耗模型建立：基于历史能耗数据，运用数据分析算法，建立暖通系统能耗模型。该模型可

预测不同工况下（如不同室外温度、室内人员密度）暖通设备的能耗情况，为能耗管理提供

科学预测依据。例如，根据建立的能耗模型，在夏季高温天气来临前，提前预估空调系统能



耗，合理安排电力资源，避免电力供应紧张。

五、能耗监测结果应用

设备维护与优化：根据能耗监测分析结果，及时发现能耗异常的暖通设备，安排专业维修人

员进行检查与维护。如发现某台空调机组能耗持续偏高，经检查可能是压缩机故障或换热器

积尘严重，通过维修或清洗设备，恢复其正常运行效率，降低能耗。同时，依据能耗数据反

馈，对暖通系统的运行参数进行优化调整，如合理设置空调温度、调整供暖供水温度等，实

现节能运行。

节能决策制定：为黑岩村制定暖通系统节能政策与规划提供数据支撑。例如，根据能耗监测

发现村内部分老旧居民楼供暖能耗过高，基于此，可制定老旧楼供暖系统节能改造计划，采

用新型保温材料、节能供暖设备等措施，降低整体供暖能耗。此外，还可通过能耗监测结果，

向村民宣传节能知识，鼓励村民合理使用暖通设备，如夏季空调温度设置不低于 26℃，冬

季供暖温度设置不高于 20℃，共同参与节能行动。


