
相关设计文件
一、设计目标

本设计旨在进一步降低黑岩村建筑能耗，提高能源利用效率，充分发挥可再生能源优势，

结合建筑节能优化措施，实现经济与环境效益的双赢，助力黑岩村向绿色可持续发展迈进。

二、可再生能源利用深化设计

太阳能利用优化

太阳能光伏一体化（BIPV）设计：在村内公共建筑（如村委会办公楼、文化活动中心）

及新建民宿的屋顶和外立面，采用太阳能光伏板与建筑一体化设计。选用高效、美观的光伏

组件，使其既能满足建筑围护结构的功能要求，又能将太阳能转化为电能。预计通过 BIPV 系

统，可额外为村内提供 50000 千瓦时 / 年的电力，进一步减少对传统电网的依赖。

太阳能热水系统升级：对现有太阳能热水器系统进行升级改造，增加智能控制系统。该

系统能根据日照强度、水温、用水量等参数，自动调节集热器的运行状态和热水循环泵的工

作频率，提高太阳能热水系统的能源利用效率。同时，扩大太阳能热水器的安装范围，争取

为更多村民住宅配备太阳能热水器，将热水供应的覆盖率提升至 80% 以上。

风能利用拓展

大型风力发电机选址与布局优化：在黑岩村周边地势开阔、风速稳定的区域，规划建设

大型风力发电机。通过专业的风能资源评估软件，精确分析不同位置的风能资源分布情况，

优化风力发电机的选址和布局，确保其能捕获更多风能。初步规划安装 5 台额定功率为

100kW 的大型风力发电机，预计每年可为村内提供 20 万千瓦时的清洁电力。

小型风力发电机性能提升：对现有的小型风力发电机进行技术升级，更换高效的风轮叶

片和发电机，提高其发电效率。同时，安装智能变桨和偏航系统，使风力发电机能更好地适

应不同风速和风向的变化，减少因风速不稳定导致的发电损失，将小型风力发电机的年均发

电时长延长至 2200 小时以上。

三、建筑节能设计措施

围护结构节能设计

墙体保温：对村内既有建筑进行墙体保温改造，采用外墙外保温技术。选用保温性能良

好的聚苯板、岩棉板等保温材料，在墙体外侧铺设，增加墙体的保温隔热性能，减少冬季室

内热量散失和夏季室外热量传入。经测算，实施墙体保温改造后，建筑能耗可降低约 20%。
对于新建建筑，严格按照节能设计标准，采用节能型墙体材料，确保墙体保温性能符合要求。

门窗节能：推广使用节能门窗，采用断桥铝合金窗框和双层中空玻璃。断桥铝合金窗框

能有效阻止热量传导，双层中空玻璃具有良好的隔热、隔音性能。同时，提高门窗的气密性，

减少空气渗透带来的能量损失。通过更换节能门窗，预计可降低建筑能耗 15% 左右。

屋顶节能：在屋顶采用保温隔热材料进行处理，如铺设挤塑聚苯板等。同时，可在屋顶

设置绿化，利用植物的蒸腾作用和遮阳效果，降低屋顶温度，减少室内热量吸收。屋顶绿化

不仅能节能，还能美化环境，改善生态。

室内照明与电器节能设计

照明系统优化：将村内建筑的照明灯具全部更换为 LED 节能灯具，LED 灯具具有发光

效率高、寿命长、能耗低等优点。同时，合理设计照明布局，充分利用自然采光，减少人工

照明使用时间。在公共区域安装智能照明控制系统，根据环境光线和人员活动情况自动调节

照明亮度，进一步降低照明能耗。预计照明能耗可降低约 30%。
电器节能措施：推广使用节能型家用电器，如节能冰箱、节能空调等。在民宿和商业场

所，定期对电器设备进行维护保养，确保其运行效率处于最佳状态。此外，可安装智能插座，

对电器设备的用电情况进行监测和管理，当设备处于待机状态时自动切断电源，避免待机能



耗。预计通过这些措施，电器能耗可降低 10% - 15%。
四、能源管理系统设计

智能能源监测平台建设：建立黑岩村智能能源监测平台，对村内建筑的电力、热水、燃

气等能源消耗进行实时监测。通过在各建筑内安装能源计量仪表，并将数据传输至监测平台，

实现对能源消耗的精准统计和分析。平台能生成能耗报表、能耗趋势曲线等，为能源管理决

策提供数据支持。

能源调度与优化：根据能源监测平台的数据，结合可再生能源的发电情况和建筑的能源

需求，制定合理的能源调度策略。优先利用可再生能源满足建筑用电和热水需求，当可再生

能源发电量不足时，自动切换至传统能源供应。同时，通过智能控制系统，优化建筑内各类

能源设备的运行时间和运行参数，实现能源的高效利用。

五、实施计划与保障措施

实施计划

短期计划（1 - 2 年）：完成村内公共建筑（村委会办公楼、文化活动中心）的太阳能

光伏一体化改造和 20% 既有建筑的门窗节能改造；对现有太阳能热水器系统和小型风力发

电机进行技术升级；建立智能能源监测平台并投入运行。

中期计划（3 - 5 年）：逐步扩大太阳能热水器安装范围，使覆盖率达到 60%，完成 50%
既有建筑的门窗节能改造和 30% 既有建筑的墙体保温改造；开展大型风力发电机的选址和

前期准备工作，完成场地平整和基础设计。

长期计划（5 - 10 年）：全面完成大型风力发电机的建设和并网发电；实现建筑节能改

造全覆盖，进一步优化能源管理系统，使黑岩村建筑能耗降低至理想水平，较现有能耗降低

40% 以上。

保障措施

技术保障：与专业的可再生能源技术研发机构和建筑节能设计单位合作，为项目提供技

术支持。定期组织技术人员进行培训，提升其技术水平和业务能力，确保设计方案的顺利实

施和设备的正常运行。

资金保障：积极争取政府的可再生能源发展补贴、建筑节能改造专项资金等政策支持。

同时，鼓励社会资本参与黑岩村的节能项目建设，通过 PPP 模式等方式筹集资金，保障项

目的资金投入。预计短期需资金投入 200 万元，中期 500 万元，长期 800 万元。

宣传教育保障：加强对村民和商户的节能宣传教育，通过举办节能知识讲座、发放宣传

资料等方式，提高村民和商户的节能意识，引导其养成良好的能源使用习惯，积极配合节能

项目的实施。


