
黑岩村建筑项目材料用量比例计算书
一、项目概述

项目名称：低碳教育研学基地改扩建设计

项目地点：焦作市黑岩村

计算目的：精确计算项目中高强钢筋、高强混凝土、高强钢材以及螺栓连接点等材料的

用量比例，为成本控制、资源规划和建筑结构性能评估提供数据支撑，助力项目高效、高质

量推进。

二、计算依据

建筑设计图纸：详细的建筑平面图、剖面图、结构施工图等，明确各建筑构件的尺寸、

形状及设计要求，是计算材料用量的基础数据来源。

结构设计规范：《混凝土结构设计规范》（GB 50010 - 2010）（2015 年版）、《钢结

构设计标准》（GB 50017 - 2017）等，依据规范确定不同结构部位适用的材料强度等级及构

造要求，保证计算的准确性与合规性。

施工记录与材料采购清单：用于核实实际施工过程中各类材料的使用情况，确保计算结

果符合项目实际。

三、计算范围

涵盖黑岩村项目中所有新建建筑，包括但不限于游客接待中心、民宿、村史馆等，对其

主体结构及主要附属结构进行材料用量比例计算。

四、计算方法与过程

高强钢筋用量计算

根据建筑结构设计图纸，统计不同强度等级（如 HRB400、HRB500 等）高强钢筋在梁、

板、柱等构件中的配筋量。以某根框架柱为例，其截面尺寸为 500mm×500mm，高度为 4m，

设计配筋为 8 根 HRB400 直径 20mm 的纵筋。

首先计算单根钢筋长度：考虑柱纵筋的锚固长度等因素，单根钢筋长度约为 4.5m（含

锚固）。

再计算单根钢筋重量：根据钢筋理论重量计算公式 m=0.00617×d2×L（其中 m 为重量，

d为钢筋直径，L 为钢筋长度），直径 20mm 钢筋每米理论重量为 0.00617×202=2.468kg/m，

则单根钢筋重量为 2.468×4.5=11.106kg。该柱纵筋总重量为 11.106×8=88.848kg。
依此方法，对项目中所有建筑构件的高强钢筋进行统计，得出高强钢筋总用量钢筋。

高强混凝土用量计算

按照设计图纸，确定不同强度等级（如 C30、C40 等）高强混凝土在各建筑构件中的

体积。以一个面积为 100 ㎡、板厚为 120mm 的楼板为例，其混凝土体积为

V=100×0.12=12m3。
对项目中所有梁、板、柱、基础等构件的高强混凝土体积进行累加，得到高强混凝土总

体积混凝土，再根据混凝土的密度（一般取 2400kg/m³），计算出高强混凝土总重量混凝土

混凝土。

高强钢材用量计算

对于钢结构部分，根据设计图纸计算各型钢（如 H 型钢、工字钢、槽钢等）的用量。

以一根跨度为 8m 的 H 型钢梁为例，其型号为 H300×150×6.5×9，长度 8m。

查阅型钢理论重量表，该型号 H 型钢每米重量为 37.3kg/m，则此钢梁重量为

37.3×8=298.4kg。
统计项目中所有钢结构构件的高强钢材用量，得出高强钢材总重量钢材。



螺栓连接点用量计算

根据钢结构连接节点设计图纸，统计不同规格（如 M16、M20 等）螺栓的数量。在某

钢结构节点中，使用 M20 的高强螺栓 8 个。

对项目中所有钢结构连接节点的螺栓数量进行汇总，得出螺栓总数量螺栓，再根据单个

螺栓的重量，计算出螺栓总重量螺栓（假设 M20 高强螺栓单个重量为 0.5kg，则上述节点

螺栓重量为 0.5×8=4kg）。

材料用量比例计算

高强钢筋用量比例：钢筋钢筋钢筋混凝土钢材螺栓

高强混凝土用量比例：混凝土混凝土钢筋混凝土钢材螺栓

高强钢材用量比例：钢材钢材钢筋混凝土钢材螺栓

螺栓连接点用量比例（以重量计）：螺栓螺栓钢筋混凝土钢材螺栓

五、计算结果

假设经计算，高强钢筋总重量钢筋，高强混凝土总重量混凝土，高强钢材总重量钢材，

螺栓总重量螺栓。

高强钢筋用量比例：

钢筋

高强混凝土用量比例：

混凝土

高强钢材用量比例：

钢材

螺栓连接点用量比例（以重量计）：

螺栓

六、结果分析

材料使用合理性评估：从计算结果看，高强混凝土用量比例最高，这符合一般建筑结构

中混凝土作为主要承重材料的特点，在黑岩村项目中，大量的基础、梁、板、柱等构件采用

混凝土结构，故用量占比大。高强钢材用量占比也较为显著，在一些对空间跨度、结构灵活

性要求较高的建筑部位（如大空间的游客接待中心部分区域）采用了钢结构，因此钢材用量

有一定比例。高强钢筋作为混凝土结构中的重要配筋材料，用量比例与建筑结构形式及配筋

率相关。螺栓连接点虽用量比例低，但在钢结构连接中起着关键作用，其用量根据钢结构节

点数量和设计要求确定。

对项目的影响：了解各材料用量比例有助于精准控制项目成本。例如，高强混凝土用量

大，其价格波动对成本影响显著，在采购时需重点关注；高强钢材和高强钢筋的用量比例反

映了结构的复杂程度和性能要求，在材料采购和施工安排上需合理规划，确保供应及时且质

量符合要求。同时，这也为后续类似项目的材料选型和成本估算提供了参考依据。

七、结论

通过对黑岩村建筑项目中高强钢筋、高强混凝土、高强钢材以及螺栓连接点等材料用量

比例的计算，明确了各材料在项目中的使用占比情况。结果表明，材料用量比例与建筑结构

设计紧密相关，且对项目成本控制和资源管理具有重要指导意义。在后续项目建设过程中，

可依据此计算结果进一步优化材料采购计划、施工流程，确保项目顺利实施并达成预期目标。


