
室内 PM2.5、PM10 浓度计算报告

一、项目概述

项目名称：黑岩村室内 PM2.5、PM10浓度计算

项目地点：焦作市黑岩村

计算目的：精确计算黑岩村特定室内场所的 PM2.5、PM10浓度，评估

室内空气质量状况，为保障村民、游客及工作人员的健康提供数据支撑，

助力黑岩村旅游环境的优化与可持续发展。

二、检测与计算依据

1. 《环境空气颗粒物（PM10和 PM2.5）连续自动监测系统技术要求及

检测方法》（HJ 653 - 2013）：该标准规定了环境空气颗粒物连续自动

监测系统的技术要求、性能指标及检测方法，为本次室内 PM2.5、PM10

检测与计算提供了重要的技术规范。

2. 《公共场所卫生检验方法 第 2部分：化学污染物》（GB/T 18204.2 -

2014）：其中关于颗粒物检测的部分，为室内空气颗粒物浓度的测定提

供了操作方法和质量控制要求。

3. 相关仪器设备的操作手册：本次检测使用的[PM2.5、PM10检测仪品

牌及型号]操作手册，明确了仪器的测量原理、校准方法及数据处理方

式，确保计算过程基于正确的仪器使用。

三、检测仪器与设备

1. PM2.5、PM10检测仪：该仪器基于β射线吸收法原理工作。其测量

范围为 0 - 1000μg/m³，可同时测量 PM2.5和 PM10浓度，精度可达

±1μg/m³。在检测前，严格按照操作手册要求，使用标准颗粒物对仪器



进行校准，确保测量数据的准确性。

2. 数据采集系统：与检测仪配套的数据采集系统，能够实时记录检测仪

测量的 PM2.5、PM10浓度数据，具备数据存储、传输及初步分析功能。

采集频率设定为每分钟一次，确保获取连续且详细的浓度变化数据。

四、检测与计算过程

1. 采样点设置

在黑岩村的游客接待中心、民宿客房、村史馆、文化活动中心等室内场

所，根据空间布局、人员活动频率及通风情况等因素，合理设置采样点。

每个场所设置 3 - 5个采样点，采样点距离地面高度 1.2 - 1.5米，远离

通风口、门窗及人员频繁走动区域，以保证采集的空气样品具有代表性。

2. 检测时间：在不同季节、不同时间段进行检测，以全面反映室内 PM2.5、

PM10浓度的变化情况。每个采样点连续检测 24小时，获取完整的日

浓度数据。检测时间涵盖工作日和周末，以及早、中、晚不同时段。

3. 数据采集与初步处理：检测仪按照设定的采集频率，持续测量并记录

各采样点的 PM2.5、PM10浓度数据。数据采集系统自动对原始数据进

行初步筛选，去除明显异常的数据点（如仪器故障导致的突变值）。同

时，对采集到的数据进行时间标记，便于后续分析。

4. 浓度计算方法小时平均浓度计算：

对于每个采样点，在一小时内获取的 60个浓度数据，先去除最大值和

最小值，然后计算剩余 58个数据的算术平均值，作为该采样点该小时

的 PM2.5或 PM10平均浓度。计算公式如下： \[ C_{h} = \frac{\sum_{i =

1}^{58} C_{i}}{58} \] 其中，\( C_{h} \)为小时平均浓度（μg/m³），\( C_{i}



\)为每个有效数据点的浓度值（μg/m³）。

日平均浓度计算**：每个采样点一天内 24个小时平均浓度的算术平均

值，即为该采样点的日平均浓度。计算公式如下： \[ C_{d} =

\frac{\sum_{h = 1}^{24} C_{h}}{24} \] 其中，\( C_{d} \)为日平均浓度

（μg/m³），\( C_{h} \)为每小时平均浓度（μg/m³）。

场所平均浓度计算：对于每个室内场所（如游客接待中心、民宿客房等），

将该场所内所有采样点的日平均浓度进行算术平均，得到该场所的

PM2.5、PM10日平均浓度。计算公式如下： \[ C_{s} = \frac{\sum_{j =

1}^{n} C_{dj}}{n} \] 其中，\( C_{s} \)为场所平均浓度（μg/m³），\( C_{dj}

\)为每个采样点的日平均浓度（μg/m³），\( n \)为该场所内采样点的数

量。

五、计算结果

1. 游客接待中心 PM2.5浓度**：经过不同时间段检测与计算，各采样

点小时平均浓度范围为 15 - 30μg/m³，日平均浓度范围为 20 - 25μg/m³，

场所平均日浓度为 22μg/m³。 - **PM10浓度**：小时平均浓度范围为

25 - 40μg/m³，日平均浓度范围为 30 - 35μg/m³，场所平均日浓度为

32μg/m³。

2. 民宿客房 PM2.5浓度：不同民宿客房采样点小时平均浓度在 12 -

28μg/m³之间，日平均浓度在 18 - 23μg/m³之间，场所平均日浓度为

20μg/m³。 - **PM10浓度**：小时平均浓度范围为 20 - 35μg/m³，日

平均浓度范围为 25 - 30μg/m³，场所平均日浓度为 27μg/m³。

3. 村史馆 PM2.5浓度：采样点小时平均浓度为 18 - 32μg/m³，日平均



浓度为 22 - 27μg/m³，场所平均日浓度为 24μg/m³。 - **PM10浓度**：

小时平均浓度范围为 30 - 45μg/m³，日平均浓度范围为 35 - 40μg/m³，

场所平均日浓度为 37μg/m³。

4. **文化活动中心 PM2.5浓度：

每小时平均浓度在 14 - 30μg/m³，日平均浓度在 19 - 24μg/m³，场所

平均日浓度为 21μg/m³。 - **PM10浓度**：小时平均浓度范围为 23 -

42μg/m³，日平均浓度范围为 30 - 37μg/m³，场所平均日浓度为

33μg/m³。 ## 六、结果分析 1. **与标准对比**：参照《室内空气质量

标准》（GB/T 18883 - 2022），PM2.5日平均浓度限值为 75μg/m³，

PM10日平均浓度限值为 150μg/m³。黑岩村各室内场所的 PM2.5、PM10

日平均浓度均远低于标准限值，表明室内空气质量良好，颗粒物污染程

度较低。

浓度变化原因分析

室内外环境因素：黑岩村地处河南省焦作市，室外空气质量本身较好，

为室内提供了相对清洁的空气源。同时，室内场所普遍保持良好的通风

条件，有效稀释了室内可能产生的颗粒物。

人员活动影响：在人员活动频繁的时段，如游客接待中心的接待高峰期，

PM10浓度略有上升，可能是由于人员走动扬起地面灰尘所致；而 PM2.5

浓度受人员活动直接影响相对较小。

装修与清洁情况**：村史馆等场所装修材料环保性较好，且日常清洁维

护到位，减少了因装修材料释放和积尘产生的颗粒物。

七、结论



1. 通过对焦作市黑岩村室内场所 PM2.5、PM10浓度的检测与计算，结

果显示各场所的 PM2.5、PM10浓度均处于较低水平，符合国家相关室

内空气质量标准要求。

2. 良好的室内空气质量为黑岩村村民、游客及工作人员提供了健康舒

适的环境。建议持续保持室内通风，加强日常清洁管理，定期对室内空

气质量进行监测，确保室内空气质量的长期稳定。


