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项目概况
该项目坐落于河北省邢台市巨鹿县，建筑面积6474m²,建筑高度13.5m,建筑体积29134.01m³。该项目主要为解决当地金银花产业的销售分散、分散销售带来的交通堵塞和影响城市面容问题与当地旅游资源缺少宣传的问题。我们希望该建筑可以带动当地第一产业和第三产业发展，相应国家乡村振兴政策，增加当地居民收入，吸引外资流入，改善当地居民的生活质量。

建筑分为“展”和“销”两部分。“展”方面我们打算以文化馆和实验田的形式，宣传当地旅游资源和为种植户提供一个学习当前先进种植技术的平台；“销”的部分则是一个销售中心的示范点，我们希望以此作为一个起点，吸引种植户在该地块集中销售的同时，吸引相关产业的加入，形成产业集群，利用该地块的剩余区域打造产业园区，从而延长当地产业链，提高产品附加值，增加当地收入水平。

由于当地的人均水资源量仅为300多立方米，远低于国际公认的人均500立方米的“极度缺水”标准。

我们希望该建筑可以起到涵养水源的作用，改善水质的同时保留住当地水资源，使其能够正常的用于生产生活或服务于当地自然环境，而不是以蒸发等方式流失。

平面图
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1层平面
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2层平面
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3层平面

三维视图

请先在【模型观察】命令中保存图片
图 1.2‑1  三维视图
计算依据

本项目主要参照资料为：
《绿色建筑评价标准》GB/T50378-2019
《绿色建筑评价技术细则》
《民用建筑室内热湿环境评价标准》GB/T 50785-2012

《民用建筑热工设计规范》GB 50176-2016

《中国建筑热环境分析专用气象数据集》
委托方提供的总平面图、建筑专业设计图纸、设计效果图等图纸资料
参考标准

室内热舒适评价的主要依据为《绿色建筑评价标准》GB/T50378-2019中有关室内热湿环境5.2.9条第1款的要求，具体评分规则如下：
1.采用自然通风或复合通风的建筑，建筑主要功能房间室内热环境参数在适应性热舒适区域的时间比例，达到30%, 得2分；每再增加10%, 再得1 分，最高得8分；
2.采用人工冷热源的建筑，主要功能房间达到现行国家标准《民用建筑室内热湿环境评价标准》GB/T50785规定的室内人工冷热源热湿环境整体评价II级的面积比例，达到60%, 得5分；每再增加10%, 再得1 分，最高得8分。
计算方法
本项目的计算针对室内自然通风和复合通风工况，涉及的热环境参数定义和计算方法均依据《绿色建筑评价标准》及其对应的绿色建筑评价技术细则，详见下列小节：
参数定义
复合通风：自然通风和机械通风两种通风方式的叠加或者切换；
适应性热舒适温度：采用自然通风或者复合通风时对应的室内热环境参数。
计算流程
依据绿标细则所述，对于自然通风和复合通风，建筑主要功能房间室内热环境参数在适应性热舒适区域的时间比例指，主要功能房间室内温度达到适应性舒适温度区间的小时数占建筑全年运行小时数的比例。
  根据上述计算方法，本项目采用一下计算步骤：
确定舒适温度区间
依据标准细则，按照下述规则确定室内舒适温度区间。
1）当室内平均气流速度va≤0.3m/s时，室内没有个性化送风装置，舒适温度为下图中的阴影区间：
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图 4.2‑1  自然通风或复合通风建筑室内舒适温度范围

其中，室外月平均温度依据室外气象数据，本项目采用《中国建筑热环境分析专用气象数据集》。   
  2）当室内气流平均速度va>0.3m/s时，室内有风扇等个性化送风装置，采用下列方法调整室内舒适温度区间：
表4.2-1 室内平均气流速度对应的室内舒适温度上限值提高幅度

	室内气流平均速度va（m/s）
	0.3＜va≤0.6
	0.6＜va≤0.9
	0.9＜va≤1.2

	舒适温度上限提高幅度Δt（℃）
	1.2
	1.8
	2.2


当室内温度高于25℃时，允许采用提高气流速度的方式来补偿室内温度的上升，即室内舒适温度上限可进一步提高，提高幅度如上表所示。

在本项目中，对于未使用个性化送风装置的房间采用方法1）确定室内舒适温度范围，使用该装置的房间采用方法2）确定，各房间风速及室内舒适温度表详见第4章。
计算室内温度
本项目通过DeST3.0，求解自然通风复合通风工况下的室内温度。
计算室内适应性舒适温度时间比例
室内适应性舒适温度时间比例=[image: image6.png]



具体计算结果详见本报告书第5章。
计算参数
室外月平均温度
本项目取《中国建筑热环境分析专用气象数据集》中邢台的气象数据。
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图 4.3‑1    室外月平均温度
室内热舒适温度
	月份
	室外月平均温度（℃）
	室内热舒适温度范围（℃）

	1
	-1.1
	17.4~24.4

	2
	1.4
	17.4~24.4

	3
	9.6
	17.4~24.4

	4
	15.9
	19.2~26.2

	5
	21.4
	20.9~27.9

	6
	26.1
	22.4~29.4

	7
	28.1
	23.0~30.0

	8
	26.6
	22.5~29.5

	9
	22.4
	21.2~28.2

	10
	15.0
	18.9~25.9

	11
	6.7
	17.4~24.4

	12
	1.1
	17.4~24.4


参评时间段

1月1日至12月31日。
围护结构热工性能参数
表 4.3‑1 屋顶构造一
	材料名称
（由上到下）
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	c20细石混凝土(ρ=2300)
	40
	1.510
	15.243
	1.00
	0.026
	0.404

	挤塑聚苯板(ρ=25-32)
	90
	0.030
	0.320
	1.10
	2.727
	0.960

	轻骨料混凝土(找坡层)
	30
	0.300
	5.000
	1.50
	0.067
	0.500

	钢筋混凝土
	120
	1.740
	17.200
	1.00
	0.069
	1.186

	混合砂浆
	20
	0.870
	10.750
	1.00
	0.023
	0.247

	各层之和∑
	320
	－
	－
	－
	2.934
	3.542

	外表面太阳辐射吸收系数
	0.48[默认]

	传热系数K=1/(0.15+∑R)
	0.32


表 4.3‑2 填充墙构造一
	材料名称
（由外到内）
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	岩棉板（涂料饰面）
	15
	0.040
	0.700
	1.20
	0.313
	0.263

	无机轻集料砂浆
	20
	0.085
	1.500
	1.25
	0.188
	0.353

	聚苯乙烯泡沫塑料（灰板）
	50
	0.033
	0.280
	1.00
	1.515
	0.424

	无机轻集料砂浆
	30
	0.085
	1.500
	1.25
	0.282
	0.529

	加气混凝土、泡沫混凝土(ρ=700)
	200
	0.180
	3.100
	1.00
	1.111
	3.444

	无机轻集料砂浆
	20
	0.085
	1.500
	1.25
	0.188
	0.353

	岩棉板（涂料饰面）
	15
	0.040
	0.700
	1.20
	0.313
	0.263

	各层之和∑
	350
	－
	－
	－
	3.910
	5.629

	外表面太阳辐射吸收系数
	0.48[默认]

	传热系数K=1/(0.15+∑R)
	0.25


表 4.3‑3 外墙（填充墙）构造一
	材料名称
（由外到内）
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	岩棉板（涂料饰面）
	15
	0.040
	0.700
	1.20
	0.313
	0.263

	无机轻集料砂浆
	10
	0.085
	1.500
	1.25
	0.094
	0.176

	聚苯乙烯泡沫塑料（灰板）
	50
	0.033
	0.280
	1.00
	1.515
	0.424

	无机轻集料砂浆
	30
	0.085
	1.500
	1.25
	0.282
	0.529

	钢筋混凝土
	170
	1.740
	17.200
	1.00
	0.098
	1.680

	加气混凝土、泡沫混凝土(ρ=700)
	50
	0.180
	3.100
	1.00
	0.278
	0.861

	无机轻集料砂浆
	10
	0.085
	1.500
	1.25
	0.094
	0.176

	岩棉板（涂料饰面）
	15
	0.040
	0.700
	1.20
	0.313
	0.263

	各层之和∑
	350
	－
	－
	－
	2.986
	4.373

	外表面太阳辐射吸收系数
	0.48[默认]

	传热系数K=1/(0.15+∑R)
	0.32


表 4.3‑4 热桥柱构造一
	材料名称
（由外到内）
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	石墨聚苯板
	70
	0.033
	0.280
	1.10
	1.928
	0.594

	钢筋混凝土
	200
	1.740
	17.200
	1.00
	0.115
	1.977

	混合砂浆
	20
	0.870
	10.750
	1.00
	0.023
	0.247

	各层之和∑
	310
	－
	－
	－
	2.088
	3.063

	外表面太阳辐射吸收系数
	0.48[默认]

	传热系数K=1/(0.15+∑R)
	0.45


表 4.3‑5 挑空楼板构造一
	材料名称
（由上到下）
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	挤塑聚苯板(ρ=25-32)
	70
	0.030
	0.320
	1.10
	2.121
	0.747

	钢筋混凝土
	120
	1.740
	17.200
	1.00
	0.069
	1.186

	混合砂浆
	20
	0.870
	10.750
	1.00
	0.023
	0.247

	各层之和∑
	230
	－
	－
	－
	2.235
	2.425

	传热系数K=1/(0.15+∑R)
	0.42


表 4.3‑6 周边地面构造一
	材料名称
（由上到下）
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	挤塑聚苯板(ρ=25-32)
	20
	0.030
	0.320
	1.10
	0.606
	0.213

	钢筋混凝土
	120
	1.740
	17.200
	1.00
	0.069
	1.186

	各层之和∑
	160
	－
	－
	－
	0.697
	1.644

	传热系数K=1/(0.11+∑R)
	0.40


表 4.3‑7 非周边地面构造一
	材料名称
（由上到下）
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	钢筋混凝土
	120
	1.740
	17.200
	1.00
	0.069
	1.186

	各层之和∑
	140
	－
	－
	－
	0.090
	1.431

	传热系数K=1/(0.11+∑R)
	0.30


表 4.3‑8 控温房间隔墙构造一
	材料名称
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	加气混凝土、泡沫混凝土(ρ=700)
	190
	0.180
	3.100
	1.25
	0.844
	3.272

	混合砂浆
	20
	0.870
	10.750
	1.00
	0.023
	0.247

	各层之和∑
	230
	－
	－
	－
	0.889
	3.764

	传热系数K=1/(0.22+∑R)
	0.90


表 4.3‑9 控温与非控温隔墙构造一
	材料名称
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	加气混凝土、泡沫混凝土(ρ=700)
	190
	0.180
	3.100
	1.00
	1.056
	3.272

	混合砂浆
	20
	0.870
	10.750
	1.00
	0.023
	0.247

	各层之和∑
	230
	－
	－
	－
	1.100
	3.764

	传热系数K=1/(0.22+∑R)
	0.76


表 4.3‑10 控温房间楼板构造一
	材料名称
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	聚苯乙烯泡沫塑料（灰板）
	15
	0.033
	0.280
	1.20
	0.379
	0.127

	钢筋混凝土
	155
	1.740
	17.200
	1.00
	0.089
	1.532

	混合砂浆
	20
	0.870
	10.750
	1.00
	0.023
	0.247

	各层之和∑
	210
	－
	－
	－
	0.512
	2.151

	传热系数K=1/(0.22+∑R)
	1.37


表 4.3‑11 95系列内平开保温型铝合金窗5Low-E(双银)+16Ar(暖边)+5Low-E(双银)+16Ar(暖边)+5
	材料名称
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正系数
	热阻R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	各层之和∑
	0
	－
	－
	－
	0.000
	0.000

	传热系数K
	1.00

	
	


表 4.3‑12 外门
	构造名称
	传热系数K   (W/㎡.K)

	金属三防门(挤塑型聚苯乙烯泡沫板)
	1.10


表 4.3‑13 内门
	构造名称
	传热系数K   (W/㎡.K)

	内门
	3.00


表 4.3‑14外窗
	做法名称
	传热系数W/㎡.K
	遮阳系数

	90系列内平开隔热铝合金窗(5+12A+5+V+5Low-E)
	1.00
	0.43


表 4.3‑15内窗
	做法名称
	传热系数W/㎡.K
	遮阳系数

	60系列内平开下悬铝合金窗[5Low-E+16A+5]
	2.50
	0.75


房间类型参数
	房间类型
	过渡季新风量
	冬季新风量
	夏季新风量
	平均风速(m/s)
	人员密度
	照明功率
密度
	电器设备
功率

	办公室
	5(次/h)
	0.5(次/h)
	10(次/h)
	0.9~1.2
	8(㎡/人)
	9(W/㎡)
	15(W/㎡)

	卫生间
	5(次/h)
	0.5(次/h)
	10(次/h)
	0.9~1.2
	8(㎡/人)
	9(W/㎡)
	15(W/㎡)

	大厅
	10(次/h)
	0.5(次/h)
	10(次/h)
	≤0.3
	20(㎡/人)
	10(W/㎡)
	10(W/㎡)

	展览馆
	5(次/h)
	0.5(次/h)
	10(次/h)
	0.9~1.2
	8(㎡/人)
	9(W/㎡)
	15(W/㎡)

	设备间
	10(次/h)
	0.5(次/h)
	10(次/h)
	≤0.3
	0(人)
	3.5(W/㎡)
	15(W/㎡)

	走廊
	5(次/h)
	0.5(次/h)
	10(次/h)
	0.9~1.2
	8(㎡/人)
	9(W/㎡)
	15(W/㎡)


说明：工作日和节假日房间时间表在附录7.1小结中展示。
结果分析

室内适应性热舒适温度达标比例统计
	层号
	房间编号
	房间名称
	面积(㎡)
	满足热舒适区间的时间比例(%)

	1层
	X004
	农耕工具展示互动区
	652.9
	39.55

	
	X006
	销售中心
	547.5
	32.08

	
	X007
	存储
	439.9
	39.37

	
	X008
	办公
	31.1
	39.70

	2层
	X001
	金银农产品展示
	1131.0
	42.93

	
	X005
	螺旋管道栽培
	652.9
	41.28

	3层
	3001
	展览馆
	1013.4
	43.22

	建筑满足热舒适区间的时间达标比例(%)
	40.56%


说明：建筑整体的室内热舒适区间的时间达标比例按照建筑各主要功能房间的计算值进行面积加权平均得出。
结论
该建筑主要功能房间满足热舒适区间的时间达标比例为40.56%，根据绿标5.2.9的第1条，应得3分。
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