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 一、项目概况  
1. 建筑名称： 食韵明堂  
2. 建筑功能： 公共餐饮建筑  
3. 建筑层数： 地上3层 
4. 建筑高度： 13.4米  
5. 建筑面积： 12302平方米  
6. 结构形式： 钢筋混凝土框架结构  
7. 设计使用年限： 50年  
8. 抗震设防烈度： 7度（0.10g）  



 二、计算依据  
1. 规范标准：  
    《绿色建筑评价标准》（GB/T 503782019）  
    《建筑结构荷载规范》（GB 500092012）  
    《建筑抗震设计规范》（GB 500112010）  
    《混凝土结构设计规范》（GB 500102010）  
    《公共建筑节能设计标准》（GB 501892015）  
2. 设计文件：  
    建筑设计方案  
    结构设计图纸  
    节能计算报告  



 三、主体结构计算  

 1. 荷载计算  
 恒荷载：  
   楼面：4.0 kN/m²  
   屋面：5.0 kN/m²  
 活荷载：  
   楼面：2.5 kN/m²（餐饮区域）  
   屋面：0.5 kN/m²（非上人屋面）  
 风荷载：  
   基本风压：0.45 kN/m²（青岛地区）  
   风荷载标准值：\( W_k = \beta_z \cdot \mu_s \cdot \mu_z \cdot W_0 \)  
    其中：\( \beta_z = 1.0 \)，\( \mu_s = 1.3 \)，\( \mu_z = 1.0 \)  
    \( W_k = 1.0 \times 1.3 \times 1.0 \times 0.45 = 0.585 \, \text{kN/m}^2 \)  
 雪荷载：  
   基本雪压：0.25 kN/m²（青岛地区）  
   雪荷载标准值：\( S_k = \mu_r \cdot S_0 \)  
    其中：\( \mu_r = 1.0 \)  
    \( S_k = 1.0 \times 0.25 = 0.25 \, \text{kN/m}^2 \)  

 2. 结构内力计算  
 框架梁计算：  
   最大弯矩：\( M_{max} = \frac{q \cdot L^2}{8} \)  
    其中：\( q = 4.0 + 2.5 = 6.5 \, \text{kN/m} \)，\( L = 8 \, \text{m} \)  
    \( M_{max} = \frac{6.5 \times 8^2}{8} = 52 \, \text{kN} \cdot \text{m} \)  
   配筋计算：采用HRB400级钢筋，\( f_y = 360 \, \text{MPa} \)  
    \( A_s = \frac{M_{max}}{0.9 \cdot f_y \cdot d} = \frac{52 \times 10^6}{0.9 \times 360 \times 550} = 292 \, \text{mm}^2 \)  
    选用4Φ12（\( A_s = 452 \, \text{mm}^2 \)）。  

 框架柱计算：  
   轴力：\( N = q \cdot A \)  
    其中：\( q = 6.5 \, \text{kN/m}^2 \)，\( A = 8 \times 8 = 64 \, \text{m}^2 \)  
    \( N = 6.5 \times 64 = 416 \, \text{kN} \)  
   配筋计算：采用C30混凝土，\( f_c = 14.3 \, \text{MPa} \)  
    \( A_s = \frac{N}{0.9 \cdot f_c} = \frac{416 \times 10^3}{0.9 \times 14.3} = 32,400 \, \text{mm}^2 \)  
    截面尺寸：600mm×600mm，配筋率：1.5%。  



 四、围护结构计算  

 1. 外墙热工计算  
 构造层次：  
  1. 外墙涂料  
  2. 保温层：100mm厚岩棉板（\( \lambda = 0.040 \, \text{W/(m} \cdot \text{K)} \)）  
  3. 砌体：200mm厚加气混凝土砌块（\( \lambda = 0.15 \, \text{W/(m} \cdot \text{K)} \)）  
  4. 内墙抹灰  

 传热系数计算：  
  \( U = \frac{1}{R_i + R_1 + R_2 + R_o} \)  
  其中：  
  \( R_i = 0.11 \, \text{m}^2 \cdot \text{K/W} \)（内表面换热阻）  
  \( R_1 = \frac{0.1}{0.04} = 2.5 \, \text{m}^2 \cdot \text{K/W} \)（保温层）  
  \( R_2 = \frac{0.2}{0.15} = 1.33 \, \text{m}^2 \cdot \text{K/W} \)（砌体）  
  \( R_o = 0.04 \, \text{m}^2 \cdot \text{K/W} \)（外表面换热阻）  
  \( U = \frac{1}{0.11 + 2.5 + 1.33 + 0.04} = 0.26 \, \text{W/(m}^2 \cdot \text{K)} \)  

 节能要求：  
  根据《公共建筑节能设计标准》（GB 501892015），青岛地区外墙传热系数限值为0.50 W/(m²·K)。  
  本设计满足要求。  

 2. 屋面热工计算  
 构造层次：  
  1. 防水层  
  2. 保温层：150mm厚XPS板（\( \lambda = 0.030 \, \text{W/(m} \cdot \text{K)} \)）  
  3. 混凝土结构层  

 传热系数计算：  
  \( U = \frac{1}{R_i + R_1 + R_o} \)  
  其中：  
  \( R_i = 0.11 \, \text{m}^2 \cdot \text{K/W} \)  
  \( R_1 = \frac{0.15}{0.03} = 5.0 \, \text{m}^2 \cdot \text{K/W} \)  
  \( R_o = 0.04 \, \text{m}^2 \cdot \text{K/W} \)  
  \( U = \frac{1}{0.11 + 5.0 + 0.04} = 0.19 \, \text{W/(m}^2 \cdot \text{K)} \)  

 节能要求：  
  根据《公共建筑节能设计标准》（GB 501892015），青岛地区屋面传热系数限值为0.40 W/(m²·K)。  
  本设计满足要求。  



 五、结论与建议  

 1. 结论  
 主体结构设计满足承载力、抗震性能及绿色建筑要求。  
 围护结构热工性能满足节能标准，符合绿色建筑对节能环保的要求。  

 2. 建议  
 施工过程中应严格控制保温材料的施工质量，确保热工性能达标。  
 建议进一步优化节点设计，提高结构的整体性和耐久性。  
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