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[bookmark: _Toc512608176][bookmark: _Toc15982]	建筑概况
	工程名称
	[bookmark: 项目名称1]新建项目

	工程地点
	[bookmark: 工程地点]南京

	地理位置
	[bookmark: 经度][bookmark: 纬度]东经：118.77              北纬： 32.05


[bookmark: _Toc512608177][bookmark: _Toc7846]评价依据
[bookmark: _Toc5187]标准依据
1. [bookmark: _Toc512608179]《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019
2. 《绿色建筑评价技术细则》2019
3. 《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015-2021
4. 《民用建筑太阳能热水系统应用技术规范》GB 50364-2018
5. 《民用建筑绿色性能计算标准》JGJT_449-2018
[bookmark: _Toc24268]标准要求
· 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019对可再生能源的合理利用提出要求：
7.2.9 结合当地气候和自然资源条件合理利用可再生能源，评价总分值为10分。
	评价内容
	评价分值

	由可再生能源提供的
生活用热水比例Rhw
	20%≤Rhw＜35%
	2

	
	35%≤Rhw＜50%
	4

	
	50%≤Rhw＜65%
	6

	
	65%≤Rhw＜80%
	8

	
	Rhw≥80%
	10


[bookmark: _Toc29318]太阳能资源
太阳能作为一种重要的可再生能源，对能源开发利用、调整能源结构、保护生态环境、应对气候变化、促进社会可持续发展具有重要意义。《太阳能资源等级 总辐射》
GB /T 31155对我国不同地区的太阳能资源情况进行等级划分。
表3.1 全国太阳辐射总量等级和区域分布表
	名  称
	年总量(MJ/m2)
	年总量(kWh/m2)
	年平均辐照度(W/m2)

	最丰富带
	≥6300
	≥1750
	约≥200

	很丰富带
	5040～6300
	1400～1750
	约160～200

	较丰富带
	3780～5040
	1050～1400
	约120～160

	一般带
	<3780
	<1050
	约<120



[image: C:\Users\Administrator\Desktop\660-410.jpg]
图1 中国年太阳能分布图

本项目所在地的太阳能资源情况，如下所示：
	地点
	日照时数
	水平面年
总辐照量
	水平面年平均
日辐照量
	当地纬度倾角平面日辐照量

	[bookmark: 地理位置][bookmark: 工程地点2]南京
	[bookmark: 年均日照时数]1784h
	[bookmark: 水平面年总辐照量]4057.9MJ/(m2•a)
	[bookmark: 水平面日辐照量]11117.5 KJ/(m2•day)
	[bookmark: 纬度倾角年总辐照量]11890.5 KJ/(m2•day)


[bookmark: _Toc15626]太阳能利用方案
太阳能作为一种辐射能，清洁并取之不尽，是极佳的可再生能源。太阳能热水是利用太阳能集热器收集太阳辐射能，然后把水加热的一种方式，是目前太阳能热能应用发展中最具经济价值、技术最成熟且已商业化的一项应用。
[bookmark: _Toc27988]软件选用
绿建斯维尔日照分析软件Sun支持太阳能热水分析，日照分析软件Sun可对全国太阳能资源数据进行合理分析，获得最佳倾角、最佳位置、集热需求量等数据，进行项目集热量统计，并提供经济分析等一系列辅助分析功能。日照分析软件Sun为建筑规划提供日照分析工具、绿色建筑指标及太阳能利用模块，包含丰富的定量分析手段、直观的可视化日照仿真及多种彩图展示。软件计算快速、结果准确，通过了国家住建部科技项目验收认证及国家建筑工程质量监督检验中心鉴定。
[bookmark: _Toc2598]设计方案
本项目对当地太阳能资源进行分析，合理布置集热器，集热器的布置方案如下：
表4.1 集热器参数统计表
	尺寸/面积
	朝向角
	倾角
	数量

	1.50(1.50X1.00)
	南偏东41度
	4
	40


[bookmark: 集热器参数表]
[bookmark: 模型观察图]请在[阴影仿真]命令中保存[图名.bmp]到dwg目录！
图2  模型观察图
[bookmark: _Toc21264]太阳能热水利用分析
[bookmark: _Toc24797]辐照分析
对项目中的集热板进行太阳能辐照分析，统计集热板逐月和全年集热量。
表5.1 太阳能集热分析

	集热板编号
	集热面积
m2
	单位面积日均集热量
KJ/m2.day
	辐照系数
	日均集热量
KJ/day
	单位面积总集热量
KJ/m2
	总集热量
MJ

	B1
	1.50
	11121
	94%
	16682
	4059223
	6089

	B2
	1.50
	11121
	94%
	16682
	4059223
	6089

	B3
	1.50
	11123
	94%
	16684
	4059800
	6090

	B4
	1.50
	11121
	94%
	16682
	4059223
	6089

	B5
	1.50
	11121
	94%
	16682
	4059223
	6089

	B6
	1.50
	11121
	94%
	16682
	4059223
	6089

	B7
	1.50
	11121
	94%
	16682
	4059223
	6089

	B8
	1.50
	11122
	94%
	16683
	4059515
	6089

	B9
	1.50
	11123
	94%
	16684
	4059827
	6090

	B10
	1.50
	11123
	94%
	16684
	4059827
	6090

	B11
	1.50
	11123
	94%
	16684
	4059827
	6090

	B12
	1.50
	11123
	94%
	16684
	4059788
	6090

	B13
	1.50
	11123
	94%
	16684
	4059731
	6090

	B14
	1.50
	11122
	94%
	16684
	4059693
	6090

	B15
	1.50
	11122
	94%
	16683
	4059541
	6089

	B16
	1.50
	11122
	94%
	16683
	4059587
	6089

	B17
	1.50
	11122
	94%
	16683
	4059518
	6089

	B18
	1.50
	11122
	94%
	16683
	4059518
	6089

	B19
	1.50
	11122
	94%
	16683
	4059456
	6089

	B20
	1.50
	11120
	94%
	16680
	4058842
	6088

	B21
	1.50
	11120
	94%
	16681
	4058931
	6088

	B22
	1.50
	11122
	94%
	16683
	4059587
	6089

	B23
	1.50
	11122
	94%
	16683
	4059587
	6089

	B24
	1.50
	11122
	94%
	16683
	4059587
	6089

	B25
	1.50
	11121
	94%
	16681
	4059029
	6089

	B26
	1.50
	11120
	94%
	16680
	4058797
	6088

	B27
	1.50
	11120
	94%
	16680
	4058839
	6088

	B28
	1.50
	11120
	94%
	16681
	4058924
	6088

	B29
	1.50
	11120
	94%
	16680
	4058889
	6088

	B30
	1.50
	11122
	94%
	16683
	4059518
	6089

	B31
	1.50
	11123
	94%
	16684
	4059827
	6090

	B32
	1.50
	11123
	94%
	16684
	4059795
	6090

	B33
	1.50
	11122
	94%
	16683
	4059418
	6089

	B34
	1.50
	11121
	94%
	16682
	4059338
	6089

	B35
	1.50
	11121
	94%
	16682
	4059338
	6089

	B36
	1.50
	11121
	94%
	16682
	4059262
	6089

	B37
	1.50
	11121
	94%
	16682
	4059338
	6089

	B38
	1.50
	11121
	94%
	16682
	4059338
	6089

	B39
	1.50
	11122
	94%
	16682
	4059370
	6089

	B40
	1.50
	11123
	94%
	16684
	4059827
	6090


逐月集热量表(MJ)
	楼号
	集热面积m2
	1月
	2月
	3月
	4月
	5月
	6月
	7月
	8月
	9月
	10月
	11月
	12月
	合计

	
	60.00
	12425
	12381
	21934
	22945
	25740
	27627
	27018
	27166
	21352
	18145
	14402
	12429
	243565

	总计
	60.00
	12425
	12381
	21934
	22945
	25740
	27627
	27018
	27166
	21352
	18145
	14402
	12429
	243565


[bookmark: 集热分析表]
[bookmark: _Toc27080]生活热水年需求集热量
根据建筑内热水需求可知本项目全年热水总需热量，根据《民用建筑太阳能热水系统应用技术标准》GB 50364-2018中5.4.2条集热器总面积的公式可推导出集热需求计算公式：
[image: ]
Qw=qrmb1
式中Qr——生活热水年需求集热量，MJ；
d——天数(天)；
Qw——日均用热水量(L)；
Cw——水定压比热容，KJ/(kg·℃);
qr——平均日热水用水定额[L／(人·d)，L／(床·d)]；
m——计算用水的人数或床数；
b1——同日使用率，平均值应按实际使用工况确定；
Cw——水定压比热容，KJ/(kg·℃)
tend——贮热水箱内热水的终止设计温度(℃)； 
to——贮热水箱内冷水的初始设计温度，通常取当地年平均冷水温度(℃)； 
d——天数(天)；
f——太阳能保证率；
根据设备厂商提供的技术参数，上式计算取值和生活热水年需求集热量结果详见下表：
表5.2 全年热水总需求集热量计算
	日均用热水量Qw(L)
	[bookmark: 日均用热水量]200

	太阳能保证率f
	[bookmark: 太阳能保证率]0.5

	水的终止设计温度tend(℃)
	[bookmark: 水的终止设计温度]55

	水的初始温度to(℃)
	[bookmark: 水的初始温度]15

	热损失率ηL(%)
	[bookmark: 热损失率]0.25

	集热器年平均集热效率ηcd(%)
	[bookmark: 集热器年平均集热效率]0.4

	使用天数d(天)
	[bookmark: 使用天数]365

	生活热水年需求集热量Qr(MJ)
	[bookmark: 生活热水年需求集热量]20376.73


[bookmark: _Toc13380]太阳能生活热水比例
根据上述分析，即可求得可再生能源提供的生活用热水比例Rhw。
	太阳能板集热量Q
	生活热水年需求集热量Qr
	可再生能源提供的生活用热水比例
Rhw= Q/Qr

	[bookmark: 太阳能板集热量]243565
	[bookmark: 生活热水年需求集热量1]20376.73
	[bookmark: 可再生能源提供的生活用热水比例]≥100%


[bookmark: _Toc28810]评价结论
本项目依据《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019的7.2.9条要求对可再生能源提供的生活用热水比例Rhw进行计算，项目得分情况如下：
	评价内容
	评价
分值
	本项目可再生能源提供的生活用热水比例Rhw（%）
	项目
得分

	由可再生能源提供的生活用热水比例Rhw
	20%≤Rhw＜35%
	2
	[bookmark: 可再生能源提供的生活用热水比例1]≥100%
	[bookmark: 生活热水评价得分]10

	
	35%≤Rhw＜50%
	4
	
	

	
	50%≤Rhw＜65%
	6
	
	

	
	65%≤Rhw＜80%
	8
	
	

	
	Rhw≥80%
	10
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