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[bookmark: _Toc452108761][bookmark: _Toc13735910][bookmark: _Toc50050013][bookmark: _Toc58243668]三维视图
[bookmark: 三维视图][bookmark: 模型观察]请先在【模型观察】命令中保存图片

[bookmark: _Toc50050014][bookmark: _Toc58243669]计算依据
[bookmark: _Toc452108763]本项目主要参照资料为：
1. [bookmark: 参考标准名称1]《绿色建筑评价标准》GB/T50378-2019
2. 《绿色建筑评价技术细则》
3. 《建筑通风效果测试与评价标准》JGJ/T 309—2013
4. 委托方提供的总平面图、建筑专业设计图纸、设计效果图等图纸资料

[bookmark: _Toc50050015][bookmark: _Toc58243670]参考标准
[bookmark: _Toc451698935][bookmark: _Toc452108764][bookmark: _Toc451436145][bookmark: 参考标准名称2]室内气流组织评价的主要依据为《绿色建筑评价标准》GB/T50378-2019中控制项5.1.2条的要求，具体要求如下：
应采取措施避免厨房、餐厅、打印复印室、卫生间、地下车库等区域的空气和污染物串通到其他空间；应防止厨房、卫生间的排气倒灌。
[bookmark: _Toc50050016][bookmark: _Toc58243671]技术措施
本项目采用了如下技术措施避免室内气流组织合理，防止污染物串通：
	房间类型
	措施

	厨房
	置于自然通风负压侧

	
	设置可关闭的门

	
	安装抽油烟机

	
	设置竖向排风道

	
	采用双烟道设计

	
	排气道设计有利于排气通畅

	
	安装止回排气阀、放倒灌风帽

	
	风口位置合理，进排风无短路/无污染

	
	排放位置合理，远离其他空间/室外人员活动区

	卫生间
	置于自然通风负压侧

	
	设置可关闭的门

	
	安装排气扇

	
	设置竖向排风道

	
	排气道设计有利于排气通畅

	
	安装止回排气阀、放倒灌风帽

	
	风口位置合理，进排风无短路/无污染

	
	排放位置合理，远离其他空间/室外人员活动区

	
	设置气窗（公共卫生间、浴室）

	餐厅
	设置可关闭的门

	
	安装抽油烟机

	
	设置负压排风系统

	
	风口位置合理，进排风无短路/无污染

	
	排放位置合理，远离其他空间/室外人员活动区

	打印复印室
	设置可关闭的门

	
	设置负压机械排风

	
	安装止回排气阀、放倒灌风帽

	
	风口位置合理，无短路/无污染

	
	排放位置合理，远离其他空间/室外人员活动区

	地下车库
	设置可关闭的门

	
	设置负压机械排风

	
	安装止回排气阀、放倒灌风帽

	
	风口位置合理，无短路/无污染

	
	排风系统独立

	
	排放位置合理，远离其他空间/室外人员活动区

	垃圾房
	设置可关闭的门

	
	设置负压机械排风

	
	安装止回排气阀、放倒灌风帽

	
	风口位置合理，无短路/无污染

	
	排风系统独立

	
	排放位置合理，远离其他空间/室外人员活动区


[bookmark: 技术措施]
[bookmark: _Toc50050017][bookmark: _Toc58243672]计算方法
本项目首先采用CFD计算得出室内流速分布和气流方向，从整体上展示室内风速和气流组织，为室内优化设  计提供依据。
[bookmark: _Toc50050018][bookmark: _Toc58243673]CFD计算原理
[bookmark: _Toc50050019][bookmark: _Toc58243674][bookmark: _Toc451698937][bookmark: _Toc452108765]湍流模型
    湍流模型反映了流体流动的状态，在流体力学数值模拟中，不同的流体流动应该选择合适的湍流模型才会最大限度模拟出真实的流场数值。本项目依据《绿色建筑评价技术细则》推荐的标准k-ε湍流模型进行室内流场计算。下表为几种工程流体中常见的湍流模型适用性：
                     表 1  常用湍流模型适用范围
	常用湍流模型
	特点和适用工况

	 standard k-ε 模型
	简单的工业流场和热交换模拟，无较大压力梯度、分离、强曲率流，适用于初始的参数研究

	RNG k-ε模型
	适合包括快速应变的复杂剪切流、中等旋涡流动、局部转捩流如边界层分离、钝体尾迹涡、大角度失速、房间通风、室外空气流动

	realizable k-ε 模型
	旋转流动、强逆压梯度的边界层流动、流动分离和二次流，类似于RNG


[bookmark: _Toc451698938][bookmark: _Toc452108766][bookmark: _Toc8151][bookmark: _Toc50050020][bookmark: _Toc58243675]边界条件
进风窗口：采用压强边界条件；
排风窗口：采用压强边界条件；
[bookmark: _Toc451698939][bookmark: _Toc452108767][bookmark: _Toc23583][bookmark: _Toc50050021][bookmark: _Toc58243676]求解计算
1. 数学模型
本项目采用CFD（计算流体力学）方法对风场进行求解，即在所分析的计算域内建立流体流动的质量守恒、动量守恒和能量守恒建立数学控制方程，其一般形式如下所示：
[image: ]
该式中的φ可以是速度、湍流动能、湍流耗散率以及温度等物理量，参照下表
[bookmark: _Ref237071533][bookmark: _Ref225175618]表 5.1‑1 计算流体力学的控制方程
	名称
	变量
	[image: ]
	[image: ]

	连续性方程
	1
	0
	0

	x 速度
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	y 速度
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	z 速度
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	湍流
动能
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	湍流
耗散
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	温度
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]


上表中的常数如下：
[image: ]， [image: ]， [image: ]， [image: ]， [image: ]， [image: ]， [image: ]， [image: ]， [image: ]， [image: ]， [image: ]，[image: ] 由      [image: ]计算
其中 [image: ]。如果 [image: ]，则 [image: ]
[image: ]， 其中 [image: ]， [image: ]， [image: ]
2. 差分格式
  本项目采用二阶迎风格式对方程进行离散，二阶迎风格式的准确性可满足一般流体模拟计算的要求。
[bookmark: _Toc452108768][bookmark: _Toc3745][bookmark: _Toc50050022][bookmark: _Toc58243677]结果分析
[bookmark: _Toc50050023][bookmark: _Toc58243678]室内速度场分布
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[bookmark: _Toc50050024][bookmark: _Toc58243679]图6-1 室内速度分布
室内风速矢量图
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[bookmark: _Toc50050025][bookmark: _Toc58243680]图6-2 室内风速矢量图
流线图
[bookmark: 流线图][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ]
图6-3 室内流线图
结论
该建筑参评房间所用技术措施合理，且通过CFD对室内进行气流组织分析，确认气流组织合理，满足绿标5.1.2的要求。

image91.png
U(m/s)
2.4
201
Le8

17
Lez
148
135
122
109
0.959
0.827
0.096
0.565

0.433

0.302
0.171

VENT




image92.png
U(m/s)
3.06
267
2.68
2.49
2.30
2.10
1.91

172

115

0.957
0.765
0574
0.383
0.191

0.00

VENT




image93.png
U(m/s)

6.06

5.65
5.25

242

—i1.61

121

0.807

0.404

0.00

VENT





image94.png
U(m/s)
00963
00903
0003
0073
0073
00563

0060

00063

00003

00183
00123
000628

000027

VENT





image95.png
U(m/s)
629
5.89
5.50
5.11

—471
—432

—3.93
=34
275

1236

—157

118

0.786

0.393

0.00

VENT





image96.png
U(m/s)
5.16
4.84
451
4.19

—i3.87

—i258
226
—19
—1.61

—i129

0.967

0.645

0.322

0.00

VENT




image97.png
U(m/s)
9.25
8.67
809
751

6.93

4.62
4.04
3.47
2.89
231
173
116
0578

0.00

VENT




image98.png
U(m/s)
4.00
3.75

3.50

3.00
275

250

2.00
175

150

0.999
0.749
0.500
0.250

0.00

VENT




image99.png
U(m/s)
3.40
3.19
2.98

2.76

2.13
191
170
149
128
1.06
0.850
0.638
0.425
0.213

0.00

VENT




image100.png
U(m/s)
4.49
421
3.93
3.65
3.37
3.09
2.60

252

1.96
1.68

112

0.841
0.561
0.280

0.00

VENT




image101.png
U(m/s)
3.41
3.19
2.98

277

2.13
1.92
170
149
128
1.06
0.852
0.639
0.426
0.213

0.00

VENT




image102.png
U(m/s)
3.39
3.18
2.97

2.76

2.12
191

170

127
1.06
0.848
0.636
0.424
0.212

0.00

VENT




image103.png
U(m/s)
3.55

3.11
2.88

2.66

L
0.887

0.666

0.00

VENT




image104.png
U(m/s)
3.72

3.49

3.02
279
256
232
2.09
1.86
1.63
139
116
0.930

0.697

0.232

0.00

VENT





image105.png
U(m/s)
3.72
3.49
3.25
3.02

—279
—|256
—232
—209

—i1.86

—139
—116

—i0.930

0.697

0.465

0.232

0.00

VENT




image106.png
U(m/s)

130

114

106

0976

0.651

0.570

0.489

0.407

0.526

0.245

0.164

0.0825

0.00125

VENT




image107.png
U(m/s)
ooiss
000173
00012
000150

—oonzs
—ooozs
—ooons
—ooos
] oooosas
oo
—ooooms
| ooooses

—oooossr

000037

0.000zse.

0000140

261605

VENT




image108.png
U(m/s)
oo0sis
00032
000386
000300
o00as
00029
000263
000237
o00an1
0005
00059
o0013s
000108
000009
o000ss1

0000302

4 30e.05

VENT




image109.png
U(m/s)
o1
0109
o101
009ar
0009
0077
0075
00sss
00500
00500
0003

oo
o
oo
oo

o072

0 00504

VENT




image110.png
U(m/s)
01
026
0116
0107
00991
00909
00027
0075
00863

00580

00252
00
00077

0.000sss

VENT




image3.jpg

image111.png
U(m/s)
271
255
238
221
208
187
170
154
137
120
s
0.063
0.095
0.526

0.358

o0.0211

VENT




image4.jpg

image5.png
M +anlpU)= (T grado)+ 5,
ot




image6.wmf
f

G


image7.wmf
f

S


image8.wmf
u


image9.wmf
t

eff

m

m

m

+

=


image10.wmf
÷

ø

ö

ç

è

æ

¶

¶

¶

¶

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

¶

¶

¶

¶

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

¶

¶

¶

¶

+

¶

¶

-

x

w

z

x

v

y

x

u

x

x

P

eff

eff

eff

m

m

m


image11.wmf
v


image12.wmf
t

eff

m

m

m

+

=


image13.wmf
÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

¶

¶

¶

¶

+

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

¶

¶

¶

¶

+

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

¶

¶

¶

¶

+

¶

¶

-

y

w

z

y

v

y

y

u

x

y

P

eff

eff

eff

m

m

m


image14.wmf
w


image15.wmf
g

z

w

z

z

v

y

z

u

x

z

P

eff

eff

eff

r

m

m

m

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

¶

¶

¶

¶

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

¶

¶

¶

¶

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

¶

¶

¶

¶

+

¶

¶

-


image16.wmf
k


image17.wmf
eff

k

m

a


image18.wmf
re

-

+

B

k

G

G


image19.wmf
e


image20.wmf
eff

m

a

e


image21.wmf
(

)

e

e

e

e

e

r

e

R

k

C

G

C

G

k

C

B

k

-

-

+

2

2

3

1


image22.wmf
T


image23.wmf
T

t

s

m

m

+

Pr


image24.wmf
T

S


image25.wmf
2

S

G

t

k

m

=


image26.wmf
ij

ij

S

S

S

2

=


image27.wmf
÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

¶

¶

+

¶

¶

=

j

i

i

j

ij

x

u

x

u

S

2

1


image28.wmf
y

T

g

G

T

t

T

B

¶

¶

=

s

m

b


image29.wmf
e

r

m

m

2

k

C

t

=


image30.wmf
0845

.

0

=

m

C


image31.wmf
42

.

1

1

=

e

C


image32.wmf
68

.

1

2

=

e

C


image33.wmf
2

2

3

tanh

w

u

v

C

+

=

e


image34.wmf
85

.

0

=

T

s


image35.wmf
7

.

0

=

C

s


image36.wmf
e

a

a

=

k


image37.wmf
eff

m

m

a

a

a

a

=

+

+

-

-

3679

.

0

0

6321

.

0

0

3929

.

2

3929

.

2

3929

.

1

3929

.

1


image38.wmf
0

.

1

0

=

a


image39.wmf
eff

m

m

<<


image40.wmf
393

.

1

»

=

e

a

a

k


image41.wmf
(

)

(

)

k

C

R

2

3

0

3

1

/

1

e

bh

h

h

rh

m

e

´

+

-

=


image42.wmf
e

h

/

Sk

=


image43.wmf
38

.

4

0

=

h


image44.wmf
012

.

0

=

b


image45.png
U(m/s)

137

098
osis
oz
—osaz

o256

0.171
In.nau
0.00

VENT





image46.png
U(m/s)
2.4
201

Le8
175
Lez
148
135
122
109
0.959
0.827
0.096
0.565
0.433
0.302
0.171

0.0393

VENT




image47.png
U(m/s)
3.06
267

2.68

134

—0.957
—0.765

—0574

0.383
0.191

0.00

VENT





image48.png
U(m/s)
646
606
5.65
5.25
484
444
4.04
3.6
3.23
2.63
242

—202

.07

0.404

VENT




image49.png
U(m/s)
00995
00933
00871
00809
00745
ooss
00622
o0sé0
00098
00435

ooszs

oo

—ooze

oorsr e ——

ooize >

000622

Moo

VENT




image50.png
U(m/s)
629
5.89
5.50

4.71
432
3.93
3.54
3.14
2.75

1236

—1.96

—157

—i118

0786

0.393

——— A B ]

VENT




image51.png
U(m/s)
5.16
4.84
451
4.19
3.7
3.55
3.22
2.90
258
2.26
193
el
—1.29

—0.967

0.322

VENT




image52.png
U(m/s)

9.25

5.78
5.20
4.62
4.04
347
289
—231

=173

0578

VENT




image53.png
U(m/s)
4.00
3.75
3.50
3.25
3.00

2.75

2.25
2.00
175

—150

—i0.999

—0.749

0.500

0.250

0.00

VENT




image54.png
U(m/s)

3.40

¥

170

149

—i0.850

—0.638

0.425

0.213

0.00

VENT




image55.png
U(m/s)
449
421
3.93
3.65

224
1.96

—140

—0s41

0.561

0.280

0.00

VENT




image56.png
U(m/s)
3.41
3.19
2.98

277

2.13
1.92
170

149

—i0.852

—0.639

0.426
0.213

0.00

VENT





image57.png
U(m/s)

3.39

170
148

127

—0.848

—0.636

0.424
0.212

0.00

VENT





image58.png
U(m/s)

3.55

222
2.00
177

155

—0.887

0.444
0.222

0.00

VENT





image59.png
U(m/s)
3.72
3.49
3.25

2.09
1.86
1.63

—139

—i0.930

—0.697

0.465
0.232

0.00

VENT





image60.png
U(m/s)
3.72
3.49
3.25
3.02
279
256
232
209
186
163
139
116
0.930
0.697
0.465
0232

0.00

VENT




image61.png
U(m/s)
0215
0.230
0215
0199
0.184
o169
0.153
0.138
0.123
0.107

Hoosz
Hoorer
—oosis

00460

o007





image62.png
U(m/s)
ocores
oo
ooz
oorso
oo
ooize
ocoms
ooms
ooorss
ooonez2
ocoome
oomsts
oonser
oomssr

o.oo0zss

oo

Y

VENT




image63.png
U(m/s)
aonsrs
ooz
o0nsss

00030

ooosis

000263

oonza7

000zt

ooores

ooiss

oooiss

oooi0s
ooosre
o.o0ss1
ooosnz

4 30e.05

VENT




image64.png
U(m/s)
aozs
womis
o00sss
a0s
a0ras
o00ers
ao0sia
oonsss
000
oo
ooz
ooz
oonzse

ooois2

oooist
o007

ooo0i0s

VENT




image65.png
U(m/s)
aizs
o
am
o
00sas
00sss
oo
aoms

o080

e
oosts
00257
ooise

o077

oo

VENT




image66.png
U(m/s)
177
L6s

185

138
122

L

0999
088
0778
068
0558
045
0.3
0228
o118

000815

VENT




image67.png
U(m/s)

128

120

L

IS
)

103

0.940

0.855

0.769

0.684

0.598

0513

0.427

0342

0.256

0.171

0.0855

0.00

VENT




image68.png
U(m/s)
214
201
1.88
175
Lez
1.48
135
122
1.09
0.959
0.827
0.096
0565
0.433

0.302

0.171

0.0393

VENT




image69.png
U(m/s)

3.06
. = . . .
268
a9 PRI

v -
230
210 R
1.91 IR
172 Ty

o et
153

. o
134
L1 N
0.957 )
0.765
0574
0.383
B R . — I 4

0.191
0.00

VENT




image70.png
U(m/s)

646

6.06

5.65

W

5.25

17

Ll

4.84
4.44

4.04

3.63

3.23

\\\ :

2.83

242

2.02

1.61

121

0.807

0.404

0.00

VENT




image1.png




image71.png
U(m/s)
00995
00933
00871
00809
00745
ooss
00622
o0sé0
00098
00435
00573
00311

00249

00187
00124
000622

VENT




image72.png
U(m/s)

629

5.89

5.50

5.11

4.71

432

3.93

3.54

3.14

2.75

236

1.96

157

118

0.786

0.393

0.00

VENT




image73.png
1 P \32

N vh/w4 N

, :ﬂ /Mmmmmm:

, Y et

: WS e P et
i

~
-

5 2§
s 3823 3 3§89
3 8§33 233 383

U(m/s)
5.16
464
451
4.19
3.67
355
3.22

0.00

VENT




image74.png
U(m/s)
9.25
8.67
2.09
751

6.93

5.78
5.20
4.62
4.04
3.47
2.89
231
173
116
0578

0.00

VENT




image75.png
U(m/s)

4.00

3.75

3.50

3.25

3.00

1

1

2.75

250

2.25

2.00

175

150

125

0.999

0.749

-

=—

0.500

0.250

0.00

VENT




image76.png
U(m/s)

3.40

170
149
128
1.06
0.850
0.638

0.425

0.213

0.00

VENT




image77.png
U(m/s)
449
421 . . - ~
3.93
3.65
3.37
3.09
260
252

224

0.841

0.561

0.280

0.00

VENT




image78.png
U(m/s)

3.41

3.19 N

2.98

2.77 o

055 P

234 N

2.13 L

1.92 ol

170 L
Voo

149

128 o

106 S

0.852 S

0.639 ’

0.426

0213

0.00

VENT




image79.png
U(m/s)

3.39

170
148
127
1.06
0.848
0.636

0.424

0.212

0.00

VENT




image80.png
U(m/s)

3.55

222
2.00 '

177

0.222

0.00

VENT




image81.png
U(m/s)
3.72
3.49
3.25
3.02
279
256
232

2.09

0.930

0.697

0.465
0.232

0.00

VENT




image82.png
U(m/s)

3.72

3.49

3.25

3.02

279

256

232

2.09

1.86

1.63

139

116

8
g
S

0.697

0.465

0.232

0.00

VENT




image83.png
U(m/s)
137
128

120

103
0540
o855
0769
0.604
098
0513
0.427
0342
0.256
0171

0.0855

0.00

VENT




image84.png
U(m/s)
0215
0.230

0215

0184
0169
0153
0138
0123
0107
00921
00767

0.0614

0.0460
0.0307
00153

0.00

VENT




image85.png
U(m/s)

ooores
o0z
ooviez
oooiso
o001z
oooize
oooris
00105
o.o00s3s
oomezz
o.o00709
o.o0sos
o.ov0ssr
o.000367
o.oo0zss
oo

VENT





image86.png
U(m/s)
oo
ooz
oosss
ooz
ocosts
ooz
ooozes
oezsr
ooznt
ooores
ocorss
ooz
ocoms
oooero
ooser
ooz

4 30e.05

VENT





image87.png
U(m/s)
aozs
womis
o00sss
a0s
a0ras
o00ers
ao0sia
oonsss
000
oo
ooz
ooz
oonzse
o002
aoonar
a0

ooo0i0s

VENT




image88.png
U(m/s)
aizs
o
am
o
00sas
00sss
oo
aoms

o080

e
oosts
00257
ooise

o077

oo

VENT




image89.png
U(m/s)

177

0999
088
0778
068
0558
045
0.3
0228
o118

000815

VENT




image90.png
U(m/s)
2.4
201
Le8

175
Lez
148
135
122
109
0.959
0.827
0.096
0.565
0.433
0.302

0.171

0.0393

VENT




image2.png




