9.2.10 采取节约资源、保护生态环境、保障安全健康、智慧友好运行、传承历史文化等其他创新，并有明显效益。（40分）
1 得分自评
	序号
	评价内容
	评价分值
	自评得分

	1
	采取节约资源的其他创新
	10
	10  
	2
	采取保护生态环境的其他创新
	10
	  
	3
	采取保障安全健康的其他创新
	10
	  
	4
	采取智慧友好运行的其他创新
	10
	  
	5
	采取传承历史文化的其他创新
	10
	10  
	总计
	40
	 20 

2 评价要点
请简要说明项目开发建设、运营维护过程中的其他创新措施及其社会和经济效益。
	开发建设创新
太阳能一体化设计：在图书馆屋顶及外立面铺设太阳能板，为馆内部分设备供电，不仅减少对传统能源依赖，还降低建设后期用电成本，预计每年节省电费约 15%，同时减少碳排放，助力环保。
雨水收集利用系统：设置雨水收集池，收集屋顶及地面雨水用于馆内绿植灌溉与卫生清洁，每年可节水约 300 立方米，既节约水资源，又降低运营成本。
运营维护创新
智能书架管理：运用物联网技术，实时定位书籍位置，方便读者快速找书，提升借阅效率，日均借阅量增加约 25%，提升公共文化服务质量，产生良好社会效益 


3 证明材料
提交材料及要求：
1）创新措施相关设计文件；
2）创新措施的分析论证报告及相关证明材料。

实际提交材料：
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		工程名称

		[bookmark: 工程名称]新建项目



		工程地点

		[bookmark: 工程地点]河南-洛阳



		地理位置

		[bookmark: 纬度]北纬：35.00°

		[bookmark: 经度]东经：112.41°



		建筑寿命(年)

		[bookmark: 建筑寿命]50



		建筑面积(m2)

		[bookmark: 地上建筑面积][bookmark: 地下建筑面积]地上9954    地下2987



		建筑层数

		[bookmark: 地上建筑层数][bookmark: 地下建筑层数]地上3          地下1



		建筑高度（m）

		[bookmark: 地上建筑高度][bookmark: 地下建筑高度]地上17.5     地下4.5



		建筑体积(m3)

		[bookmark: 建筑体积]44567.47



		建筑外表面积(m2)

		[bookmark: 外表面积]7304.70



		北向角度

		[bookmark: 北向角度]90



		结构类型

		[bookmark: 结构类型]



		外墙太阳辐射吸收系数

		[bookmark: 外墙ρ]0.75



		屋顶太阳辐射吸收系数

		[bookmark: 屋顶ρ]0.75



		控温期

		[bookmark: 控温期]供冷期:6.14-9.15,供暖期:11.15-3.15







[bookmark: TitleFormat][bookmark: _Toc32361]标准依据

[bookmark: 计算依据]1. 《绿色建筑评价标准》GB/T50378-2019

2. 《建筑碳排放计算标准》GB/T 51366-2019

3. 《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015-2021

4. 《民用建筑绿色性能计算标准》JGJ/T 449-2018

5. 《公共建筑节能设计标准》GB50189-2015



[bookmark: _Toc59800596][bookmark: _Toc58336110][bookmark: _Toc12597][bookmark: _Toc59802421][bookmark: _Toc59787735]软件介绍

[bookmark: 软件全称＃2]本报告内容由建筑碳排放CEEB2024计算并输出，建筑碳排放CEEB以CAD为平台，与建筑节能模型无缝对接，支持《绿色建筑评价标准》GB/T50378-2019第9.2.7条设计建筑采取相应措施后减碳量的对比计算（其中参照建筑参数满足国家和行业节能标准规定值）。



[bookmark: _Toc17849]气象数据

[bookmark: _Toc27944]逐日干球温度表

[bookmark: 日均干球温度变化表][image: ]

[bookmark: _Toc17626]逐月辐照量表

[bookmark: 逐月辐照量图表][image: ]

[bookmark: _Toc7411]峰值工况

		气象数据

		时刻

		干球温度(℃)

		湿球温度(℃)

		含湿量(g/kg)

		焓值(kj/kg)



		最热

		06月21日16时

		37.8

		20.0

		8.0

		58.5



		最冷

		01月07日07时

		-7.2

		-7.2

		2.0

		-2.3





[bookmark: 气象峰值工况][bookmark: _Toc23437]围护结构

[bookmark: _Toc23999]工程材料

		材料名称

		导热系数λ

		蓄热系数S

		密度ρ

		比热容Cp

		蒸汽渗透
系数u

		数据来源



		

		W/(m.K)

		W/(㎡.K)

		kg/m3

		J/(kg.K)

		g/(m.h.kPa)

		



		水泥砂浆

		0.930

		11.370

		1800.0

		1050.0

		0.0210

		民用建筑热工设计规范 GB50176-2016



		混合砂浆

		0.870

		10.750

		1700.0

		1074.4

		0.0975

		民用建筑热工设计规范 GB50176-2016



		钢筋混凝土

		1.740

		17.200

		2500.0

		920.0

		0.0158

		民用建筑热工设计规范 GB50176-2016



		挤塑聚苯板(ρ=25-32)

		0.030

		0.320

		28.5

		1647.0

		0.0162

		民用建筑热工设计规范 GB50176-2016



		加气混凝土、泡沫混凝土(ρ=700)

		0.180

		3.100

		700.0

		1050.0

		0.0998

		民用建筑热工设计规范 GB50176-2016



		聚苯颗粒保温砂浆

		0.060

		1.020

		250.0

		1200.0

		0.0230

		民用建筑热工设计规范 GB50176-2016



		岩棉板(ρ=60-160)

		0.041

		0.615

		110.0

		1220.0

		0.4880

		民用建筑热工设计规范 GB50176-2016



		c20细石混凝土(ρ=2300)

		1.510

		15.243

		2300.0

		920.0

		0.0173

		民用建筑热工设计规范 GB50176-2016



		轻骨料混凝土(找坡层)

		0.300

		5.000

		1050.0

		1091.3

		0.0140

		民用建筑热工设计规范 GB50176-2016





[bookmark: _Toc9496]围护结构作法简要说明

1. 屋顶：屋顶构造一 (K=0.324,D=3.542)：（由上到下）

    水泥砂浆 20mm＋c20细石混凝土(ρ=2300) 40mm＋挤塑聚苯板(ρ=25-32) 90mm＋轻骨料混凝土(找坡层) 30mm＋钢筋混凝土 120mm＋混合砂浆 20mm

2. 外墙（填充墙）：填充墙构造一 (K=0.211,D=4.644)：（由外到内）

    混合砂浆 20mm＋岩棉板(ρ=60-160) 50mm＋聚苯颗粒保温砂浆 200mm＋混合砂浆 20mm

3. 外墙（剪力墙）：剪力墙构造一 (K=0.548,D=3.002)：（由外到内）

    水泥砂浆 20mm＋挤塑聚苯板(ρ=25-32) 50mm＋钢筋混凝土 200mm＋混合砂浆 20mm

4. 挑空楼板：挑空楼板构造一 (K=0.419,D=2.425)：（由上到下）

    水泥砂浆 20mm＋挤塑聚苯板(ρ=25-32) 70mm＋钢筋混凝土 120mm＋混合砂浆 20mm

5. 外窗：木窗框(框洞比0.35)--6高透光Low-E+12氩气+6透明玻璃 (K=1.605)：

    传热系数1.605W/㎡.K，窗太阳得热系数0.351

6. 幕墙：木窗框(框洞比0.3)--6高透光Low-E+12氩气+6透明玻璃 (K=1.590)：

    传热系数1.590W/㎡.K，窗太阳得热系数0.378

7. 周边地面：周边地面构造一 (K=1.258,D=1.446)：

    水泥砂浆 20mm＋挤塑聚苯板(ρ=25-32) 20mm＋钢筋混凝土 100mm

8. 采暖地下室外墙：地下墙构造一 (K=0.849,D=2.789)：

    水泥砂浆 20mm＋挤塑聚苯板(ρ=25-32) 30mm＋钢筋混凝土 200mm＋混合砂浆 20mm

[bookmark: _Toc3448]围护结构概况



		

		[bookmark: 设计建筑别名]设计建筑

		[bookmark: 参照建筑别名]参照建筑



		屋顶传热系数K

和热惰性指标 D

		[bookmark: 屋顶K]0.32

[bookmark: 屋顶D]3.54

		[bookmark: 参照建筑屋顶K]0.45

[bookmark: 参照建筑屋顶D]3.24



		外墙传热系数K

和热惰性指标 D

		[bookmark: 外墙K]0.30

[bookmark: 外墙D]4.45

		[bookmark: 参照建筑外墙K][bookmark: 参照籍建筑外墙K]0.50

[bookmark: 参照籍建筑外墙D][bookmark: 参照建筑外墙D]3.39



		挑空(或架空)楼板传热系数K

和热惰性指标 D

		[bookmark: 挑空楼板K]0.42

[bookmark: 挑空楼板D]2.43

		[bookmark: 参照建筑挑空楼板K]0.50

[bookmark: 参照建筑挑空楼板D]2.29



		天窗传热系数K

和太阳得热系数 SHGC

		[bookmark: 天窗K]－

[bookmark: 天窗SHGC]－

		[bookmark: 参照建筑天窗K]－

[bookmark: 参照建筑天窗SHGC]－



		外窗（包括透明幕墙）

		朝向

		立面

		窗墙比

		传热

系数

		太阳得热系数

		窗墙比

		传热

系数

		太阳得热系数



		

		[bookmark: 多立面－计算条件表－14－2－朝向立面窗墙比KSHGC参照]南向

		南-默认立面

		0.39

		1.60

		0.32

		0.39

		2.40

		0.48



		

		北向

		北-默认立面

		0.61

		1.60

		0.33

		0.61

		1.90

		0.60



		

		东向

		东-默认立面

		0.36

		1.60

		0.33

		0.36

		2.40

		0.48



		

		西向

		西-默认立面

		0.35

		1.60

		0.31

		0.35

		2.40

		0.48





备注：

1. 传热系数的单位W/(m2.k)，其他参数无量纲.

2. 屋顶和外墙的传热系数K和热情性指标D指平均值.

3. 设计建筑：“—”代表本工程无对应项.



[bookmark: _Toc24710]设计建筑

[bookmark: _Toc11390]房间类型

[bookmark: _Toc31770]房间参数表

		房间类型

		空调
温度℃

		供暖
温度℃

		新风量

		渗透风
换气次数

		人员密度

		照明功率
密度

		电器设备
功率



		卫生间

		26

		20

		30(m3/h.人)

		0(次/h)

		8(㎡/人)

		8(W/㎡)

		15(W/㎡)



		卫生间

		28

		18

		20(m3/h.人)

		0(次/h)

		20(㎡/人)

		5(W/㎡)

		15(W/㎡)



		地下书库

		26

		20

		30(m3/h.人)

		0(次/h)

		8(㎡/人)

		8(W/㎡)

		15(W/㎡)



		开架书库

		26

		20

		30(m3/h.人)

		0(次/h)

		8(㎡/人)

		8(W/㎡)

		15(W/㎡)



		报告厅

		26

		18

		14(m3/h.人)

		0(次/h)

		2.5(㎡/人)

		8(W/㎡)

		15(W/㎡)



		普通办公室

		26

		20

		30(m3/h.人)

		0(次/h)

		8(㎡/人)

		8(W/㎡)

		15(W/㎡)



		楼梯间

		26

		20

		30(m3/h.人)

		0(次/h)

		8(㎡/人)

		8(W/㎡)

		15(W/㎡)



		电梯间

		26

		20

		30(m3/h.人)

		0(次/h)

		8(㎡/人)

		8(W/㎡)

		15(W/㎡)



		目录室

		26

		20

		30(m3/h.人)

		0(次/h)

		8(㎡/人)

		8(W/㎡)

		15(W/㎡)



		阅览室

		26

		20

		30(m3/h.人)

		0(次/h)

		8(㎡/人)

		8(W/㎡)

		15(W/㎡)





[bookmark: _Toc10731]作息时间表

详见附录

[bookmark: _Toc25853]暖通空调系统

[bookmark: _Toc22248]系统类型

系统分区

		系统编号

		系统类型

		制冷
SEER

		制热
HSPF

		面积(㎡)

		包含的房间



		默认

		双管制风机盘管

		－

		－

		7580.10

		-1001(-1),-1020(-1),-1013(-1),-1006(-1),-1002(-1),-1001(-1),-1022(-1),-1021(-1),-1019(-1),-1017(-1),-1016(-1),-1015(-1),-1014(-1),-1012(-1),-1011(-1),-1010(-1),-1009(-1),-1008(-1),-1007(-1),-1005(-1),-1004(-1),-1003(-1),2004(2),2003(2),2026(2),2025(2),2024(2),2023(2),2022(2),2021(2),2020(2),2019(2),2018(2),2017(2),2016(2),2015(2),2014(2),2013(2),2012(2),2011(2),2010(2),2009(2),2008(2),2007(2),2005(2),2002(2),2001(2),3004(3),3021(3),3020(3),3019(3),3018(3),3017(3),3016(3),3015(3),3014(3),3013(3),3012(3),3010(3),3009(3),3007(3),3005(3),3003(3),3001(3)



		风机盘管

		双管制风机盘管

		－

		－

		2835.94

		1001(1),1027(1),1026(1),1025(1),1024(1),1023(1),1022(1),1021(1),1020(1),1019(1),1018(1),1017(1),1016(1),1015(1),1014(1),1013(1),1012(1),1011(1),1010(1),1009(1),1007(1),1006(1),1005(1),1003(1),1002(1),1001(1),1008(1)





热回收参数

		系统编号

		热回收

		供冷

		供暖



		

		

		回收效率

		启动温(焓)差

		回收效率

		启动温(焓)差



		默认

		无

		－

		－

		－

		－



		风机盘管

		全热回收

		0.60

		8℃

		0.55

		8(℃)





[bookmark: _Toc1455]制冷系统

默认冷源

供应的系统

		系统编号

		默认, 风机盘管





冷水机组

		名称

		类型

		额定耗电量
(kW)

		额定制冷量
(kW)

		额定性能系数
(COP)

		台数



		水冷-螺杆式冷水机组

		水冷-螺杆式冷水机组

		100

		500

		5.00

		1



		冷水机组

		风冷-螺杆式冷水机组

		100

		500

		5.00

		1





水泵系统

		类型

		调节

		流量
(m3/h)

		扬程
(m)

		设计工作效率(%)

		输入功率
(kW)

		冷却塔耗电比
(kWh/m3)

		台数



		冷却水泵

		单速

		320

		25

		80

		31.3

		0.03

		1



		冷冻水泵

		单速

		320

		30

		80

		37.6

		－

		1





运行工况

		负载率
(%)

		机组制冷量
(kW)

		机组功率
(kW)

		性能系数
(COP)

		冷却水泵功率
(kW)

		冷冻水泵功率
(kW)

		冷却塔功率
(kW)



		20

		200

		38.3

		5.22

		31.3

		37.6

		9.6



		40

		400

		71.2

		5.62

		31.3

		37.6

		9.6



		60

		600

		105.4

		5.69

		31.3

		37.6

		9.6



		80

		800

		142.4

		5.62

		31.3

		37.6

		9.6



		100

		1000

		200

		5.00

		31.3

		37.6

		9.6





制冷能耗

		负荷区间
(%)

		区间负荷
(kWh)

		运行时长(h)

		制冷机组
(kWh)

		平均性能系数(COP)

		冷却水泵
(kWh)

		冷冻水泵
(kWh)

		冷却塔
(kWh)



		0~20

		1842

		45

		353

		5.22

		1409

		1692

		432



		20~40

		19725

		59

		3586

		5.50

		1847

		2218

		566



		40~60

		142671

		280

		25203

		5.66

		8764

		10528

		2688



		60~80

		205520

		300

		36316

		5.66

		9390

		11280

		2880



		80~100

		74375

		86

		13756

		5.41

		2692

		3234

		826



		>100

		0

		0

		0

		－

		0

		0

		0



		合计

		444132

		770

		79213

		

		24101

		28952

		7392







		类别

		电耗(kWh/a)

		碳排放因子(kgCO2/kWh)

		碳排放量(tCO2/a)



		制冷机组

		79213

		0.5703

		45.175



		冷却水泵

		24101

		

		13.745



		冷却塔

		7392

		

		4.216



		冷冻水泵

		28952

		

		16.511



		合计

		79.647





[bookmark: _Toc25075]供暖系统

默认热源

供应的系统

		系统编号

		默认, 风机盘管





热泵系统

热泵机组

		名称

		类型

		额定耗电量(kW)

		额定制热量(kW)

		额定性能系数 COP

		台数



		风冷-螺杆式

		空气源热泵

		125

		500

		4.00

		1





热水循环泵

		类型

		流量(m3/h)

		扬程(m)

		设计工作效率(%)

		输入功率(kW)

		台数



		单速

		320

		30

		80

		37.6

		1





运行工况

		负载率(%)

		机组制热量(kW)

		机组功率(kW)

		性能系数(COP)

		供暖水泵功率(kW)



		20

		74

		16.8

		4.40

		37.6



		40

		148

		37

		4.00

		37.6



		60

		222

		55.5

		4.00

		37.6



		80

		296

		84.1

		3.52

		37.6



		100

		370

		123.3

		3.00

		37.6





制热能耗

		负荷区间
(%)

		区间负荷
(kWh)

		运行时长
(h)

		平均性能系数
(COP)

		热泵机组
(kWh)

		供暖水泵
(kWh)



		0~20

		12156

		478

		4.40

		2760

		17973



		20~40

		21835

		201

		4.19

		5213

		7558



		40~60

		25845

		142

		4.00

		6461

		5339



		60~80

		19867

		78

		3.77

		5267

		2933



		80~100

		9469

		29

		3.29

		2876

		1090



		>100

		25967

		52

		－

		6412

		1955



		合计

		115138

		980

		

		28989

		36848







		类别

		电耗(kWh/a)

		碳排放因子(kgCO2/kWh)

		碳排放量(tCO2/a)



		热泵机组

		28989

		0.5703

		16.533



		供暖水泵

		36848

		

		21.014



		合计

		37.547







[bookmark: _Toc28876]空调风机

		类别

		电耗(kWh/a)

		碳排放因子(kgCO2/kWh)

		碳排放量(tCO2/a)



		独立新排风

		35445

		0.5703

		20.214



		风机盘管

		988

		

		0.563



		全空气机组

		0

		

		0.0000



		合计

		20.777





[bookmark: _Toc255]照明

		房间类型

		单位面积电耗
(kWh/㎡.a)

		房间个数

		房间合计面积
(㎡)

		合计电耗
(kWh/a)

		碳排放因子(kgCO2/kWh)

		碳排放量(tCO2/a)



		卫生间

		13.44

		8

		166

		2236

		0.5703

		1.275



		地下书库

		13.44

		6

		1638

		22010

		

		12.552



		开架书库

		13.44

		3

		838

		11256

		

		6.419



		报告厅

		13.44

		1

		326

		4379

		

		2.497



		普通办公室

		13.44

		48

		4627

		62182

		

		35.462



		楼梯间

		13.44

		10

		243

		3262

		

		1.860



		电梯间

		13.44

		4

		38

		506

		

		0.289



		目录室

		13.44

		1

		66

		890

		

		0.508



		阅览室

		13.44

		10

		2800

		37629

		

		21.460



		总计

		82.323





[bookmark: _Toc25373]电梯

[bookmark: _Toc27086]直梯

		名称

		特定能量消耗(mWh/kgm)

		额定载重量(kg)

		速度(m/s)

		待机功率(W)

		运行时长(h/天)

		年运行天数

		数量

		全年电耗
(kWh)



		直梯1

		1.26

		1350

		1.75

		200

		1.5

		365

		1

		7510



		总计

		7510





[bookmark: _Toc24336]电梯碳排放

		电梯

		电耗(kWh/a)

		碳排放因子(kgCO2/kWh)

		碳排放量(tCO2/a)



		直梯1

		7510

		0.5703

		4.283



		合计

		4.283





[bookmark: _Toc29181]光伏发电

		月

		发电量(kWh/a)

		碳排放因子(kgCO2/kWh)

		可减少碳排放量(tCO2/a)



		1

		1120

		0.5703

		0.638736



		2

		1100

		

		0.62733



		3

		1710

		

		0.975213



		4

		1870

		

		1.06646



		5

		2110

		

		1.20333



		6

		1990

		

		1.1349



		7

		1910

		

		1.08927



		8

		1610

		

		0.918183



		9

		1340

		

		0.764202



		10

		1180

		

		0.672954



		11

		700

		

		0.39921



		12

		990

		

		0.564597



		总计

		10.054





[bookmark: _Toc29960]参照建筑

[bookmark: _Toc15517]房间类型

[bookmark: _Toc10029]房间参数表

		房间类型

		空调
温度℃

		供暖
温度℃

		新风量

		渗透风
换气次数

		人员密度

		照明功率
密度

		电器设备
功率



		卫生间

		26

		20

		30(m3/h.人)

		0(次/h)

		8(㎡/人)

		9(W/㎡)

		15(W/㎡)



		卫生间

		28

		18

		20(m3/h.人)

		0(次/h)

		20(㎡/人)

		6(W/㎡)

		15(W/㎡)



		地下书库

		26

		20

		30(m3/h.人)

		0(次/h)

		8(㎡/人)

		9(W/㎡)

		15(W/㎡)



		开架书库

		26

		20

		30(m3/h.人)

		0(次/h)

		8(㎡/人)

		9(W/㎡)

		15(W/㎡)



		报告厅

		26

		18

		14(m3/h.人)

		0(次/h)

		2.5(㎡/人)

		9(W/㎡)

		15(W/㎡)



		普通办公室

		26

		20

		30(m3/h.人)

		0(次/h)

		8(㎡/人)

		9(W/㎡)

		15(W/㎡)



		楼梯间

		26

		20

		30(m3/h.人)

		0(次/h)

		8(㎡/人)

		9(W/㎡)

		15(W/㎡)



		电梯间

		26

		20

		30(m3/h.人)

		0(次/h)

		8(㎡/人)

		9(W/㎡)

		15(W/㎡)



		目录室

		26

		20

		30(m3/h.人)

		0(次/h)

		8(㎡/人)

		9(W/㎡)

		15(W/㎡)



		阅览室

		26

		20

		30(m3/h.人)

		0(次/h)

		8(㎡/人)

		9(W/㎡)

		15(W/㎡)





[bookmark: _Toc18757]作息时间表

同设计建筑

[bookmark: _Toc3222]暖通空调系统

[bookmark: _Toc6402]系统类型

		系统编号

		系统类型

		制冷
SEER

		制热
HSPF

		面积(㎡)

		包含的房间



		默认

		双管制风机盘管

		－

		－

		同设计建筑

		同设计建筑



		风机盘管

		双管制风机盘管

		－

		－

		同设计建筑

		同设计建筑





[bookmark: _Toc14098]制冷系统

[bookmark: _Toc32665]供暖系统

[bookmark: _Toc14289]空调风机

		类别

		电耗(kWh/a)

		碳排放因子(kgCO2/kWh)

		碳排放量(tCO2/a)



		独立新排风

		0

		0.5703

		0.000



		风机盘管

		0

		

		0.000



		全空气机组

		0

		

		0.0000



		合计

		0.000





[bookmark: _Toc11245]照明

		房间类型

		单位面积电耗
(kWh/㎡.a)

		房间个数

		房间合计面积
(㎡)

		合计电耗
(kWh/a)

		碳排放因子(kgCO2/kWh)

		碳排放量(tCO2/a)



		总计

		0.000





[bookmark: _Toc17086]电梯

[bookmark: _Toc2189]直梯

		名称

		特定能量消耗(mWh/kgm)

		额定载重量(kg)

		速度(m/s)

		待机功率(W)

		运行时长(h/天)

		年运行天数

		数量

		全年电耗
(kWh)



		直梯1

		1.26

		1350

		1.75

		200

		1.5

		365

		1

		7510



		总计

		7510





[bookmark: _Toc11597]电梯碳排放

		电梯

		电耗(kWh/a)

		碳排放因子(kgCO2/kWh)

		碳排放量(tCO2/a)



		直梯1

		7510

		0.5703

		4.283



		合计

		4.283





[bookmark: _Toc23987]计算结果

[bookmark: _Toc11522]建材生产运输碳排放

[bookmark: _Toc10300]建材生产阶段

		材料

		单位

		用量

		拆除后回收比例

		寿命(年)

		碳排放因子
(kgCO2e/单位)

		碳排放量
(tCO2e)



		混凝土

		m3

		10958.70

		0

		全生命周期

		340

		3725.958



		钢筋

		t

		150.68

		0

		全生命周期

		2340

		352.591



		型钢

		t

		438.35

		0

		全生命周期

		2365

		1036.698



		水泥

		t

		643.82

		0

		全生命周期

		735

		473.208



		预拌砂浆

		t

		54.79

		0

		全生命周期

		370

		20.272



		砂

		m3

		1835.57

		0

		全生命周期

		3

		5.507



		挤塑聚苯板(ρ=25-32)

		m3

		689.19

		0

		全生命周期

		534

		368.027



		岩棉板(ρ=60-160)

		m3

		104.79

		0

		全生命周期

		534

		55.958



		聚苯颗粒保温砂浆

		m3

		320.98

		0

		全生命周期

		534

		171.403



		砌块

		m3

		4835.51

		0

		全生命周期

		349

		1687.593



		砖

		m3

		452.05

		0

		全生命周期

		336

		151.889



		木窗框(框洞比0.35)--6高透光Low-E+12氩气+6透明玻璃

		m2

		1166.82

		0

		全生命周期

		129.5

		151.103



		断桥铝框(框洞比0.2)--6mm+12A+6mm(Low-E中空SuperSE-I）

		m2

		633.20

		0

		全生命周期

		129.5

		81.999



		保温门（多功能门）

		m2

		52.80

		0

		全生命周期

		48.3

		2.550



		内门

		m2

		197.82

		0

		全生命周期

		48.3

		9.555



		陶瓷

		m2

		7821.74

		0

		全生命周期

		19.5

		152.524



		涂料

		t

		54.79

		0

		全生命周期

		6550

		358.875



		电缆

		kg

		7684.76

		0

		全生命周期

		94.1

		723.136



		管材

		kg

		20547.50

		0

		全生命周期

		3.6

		73.971



		合计

		9602.817





[bookmark: _Toc6922]建材运输阶段

		材料

		重量(t)

		运输距离
(km)

		寿命(年)

		碳排放因子
(kgCO2e/t·km)

		碳排放量
(tCO2e)



		混凝土

		25862.40

		40

		全生命周期

		0.115

		118.967



		钢筋

		150.68

		500

		全生命周期

		0.115

		8.664



		型钢

		438.35

		500

		全生命周期

		0.115

		25.205



		水泥

		643.82

		500

		全生命周期

		0.115

		37.020



		预拌砂浆

		54.79

		40

		全生命周期

		0.115

		0.252



		砂

		2936.92

		500

		全生命周期

		0.115

		168.873



		挤塑聚苯板(ρ=25-32)

		19.64

		500

		全生命周期

		0.115

		1.129



		岩棉板(ρ=60-160)

		11.53

		500

		全生命周期

		0.115

		0.663



		聚苯颗粒保温砂浆

		80.24

		40

		全生命周期

		0.115

		0.369



		砌块

		4835.51

		500

		全生命周期

		0.115

		278.042



		砖

		655.47

		500

		全生命周期

		0.115

		37.690



		木窗框(框洞比0.35)--6高透光Low-E+12氩气+6透明玻璃

		23.34

		500

		全生命周期

		0.115

		1.342



		断桥铝框(框洞比0.2)--6mm+12A+6mm(Low-E中空SuperSE-I）

		12.66

		500

		全生命周期

		0.115

		0.728



		保温门（多功能门）

		1.58

		500

		全生命周期

		0.115

		0.091



		内门

		5.93

		500

		全生命周期

		0.115

		0.341



		陶瓷

		234.65

		500

		全生命周期

		0.115

		13.492



		涂料

		54.79

		500

		全生命周期

		0.115

		3.150



		电缆

		7.68

		500

		全生命周期

		0.115

		0.442



		管材

		20.55

		500

		全生命周期

		0.115

		1.182



		总计

		697.642





[bookmark: _Toc30049]建筑建造拆除碳排放

[bookmark: _Toc28041]建筑建造

		阶段

		物化阶段（建材生产运输、建筑建造）

		建造占物化阶段比例

		碳排放量(tCO2)



		建造阶段

		10842.588

		0.05

		542.129



		施工临时设施

		碳排放占施工机械碳排放的比例：0

		0.000



		

		542.129





[bookmark: _Toc20793]建筑拆除

		阶段

		物化阶段（建材生产运输、建筑建造）

		拆除排放占物化阶段比例

		碳排放量(tCO2)



		拆除阶段

		10842.588

		0.1

		1084.259





[bookmark: _Toc23707]碳汇

		绿植

		生长期
修正因子

		CO2固定量
(kg/㎡·a)

		面积(㎡)

		年数

		碳固定量
(tCO2)



		休闲绿地

		0.7

		2.9628

		400

		50

		41.479



		道路绿地

		0.7

		3.4127

		200

		

		23.889



		合计

		65.368





[bookmark: _Toc1615]建筑运行碳排放

		[bookmark: 运行碳排表]电力

		类别

		设计建筑碳排放量kgCO2/(㎡·a)

		参照建筑碳排放量kgCO2/(㎡·a)



		供冷(Ec)

		[bookmark: 空调能耗_电耗CO2排放kgCO2_m2_a]6.15

		[bookmark: 参照建筑空调能耗_电耗CO2排放kgCO2_m2_a]0.00



		供暖(Eh)

		[bookmark: 供暖能耗_电耗CO2排放kgCO2_m2_a]2.90

		[bookmark: 参照建筑供暖能耗_电耗CO2排放kgCO2_m2_a]0.00



		空调风机((Ef))

		[bookmark: 空调动力能耗_电耗CO2排放kgCO2_m2_a]1.61

		[bookmark: 参照建筑空调动力能耗_电耗CO2排放kgCO2_m2_a]0.00



		照明

		[bookmark: 照明能耗_电耗CO2排放kgCO2_m2_a]6.36

		[bookmark: 参照建筑照明能耗_电耗CO2排放kgCO2_m2_a]0.00



		其他(Eo)

		电梯

		[bookmark: 动力系统能耗_电耗CO2排放kgCO2_m2_a]0.33

		[bookmark: 参照建筑动力系统能耗_电耗CO2排放kgCO2_m2_a]0.00



		

		[bookmark: 生活热水_电能]生活热水

		[bookmark: 热水系统能耗_电耗CO2排放kgCO2_m2_a]0.00(扣减了太阳能)

		[bookmark: 参照建筑热水系统能耗_电耗CO2排放kgCO2_m2_a]0.00



		

		合计

		[bookmark: 其他能耗_电耗CO2排放kgCO2_m2_a]0.90

		[bookmark: 参照建筑其他能耗_电耗CO2排放kgCO2_m2_a]0.00



		化石燃料

		所属类别

		设计建筑碳排放量kgCO2/(㎡·a)

		参照建筑碳排放量kgCO2/(㎡·a)



		[bookmark: 热源能耗_燃料类型]无

		供暖：热源锅炉

		[bookmark: 热源能耗锅炉碳排放kgCO2_m2_a]0.00

		[bookmark: 参照建筑热源能耗锅炉碳排放kgCO2_m2_a]0.00



		[bookmark: 生活热水热源能耗_燃料类型]无

		生活热水(扣减了太阳能)

		[bookmark: 设计建筑生活热水锅炉碳排放kgCO2_m2_a]0.00

		[bookmark: 参照建筑生活热水锅炉碳排放kgCO2_m2_a]0.00  (燃料：燃气)



		可再生

		类别

		设计建筑碳减排量kgCO2/(㎡·a)

		参照建筑碳减排量kgCO2/(㎡·a)



		可再生能源(Er)

		光伏(Ep)

		[bookmark: 光伏能耗_电耗CO2排放kgCO2_m2_a]0.78

		-



		

		风力(Ew)

		[bookmark: 风力能耗_电耗CO2排放kgCO2_m2_a]0.00

		-



		碳汇固碳量kgCO2(/㎡·a)

		[bookmark: 设计建筑碳汇kgCO2_m2_a]0.1

		-



		碳排放合计

		[bookmark: 建筑总碳排放kgCO2_m2_a]17.05

		[bookmark: 参照建筑建筑总碳排放kgCO2_m2_a]0.00



		相对参照建筑降碳比例(%)

		[bookmark: 节碳率][bookmark: 碳排放强度降低比例目标值描述]0.00 



		相对参照建筑碳排放强度降低值 kgCO2/(m2·a)

		[bookmark: 碳排放降低强度][bookmark: 碳排放强度降低目标值描述]-17.05 









[bookmark: _Toc6167]结论
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[bookmark: _Toc7881]附录

[bookmark: _Toc23688]工作日/节假日人员逐时在室率(%)
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		1
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		楼梯间
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注：上行：工作日；下行：节假日

[bookmark: _Toc23544]工作日/节假日照明开关时间表(%)
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		楼梯间

		10

		10

		10

		10

		10

		10

		10

		36

		62

		56

		54

		43

		53

		55

		58

		67

		40

		18

		10

		10

		10

		10

		10

		10



		

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0
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注：上行：工作日；下行：节假日

[bookmark: _Toc26894]工作日/节假日设备逐时使用率(%)
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		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



		普通办公室

		0

		0

		0

		0

		0

		0
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		100
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		0

		0
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		100
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		100
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		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



		电梯间

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		10

		50

		100

		100

		100

		100

		100

		100

		100

		100

		50

		20

		10

		0

		0

		0

		0

		0



		

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0
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		0

		0

		0
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		100

		100

		100

		100

		100

		100

		100

		100

		50

		20

		10

		0

		0

		0
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		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0
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		0

		0
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		0

		0

		0

		0

		0
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		10

		0

		0

		0

		0

		0



		

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0
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注：上行：工作日；下行：节假日

[bookmark: _Toc16207]工作日/节假日空调系统运行时间表(1:开,0:关)

采暖期：

		系统编号

		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7

		8

		9

		10

		11

		12

		13

		14

		15

		16

		17

		18

		19

		20

		21

		22

		23

		24



		默认

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		1

		1

		1

		1

		1

		1

		1

		1

		1

		1

		1

		1

		0

		0

		0

		0

		0

		0



		

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0
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		0

		0

		0

		0
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		1

		0

		0

		0
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		0
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		0
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注：上行：工作日；下行：节假日

[bookmark: _Toc9458]工作日/节假日新风运行时间表(%)
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		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0
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		0

		0

		0
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		0

		0

		0

		0

		0

		0
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		0

		0

		0

		0

		0

		0

		100

		100

		100

		100

		100
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注：上行：工作日；下行：节假日
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[bookmark: _Toc24194]建筑概况

		工程名称

		[bookmark: 工程名称]新建项目



		工程地点

		[bookmark: 工程地点]河南-洛阳



		地理位置

		[bookmark: 纬度]北纬：35.00°

		[bookmark: 经度]东经：112.41°



		建筑寿命(年)

		[bookmark: 建筑寿命]50



		建筑面积(m2)

		[bookmark: 地上建筑面积][bookmark: 地下建筑面积]地上9458    地下3179



		建筑层数

		[bookmark: 地上建筑层数][bookmark: 地下建筑层数]地上4          地下1



		建筑高度（m）

		[bookmark: 地上建筑高度][bookmark: 地下建筑高度]地上17.5     地下4.5



		建筑体积(m3)

		[bookmark: 建筑体积]46098.75



		建筑外表面积(m2)

		[bookmark: 外表面积]6484.67



		北向角度

		[bookmark: 北向角度]90



		结构类型

		[bookmark: 结构类型]框架结构



		外墙太阳辐射吸收系数

		[bookmark: 外墙ρ]0.75



		屋顶太阳辐射吸收系数

		[bookmark: 屋顶ρ]0.75



		控温期

		[bookmark: 控温期]供冷期:6.14-8.31,供暖期:11.30-2.28







[bookmark: _Toc13890][bookmark: TitleFormat] 标准依据

[bookmark: 计算依据]1. 《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55010-2021

2. 《民用建筑太阳能热水系统应用技术规范》GB 50364-2018

3. 《民用建筑绿色性能计算标准》JGJ/T 449-2018

4. 《近零能耗建筑技术标准》GB/T51366-2019



[bookmark: _Toc59802421][bookmark: _Toc59787735][bookmark: _Toc59800596][bookmark: _Toc32616][bookmark: _Toc58336110]软件介绍

[bookmark: 软件全称＃2]本报告内容由建筑碳排放CEEB2024计算并输出，建筑碳排放CEEB以CAD为平台，可与建筑节能模型无缝对接，以国家标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》、《建筑碳排放计算标准》为主要依据，支持包含太阳能、空气能、地热、风能等可再生能源系统应用的计算。

[bookmark: _Toc15096]气象数据

[bookmark: _Toc27310]逐日干球温度表

[bookmark: 日均干球温度变化表][image: ]

[bookmark: _Toc32264]逐月辐照量表

[bookmark: 逐月辐照量图表][image: ]

[bookmark: _Toc16247]峰值工况

		气象数据

		时刻

		干球温度(℃)

		湿球温度(℃)

		含湿量(g/kg)

		焓值(kj/kg)



		最热

		06月21日16时

		37.8

		20.0

		8.0

		58.5



		最冷

		01月07日07时

		-7.2

		-7.2

		2.0

		-2.3





[bookmark: 气象峰值工况]

[bookmark: _Toc8166]太阳能资源

太阳能作为一种重要的可再生能源，对能源开发利用、调整能源结构、保护生态环境、应对气候变化、促进社会可持续发展具有重要意义。《民用建筑太阳能热水系统应用技术标准》GB 50364-2018中对我国不同地区的太阳能资源情况进行等级划分。



		等级名称

		水平面上年太阳辐照量(MJ/m2·a)



		Ⅰ资源极富区

		≥6700



		Ⅱ资源丰富区

		5400~6700



		Ⅲ资源较富区

		4200~5400



		Ⅳ资源一般区

		≤4200





[image: ]

中国年太阳能分布图MJ/(m2•a)

[bookmark: _Toc2773]建筑大样

[image: ]

西南轴侧图

[image: ]

东南轴侧图

[image: ]

西北轴侧图

[image: ]

东北轴侧图

[bookmark: _Toc30211]围护结构概况



		

		[bookmark: 设计建筑别名]设计建筑



		体形系数S

		[bookmark: 体型系数]0.14



		屋顶传热系数K

和热惰性指标 D

		[bookmark: 屋顶K]0.32

[bookmark: 屋顶D]3.54



		外墙传热系数K

和热惰性指标 D

		[bookmark: 外墙K]0.50

[bookmark: 外墙D]3.61



		挑空(或架空)楼板传热系数K

和热惰性指标 D

		[bookmark: 挑空楼板K]0.42

[bookmark: 挑空楼板D]2.43



		天窗传热系数K

和太阳得热系数 SHGC

		[bookmark: 天窗K]1.00

[bookmark: 天窗SHGC]0.38



		外窗（包括透明幕墙）

		朝向

		立面

		窗墙比

		传热

系数

		太阳得热系数



		

		[bookmark: 多立面－计算条件表－14－2－朝向立面窗墙比KSHGC参照]南向

		南-默认立面

		0.47

		1.00

		0.22



		

		北向

		北-默认立面

		0.63

		1.00

		0.34



		

		东向

		东-默认立面

		0.33

		1.00

		0.29



		

		西向

		西-默认立面

		0.36

		1.00

		0.30







[bookmark: _Toc32377]房间类型

[bookmark: _Toc23880]房间参数表

		房间类型

		空调
温度℃

		供暖
温度℃

		新风量

		渗透风
换气次数

		人员密度

		照明功率
密度

		电器设备
功率



		书库

		26

		20

		30(m3/h.人)

		0(次/h)

		8(㎡/人)

		8(W/㎡)

		15(W/㎡)



		休息室

		26

		20

		30(m3/h.人)

		0(次/h)

		3.3(㎡/人)

		5(W/㎡)

		0(W/㎡)



		卫生间

		26

		20

		30(m3/h.人)

		0(次/h)

		8(㎡/人)

		8(W/㎡)

		15(W/㎡)



		后勤办公室

		26

		20

		30(m3/h.人)

		0(次/h)

		8(㎡/人)

		8(W/㎡)

		15(W/㎡)



		多媒体区

		26

		20

		30(m3/h.人)

		0(次/h)

		2.5(㎡/人)

		13.5(W/㎡)

		15(W/㎡)



		大厅

		26

		18

		20(m3/h.人)

		0(次/h)

		30(㎡/人)

		10(W/㎡)

		15(W/㎡)



		开架书库

		26

		20

		30(m3/h.人)

		0(次/h)

		8(㎡/人)

		8(W/㎡)

		15(W/㎡)



		报告厅

		26

		18

		14(m3/h.人)

		0(次/h)

		2.5(㎡/人)

		8(W/㎡)

		15(W/㎡)



		楼梯间

		26

		20

		30(m3/h.人)

		0(次/h)

		8(㎡/人)

		8(W/㎡)

		15(W/㎡)



		空房间

		－

		－

		0(m3/h.人)

		0(次/h)

		0(人)

		0(W/㎡)

		0(W/㎡)



		设备间

		－

		－

		0(次/h)

		0(次/h)

		0(人)

		6(W/㎡)

		15(W/㎡)



		走廊

		26

		20

		30(m3/h.人)

		0(次/h)

		8(㎡/人)

		8(W/㎡)

		15(W/㎡)



		阅览室

		26

		20

		30(m3/h.人)

		0(次/h)

		8(㎡/人)

		8(W/㎡)

		15(W/㎡)





[bookmark: _Toc5560]暖通空调系统

[bookmark: _Toc30078]系统类型

[bookmark: _Toc25564]系统分区

		系统编号

		系统类型

		制冷
SEER

		制热
HSPF

		面积(㎡)

		包含的房间



		默认

		双管制风机盘管

		－

		－

		2350.71

		-1003(-1),-1085(-1),-1050(-1),-1088(-1),-1079(-1),-1076(-1),-1092(-1),-1095(-1),-1100(-1),1051(1),1099(1),1094(1),1091(1),1087(1),1084(1),1081(1),1078(1),1036(1),2004(2),2089(2),2052(2),2044(2),2034(2),3097(3),3093(3),3090(3),3083(3),3082(3),3075(3),3040(3),3005(3)



		Sys

		双管制风机盘管

		－

		－

		6802.04

		-1037(-1),-1016(-1),-1028(-1),-1019(-1),-1009(-1),-1033(-1),-1021(-1),1002(1),1049(1),1074(1),1070(1),1064(1),1063(1),1060(1),1059(1),1056(1),1053(1),1048(1),1042(1),1032(1),1027(1),1020(1),1013(1),1011(1),2071(2),2062(2),2098(2),2096(2),2086(2),2080(2),2077(2),2069(2),2068(2),2067(2),2058(2),2055(2),2046(2),2031(2),2030(2),2017(2),2008(2),3039(3),3035(3),3073(3),3066(3),3047(3),3029(3),3018(3),3010(3)





[bookmark: _Toc13538]热回收参数

		系统编号

		热回收

		供冷

		供暖



		

		

		回收效率

		启动温(焓)差

		回收效率

		启动温(焓)差



		默认

		无

		－

		－

		－

		－



		Sys

		无

		－

		－

		－

		－





[bookmark: _Toc24028]制冷系统

[bookmark: _Toc32122]冷源1

供应的系统

		系统编号

		默认, Sys





冷水机组

		名称

		类型

		额定耗电量
(kW)

		额定制冷量
(kW)

		额定性能系数
(COP)

		台数



		机组1

		水冷-螺杆式冷水机组

		100

		500

		5.00

		1





水泵系统

		类型

		调节

		流量
(m3/h)

		扬程
(m)

		设计工作效率(%)

		输入功率
(kW)

		冷却塔耗电比
(kWh/m3)

		台数



		冷却水泵

		单速

		320

		25

		80

		31.3

		0.03

		1



		冷冻水泵

		单速

		320

		30

		80

		37.6

		－

		1





运行工况

		负载率
(%)

		机组制冷量
(kW)

		机组功率
(kW)

		性能系数
(COP)

		冷却水泵功率
(kW)

		冷冻水泵功率
(kW)

		冷却塔功率
(kW)



		20

		100

		25

		4.00

		31.3

		37.6

		10



		40

		200

		48

		4.17

		31.3

		37.6

		10



		60

		300

		68

		4.41

		31.3

		37.6

		10



		80

		400

		80

		5.00

		31.3

		37.6

		10



		100

		500

		100

		5.00

		31.3

		37.6

		10





制冷能耗

		负荷区间
(%)

		区间负荷
(kWh)

		运行时长(h)

		制冷机组
(kWh)

		平均性能系数(COP)

		冷却水泵
(kWh)

		冷冻水泵
(kWh)

		冷却塔
(kWh)



		0~20

		1222

		25

		305

		4.00

		783

		940

		250



		20~40

		5240

		43

		1297

		4.04

		1346

		1617

		430



		40~60

		3351

		13

		776

		4.32

		407

		489

		130



		60~80

		13355

		38

		2813

		4.75

		1189

		1429

		380



		80~100

		62145

		137

		12429

		5.00

		4288

		5151

		1370



		>100

		233370

		372

		37200

		－

		11644

		13987

		3720



		合计

		318681

		628

		54821

		

		19656

		23613

		6280





[bookmark: _Toc17133]供暖系统

[bookmark: _Toc27104]默认热源

供应的系统

		系统编号

		默认, Sys





热水锅炉系统

热水锅炉

		燃料类型

		容量
(MW)

		台数

		累计热负荷
(kWh)

		锅炉
热效率

		外网热
输送效率

		热/电系数
(kWh/kWh)

		折合电耗
(kWh)



		烟煤II

		1.00

		1

		30796

		0.78

		0.92

		2.93

		14645





热水循环泵

		类型

		流量(m3/h)

		扬程(m)

		设计工作效率(%)

		输入功率(kW)

		台数



		单速

		320

		30

		80

		37.6

		1





热水循环水泵能耗

		负荷
率
(%)

		锅炉
负荷
(kW)

		供暖水
泵功率
(kW)

		热水输送
能效比
EHR

		区间
负荷
(kWh)

		区间
时长
(h)

		供暖水
泵电耗
(kWh)



		20

		200

		37.6

		0.1880

		29596

		612

		23011



		40

		400

		37.6

		0.0940

		1199

		5

		188



		60

		600

		37.6

		0.0627

		0

		0

		0



		80

		800

		37.6

		0.0470

		0

		0

		0



		100

		1000

		37.6

		0.0376

		0

		0

		0



		综合

		30796

		617

		23199





[bookmark: _Toc8846]空调风机

[bookmark: _Toc30114]独立新排风

		系统编号

		新风量
(m3/h)

		单位风量耗功率
W/(m3/h)

		风机功率(W)

		运行时长(h)

		新风电耗(kWh)



		默认

		9630

		0.24

		2311

		1404

		3245



		Sys

		25137

		0.24

		6033

		1170

		7059



		合计

		10303







		系统编号

		排风量
(m3/h)

		排风比

		单位风量耗功率W/(m3/h)

		风机功率(W)

		运行时长(h)

		排风电耗
(kWh)



		默认

		7704

		0.8

		0.24

		1849

		1404

		2596



		Sys

		20110

		0.8

		0.24

		4826

		1170

		5647



		合计

		8243





[bookmark: _Toc13306]风机盘管

		系统编号

		总功率(W)

		同时使用系数

		运行时长(h)

		风机盘管电耗(kWh)



		默认

		400

		1

		1229

		492



		Sys

		400

		1

		1085

		434



		合计

		926





[bookmark: _Toc1386]照明

		房间类型

		单位面积电耗
(kWh/㎡)

		房间个数

		房间合计面积
(㎡)

		合计电耗
(kWh)



		书库

		13.44

		7

		1647

		22136



		休息室

		8.40

		1

		25

		210



		卫生间

		13.44

		16

		288

		3871



		后勤办公室

		13.44

		22

		796

		10695



		多媒体区

		22.68

		2

		164

		3727



		大厅

		16.80

		1

		880

		14791



		开架书库

		13.44

		3

		838

		11256



		报告厅

		13.44

		1

		326

		4379



		楼梯间

		13.44

		12

		253

		3398



		空房间

		0.00

		1

		9

		0



		设备间

		52.56

		9

		387

		20331



		走廊

		13.44

		7

		2064

		27741



		阅览室

		13.44

		8

		2156

		28983



		总计

		151517





[bookmark: _Toc4645]光伏发电

		月

		发电量(kWh)



		1

		1120



		2

		1100



		3

		1710



		4

		1870



		5

		2110



		6

		1990



		7

		1910



		8

		1610



		9

		1340



		10

		1180



		11

		700



		12

		990



		总计

		17630





[bookmark: _Toc13697]可再生能源利用

[bookmark: _Toc18611]热泵空调

[bookmark: _Toc18808]计算说明

本条计算当供暖空调设备使用空气源热泵（集中机组或分体空调）、地源热泵机组、多联机机组时，相应可再生能源在采暖供热量中的贡献。

具体计算方法参照《近零能耗建筑技术标准》A.1.8提供的供暖系统中可再生能源利用量计算公式如下：



式中：EPh，geo——地源热泵供暖系统的年可再生能源利用量，kWh；

EPh，air——空气源热泵供暖系统的年可再生能源利用量，kWh；

EPh，sol——太阳能热水供暖系统的年可再生能源利用量，kWh；

EPh，bio——生物质供暖系统的年可再生能源利用量，kWh；

Qh，geo——地源热泵系统的年供暖供热量，kWh；

Qh，air——空气源热泵系统的年供暖供热量，kWh；

Qh，sol——太阳能系统的年供暖供热量，kWh；

Qh，bio——生物质供暖系统的年供暖供热量，kWh；

Eh，geo——地源热泵机组年供暖耗电量，kWh；

Eh，air——空气源热泵机组年供暖耗电量，kWh。



[bookmark: _Toc16775]地源/空气源利用

无

[bookmark: _Toc11763]生活热水

[bookmark: _Toc24534]计算说明

本条计算当生活热水采用了太阳能设备、热泵设备时，相应可再生能源在生活热水中的贡献。

具体计算方法参照《近零能耗建筑技术标准》A.1.9,提供的生活热水系统中可再生能源利用量计算公式如下：



式中： EFw，geo——地源热泵生活热水系统的年可再生能源利用量，kWh；

EPw，air——空气源热泵生活热水系统的年可再生能源利用量，kWh；

EPw，gol——太阳能生活热水系统的年可再生能源利用量，kWh；

EPw，bio——生物质生活热水系统的年可再生能源利用量，kWh ；

Qw，geo——地源热泵系统的年生活热水供热量，kWh；

Qw，air——空气源热泵系统的年生活热水供热量，kWh；

Qw，sol——太阳能系统的年生活热水供热量，kWh；

Qw，bio——生物质生活热水系统的年生活热水供热量，kWh；

Ew，geo——地源热泵机组供生活热水年耗电量，kWh；

Ew，air——空气源热泵机组供生活热水年耗电量，kWh。



[bookmark: _Toc17896]太阳能利用

		太阳能供热量(kWh)

		年热水需求量(kWh)

		太阳能提供热量比例



		0

		0

		0%





[bookmark: _Toc15599]地源/空气源利用

		热泵供热量
(kWh)

		热泵耗电量
(kWh)

		可再生
利用量(kWh)

		年热水需求量
(kWh)

		地源/空气源
提供热水占比



		0

		0

		0

		0

		0%





[bookmark: _Toc18137]可再生发电

[bookmark: _Toc23564]计算说明

	本条计算光伏、风力等可再生发电量在建筑运行电耗中的贡献。这里的运行电耗为真实的电能，不包括其他能源如市政热力、燃油燃气锅炉消耗的当量电。



[bookmark: _Toc17358]计算结果

		能耗分类

		能耗子类

		设计建筑

(kWh/㎡)

		备注



		供冷电耗

(Ec)

		中央冷源

		[bookmark: 冷源能耗]4.34

		



		

		冷却水泵

		[bookmark: 冷却水泵能耗]1.56

		



		

		冷冻水泵

		[bookmark: 冷冻水泵能耗]1.87

		



		

		冷却塔

		[bookmark: 冷却塔能耗]0.50

		



		

		多联机/单元式空调

		[bookmark: 单元式空调能耗]0.00

		



		

		供冷合计

		[bookmark: 空调能耗]8.26

		



		供暖电耗

(Eh)

		中央热源

		[bookmark: 热源能耗]2.32

		



		

		供暖水泵

		[bookmark: 热水泵能耗]1.84

		



		

		热源侧水泵

		[bookmark: 供暖热源侧水泵能耗]0.00

		



		

		多联机/单元式热泵

		[bookmark: 单元式热泵能耗]0.00

		



		

		供暖合计

		[bookmark: 供暖能耗]4.16

		



		空调风机电耗

(Ef)

		新排风

		[bookmark: 新排风系统能耗]1.47

		



		

		风机盘管

		[bookmark: 风机盘管能耗]0.07

		



		

		多联机室内机

		[bookmark: 多联机室内机能耗]-

		



		

		全空气系统

		[bookmark: 全空气系统能耗]0.00

		



		

		风机合计

		[bookmark: 空调动力能耗]1.54

		



		照明电耗

		[bookmark: 照明能耗]11.99

		



		插座设备电耗

		[bookmark: 设备用电]-

		



		其他电耗(Eo)

		电梯

		[bookmark: 动力系统能耗]0.00

		



		

		独立排风机

		[bookmark: 排风机能耗]0.00

		



		

		生活热水

		[bookmark: 热水系统能耗]0.00

		扣减了太阳能热水



		

		其他设备

		[bookmark: 其他设备能耗]0.00

		



		

		其他合计

		[bookmark: 其他能耗]0.00

		



		[bookmark: 建筑总能耗列名]建筑总能耗(E1)：电耗(kWh/㎡)(Etol)

		[bookmark: 建筑总能耗]25.95

		E1=Ec+Eh+Ef+Eo



		可再生能源(Er)

		光伏发电(Ep)

		[bookmark: 光伏能耗]1.40

		



		

		风力发电(Ew)

		[bookmark: 风力能耗]0.00

		



		

		合计

		[bookmark: 可再生能源能耗]1.40

		



		可再生能源提供电量比例（Re）

		[bookmark: 可再生发电供电比例]5.39%

		Re= Er/ Etol











[bookmark: _Toc5613]综合可再生利用率

[bookmark: _Toc17681]计算说明

本条汇总建筑各类可再生能源在建筑综合能耗需求中的贡献率。

计算方法参照《近零能耗建筑技术标准》A.1.7，提供的建筑可再生能源利用率计算公式如下：



式中：REPp——可再生能源利用率，％；

EPh——供暖系统中可再生能源利用量，kWh；

EPc——供冷系统中可再生能源利用量，kWh；

EPw——生活热水系统中可再生能源利用量，kWh；

fi——i类型能源的能源换算系数，按本标准表A.1.11选取电耗与热量系数为2.6

Er，i——年本体产生的i类型可再生能源发电量，kWh；

Erd，i——年周边产生的i类型可再生能源发电量，kWh。

Qh——年供暖耗热量，kWh；

Qc——年供冷耗冷量，kWh；

Qw——年生活热水需求热量，kWh；

El——年照明系统能源消耗，kWh；

Ee——年电梯系统能源消耗，kWh。



[bookmark: _Toc16910]计算结果

		能耗分项

		需求量（电）(kWh/㎡)

		需求量（热）(kWh/㎡)



		耗冷量

		-

		[bookmark: 耗冷量2_转热量]25.22



		耗热量

		-

		[bookmark: 耗热量2_转热量]2.44



		空调风机

		1.54

		[bookmark: 空调动力能耗_转热量]4.01



		照明能耗

		11.99

		[bookmark: 照明能耗_转热量]31.17



		插座设备

		-

		[bookmark: 设备用电_转热量]-



		电梯

		0.00

		[bookmark: 动力系统能耗_转热量]0.00



		独立排风机

		0.00

		[bookmark: 排风机能耗_转热量]0.00



		生活热水需求

		-

		[bookmark: 热水系统能耗_转热量]0.00



		其他设备

		0.00

		[bookmark: 其他设备能耗_转热量]0.00



		合计

		[bookmark: 能耗需求量合计]62.83



		可再生分项

		可再生发电 (kWh/㎡)

		可再生利用（热）(kWh/㎡)



		集中地源\空气源供热

		-

		[bookmark: 热泵可再生能耗_转热量]0.00



		单体空调\多联机供热

		-

		[bookmark: 单体多联机热能能耗_转热量]0.00



		太阳能热水

		-

		[bookmark: 太阳能能耗_转热量]0.00



		热泵热水

		-

		[bookmark: 热泵热水热能能耗_转热量]0.00



		光伏发电

		1.40

		[bookmark: 光伏能耗_转热量]3.63



		风力发电

		0.00

		[bookmark: 风力能耗_转热量]0.00



		合计

		[bookmark: 可再生利用量合计]3.63



		可再生能源利用率

		[bookmark: 可再生能源利用率]6%
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[bookmark: _GoBack]洛阳市雨水控制利用专项规划设计

一、规划背景



随着城市化进程的加速，城市水资源短缺和洪涝灾害问题日益突出。洛阳市作为中原地区的重要城市，面临着同样的挑战。为有效应对这些问题，提高城市水资源利用效率，增强城市防洪排涝能力，特制定本雨水控制利用专项规划。

二、规划目标



1. 近期目标（1-2 年）：完善雨水收集系统，修复和优化现有雨水口、雨水管渠等设施，确保雨水收集顺畅。初步建立雨水处理试点项目，处理后的雨水满足部分低水质要求的回用场景，如道路冲洗、绿化灌溉等。提高公众对雨水控制利用的认知度，开展相关宣传教育活动。

2. 中期目标（3-5 年）：构建较为完整的雨水收集与处理网络，实现城市重点区域雨水的有效收集和处理。扩大雨水回用范围，将处理后的雨水应用于工业冷却、景观水体补充等领域，城市雨水利用率达到 [X]%。建立雨水控制利用的管理体系，制定相关规章制度和标准。

3. 远期目标（5 年以上）：全面建成高效的雨水控制利用系统，实现城市雨水的资源化和可持续利用。城市雨水利用率显著提高，达到 [X]% 以上，有效缓解城市水资源短缺问题。城市洪涝灾害风险得到有效控制，排水防涝能力显著增强，城市生态环境得到明显改善。

三、雨水收集系统规划



1. 屋面雨水收集：在新建建筑和有条件的既有建筑中，推广屋面雨水收集系统。设计合理的屋面排水坡度，确保雨水能够顺利流入雨水斗。安装雨水管，将雨水引至地面的雨水收集设施，如雨水罐、蓄水池等。在屋面雨水收集系统中设置初期雨水弃流装置，通过自动或手动控制，将初期雨水中的杂质、污染物弃流，保证进入收集设施的雨水水质较好。初期雨水弃流装置可根据雨水流量、水质变化等参数进行调节。

2. 地面雨水收集：在城市道路、广场、停车场等区域，采用透水铺装材料，如透水砖、透水沥青等，使雨水能够迅速渗透到地下，补充地下水。合理规划下凹式绿地，使其低于周边地面一定高度，收集周边区域的雨水。在绿地内种植耐水湿的植物，并设置雨水净化设施，如砾石层、砂层等，对雨水进行净化处理。雨水花园作为一种生态化的雨水收集和净化设施，在城市中广泛推广。雨水花园内设置不同层次的植物群落，通过植物的截留、吸附和微生物的分解作用，净化雨水。同时，雨水花园还具有美化环境的功能。在道路两侧设置雨水口，雨水口采用格栅式或滤网式设计，防止杂物进入雨水管道。通过雨水管道将雨水收集到城市雨水管网系统中，再输送至雨水处理设施或储存设施。

3. 雨水储存设施规划：根据城市雨水收集量和回用需求，在城市公园、广场、停车场等地下空间，建设大型蓄水池。蓄水池采用钢筋混凝土结构，具有良好的密封性和防渗性能，防止雨水渗漏和污染地下水。在蓄水池中设置水位监测装置，实时监测雨水的储存量，通过自动化控制系统，实现雨水的合理回用和排放。在住宅小区、学校、企事业单位等小型区域，推广使用雨水罐。雨水罐可采用塑料、玻璃钢等材质，具有安装方便、成本较低等优点。雨水罐主要用于收集屋面雨水，用于小区内的绿化灌溉、道路冲洗等。结合城市地形和水系，在城市低洼地区建设滞涝湖。滞涝湖不仅可以储存雨水，调节城市径流，还可以改善城市生态环境，为城市居民提供休闲娱乐空间。

四、雨水处理技术选择



1. 物理处理：在雨水处理流程的前端设置沉淀池，沉淀池采用平流式或竖流式设计。雨水在沉淀池中停留一定时间，使悬浮物和泥沙在重力作用下沉淀到池底。定期对沉淀池进行清理，去除沉淀的杂质。采用砂滤、活性炭过滤等方法进一步去除雨水中的细小颗粒、有机物和部分细菌。砂滤器中填充一定粒径的石英砂，通过砂层的过滤作用，截留雨水中的杂质。活性炭过滤器利用活性炭的吸附性能，吸附雨水中的有机物和异味物质。根据雨水的水质和回用要求，选择合适的过滤设备，如超滤膜。超滤膜能够有效去除雨水中的胶体、细菌等微小颗粒，提高雨水的水质。

2. 生物处理：在城市公园、湿地等区域建设人工湿地，人工湿地内种植芦苇、菖蒲等水生植物。雨水经过人工湿地时，植物的根系和微生物对雨水中的有机物、氮、磷等营养物质进行吸附和分解，实现雨水的净化。雨水花园、生物滞留池等生物滞留设施在雨水处理中发挥重要作用。设施内的植物、土壤和微生物共同作用，对雨水进行净化和渗透。生物滞留设施可以有效地去除雨水中的悬浮物、有机物和部分重金属离子，同时还可以补充地下水。

3. 消毒处理：对于需要回用的雨水，采用紫外线消毒或臭氧消毒等方法进行消毒处理。紫外线消毒器通过发射紫外线，破坏雨水中细菌和病毒的 DNA 结构，达到消毒的目的。臭氧发生器产生臭氧，臭氧具有强氧化性，能够杀灭雨水中的病原体，确保雨水的安全性。根据雨水的回用用途和处理规模，选择合适的消毒设备。

五、雨水回用途径规划



1. 绿化灌溉：在城市公园、绿地、道路绿化带等区域，建设喷灌、滴灌等灌溉系统。将处理后的雨水通过灌溉系统输送到植物根部，实现精准灌溉。根据不同植物的需水特性，合理调整灌溉水量和时间，提高灌溉效率，节约水资源。

2. 道路冲洗：购置专门的道路冲洗车辆，利用处理后的雨水进行道路冲洗作业。定期对城市道路进行冲洗，去除道路表面的灰尘、杂物等，减少城市扬尘污染，改善城市环境。在道路冲洗过程中，合理控制冲洗水压和水量，避免水资源浪费。

3. 景观水体补充：将处理后的雨水引入城市景观水体，如湖泊、池塘、喷泉等。补充景观水体的水量，增加水体的流动性和自净能力，改善景观效果。在雨水回用于景观水体时，要根据景观水体的水质要求和水量需求，合理安排雨水的回用，防止对景观水体造成污染。

4. 工业用水：对于一些对水质要求不高的工业用水环节，如冷却、洗涤等，与工业企业合作，制定合理的回用方案。将处理后的雨水输送至工业企业，替代部分自来水，降低工业企业的用水成本，提高水资源的利用效率。

六、管理与维护措施



1. 运行管理：建立健全雨水控制利用系统的运行管理制度，明确各部门和人员的职责和任务。制定详细的操作规程，规范雨水收集、处理和回用的各个环节。制定应急预案，应对突发的设备故障、水质异常等情况，确保系统的安全稳定运行。定期对雨水收集处理系统进行检查和维护，包括雨水口、雨水管道、沉淀池、过滤设备、消毒设备等设施。及时清理设施中的杂物和污泥，保证系统的畅通无阻。对设备进行定期保养和维修，确保设备的正常运行。

2. 水质监测：建立完善的雨水水质监测制度，定期对收集的雨水和处理后的雨水进行水质监测。监测项目包括 pH 值、悬浮物、有机物、氮、磷、细菌总数等。通过水质监测，及时掌握雨水水质变化情况，确保雨水的水质符合回用标准。根据水质监测结果，及时调整雨水处理工艺和回用途径。如果雨水水质出现异常，采取相应的措施进行处理，保证雨水的安全回用。

3. 宣传教育：加强对雨水控制利用的宣传教育，通过电视、广播、报纸、网络等媒体渠道，向公众宣传雨水控制利用的重要性和方法。提高公众的环保意识和节水意识，鼓励公众积极参与雨水控制利用工作。开展相关培训活动，提高相关部门和人员的技术水平和管理能力。为雨水控制利用工作的顺利开展提供人才保障。
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