

围护结构节能率计算书
[bookmark: 地区]公共建筑


	工程名称
	[bookmark: 项目名称]新建项目

	工程地点
	[bookmark: 地理位置]新疆-塔城

	设计编号
	[bookmark: 设计编号]

	建设单位
	[bookmark: 建设单位]新疆大学建筑工程学院

	设计单位
	[bookmark: 设计单位]新疆大学建筑工程学院

	设 计 人
	

	审 核 人
	

	审 定 人
	

	设计日期
	[bookmark: 报告日期]2024年12月29日



[bookmark: 二维码][image: ]
	采用软件
	[bookmark: 软件全称]能耗计算BESI2024

	软件版本
	[bookmark: 软件版本]20240430(SP1)

	研发单位
	北京绿建软件股份有限公司

	正版授权码
	[bookmark: 加密锁号]T18509913809 




目  录

1 建筑概况	3
2 计算依据	3
3 计算要求	3
3.1 计算目标	3
3.2 计算方法	4
4 软件介绍	4
5 气象数据	4
5.1 气象地点	4
5.2 逐日干球温度表	5
5.3 逐月辐照量表	5
5.4 峰值工况	5
6 围护结构	6
6.1 工程材料	6
6.2 围护结构作法简要说明	6
7 房间类型	7
7.1 房间参数表	7
8 设计建筑	7
8.1 负荷分项统计	7
8.2 逐月负荷表	8
9 参照建筑	9
9.1 负荷分项统计	9
9.2 逐月负荷表	10
10 计算结果	11
10.1 围护结构热工性能对比	11
10.2 围护结构节能率	12
11 绿色建筑性能评估得分	12
[image: ]



5


[bookmark: _Toc13806]建筑概况
	工程名称
	[bookmark: 工程名称]新建项目

	工程地点
	[bookmark: 工程地点]新疆-塔城

	地理位置
	[bookmark: 纬度]北纬：46.70°
	[bookmark: 经度]东经：83.00°

	建筑面积(m2)
	[bookmark: 地上建筑面积][bookmark: 地下建筑面积]地上7088    地下0

	建筑层数
	[bookmark: 地上建筑层数][bookmark: 地下建筑层数]地上3          地下0

	建筑高度（m）
	[bookmark: 地上建筑高度][bookmark: 地下建筑高度]地上18.1     地下0.0

	建筑体积(m3)
	[bookmark: 建筑体积]42527.22

	建筑外表面积(m2)
	[bookmark: 外表面积]6128.78

	北向角度
	[bookmark: 北向角度]270

	结构类型
	[bookmark: 结构类型]

	外墙太阳辐射吸收系数
	[bookmark: 外墙ρ]0.75

	屋顶太阳辐射吸收系数
	[bookmark: 屋顶ρ]0.75

	控温期
	[bookmark: 控温期]全年控温




[bookmark: TitleFormat][bookmark: _Toc25014]计算依据
[bookmark: 计算依据]1. 新疆《绿色建筑评价标准》(XJJ126-2020)
2. 《民用建筑绿色性能计算标准》(JGJ/T 449-2018)
3. 《公共建筑节能设计标准》(GB50189-2015)
4. 《民用建筑热工设计规范》(GB50176)

[bookmark: _Toc13616][bookmark: _Toc7687]计算要求
[bookmark: _Toc22090][bookmark: _Toc22986]计算目标
新疆《绿色建筑评价标准》(XJJ126-2020) 第7.2.4-2条：建筑供暖空调负荷降低5%，得5分；降低10%，得10分；降低15%，得15分。
7.2.4-2条文说明规定：建筑供暖空调负荷降低比例应按照行业标准《民用建筑绿色性能计算标准》(JGJ/T 449-2018)，通过计算建筑围护结构节能率来判定。
围护结构节能率指的是与参照建筑相比，设计建筑通过围护结构热工性能改善而使全年供暖空调能耗降低的百分数。
[bookmark: _Toc5419][bookmark: _Toc1354]计算方法
建立参照建筑和设计建筑，两者建筑外形、内部功能分区、气象参数、室内供暖空调设计温度湿度均保持一致。参照建筑取相关节能设计标准规定的建筑围护结构的热工性能参数，设计建筑取实际设计的建筑围护结构的热工性能参数，各自进行全年的逐时动态能耗模拟。
[bookmark: _Toc444763006]即：围护结构节能率 ＝ （参照建筑全年围护结构耗冷耗热量 － 设计建筑全年围护结构耗冷耗热量）/参照建筑全年围护结构耗冷耗热量× 100%
[bookmark: _Toc59787735][bookmark: _Toc58336110][bookmark: _Toc5022]软件介绍
[bookmark: 软件全称＃2]本报告内容由能耗计算BESI2024计算并输出，能耗计算BESI以CAD为平台，内置DOE2内核，可与建筑节能模型无缝对接，精准快速得到动态理想负荷，完美支持从《建筑能效标识技术标准》到《绿色建筑评价标准》要求的节能率，以及建筑全能耗的计算；软件充分考虑工程实际需求，从冷热源、输配水泵到末端风机，覆盖了常见暖通设备的能耗计算；并支持灵活的采暖供冷期、系统划分、运行策略设置等功能以及强大的结果数据分析。
[bookmark: _Toc28314]气象数据
[bookmark: _Toc25204]气象地点
[bookmark: 气象数据来源]新疆-塔城, 《建筑节能气象参数标准》
[bookmark: _Toc29803]逐日干球温度表
[bookmark: 日均干球温度变化表][image: ]
[bookmark: _Toc16934]逐月辐照量表
[bookmark: 逐月辐照量图表][image: ]
[bookmark: _Toc10627]峰值工况
	气象数据
	时刻
	干球温度(℃)
	湿球温度(℃)
	含湿量(g/kg)
	焓值(kj/kg)

	最热
	07月19日18时
	38.9
	22.2
	11.4
	68.4

	最冷
	01月25日07时
	-27.2
	-27.2
	0.1
	-27.1


[bookmark: 气象峰值工况][bookmark: _Toc12142]围护结构
[bookmark: _Toc8346]工程材料
	材料名称
	导热系数λ
	蓄热系数S
	密度ρ
	比热容Cp
	蒸汽渗透
系数u
	数据来源

	
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	kg/m3
	J/(kg.K)
	g/(m.h.kPa)
	

	水泥砂浆
	0.930
	11.370
	1800.0
	1050.0
	0.0210
	

	石灰砂浆
	0.810
	10.070
	1600.0
	1050.0
	0.0443
	

	钢筋混凝土
	1.740
	17.200
	2500.0
	920.0
	0.0158
	

	碎石、卵石混凝土(ρ=2300)
	1.510
	15.360
	2300.0
	920.0
	0.0173
	

	石墨聚苯板
	0.033
	0.257
	20.0
	1380.0
	0.0162
	内蒙古公共建筑节能标准 DBJ03-27-2017

	加气混凝土、泡沫混凝土(ρ=700)
	0.180
	3.100
	700.0
	1050.0
	0.0998
	

	加气混凝土砌块
	0.220
	4.099
	700.0
	1500.0
	0.0100
	

	蒸压加气混凝土砌块(ρ=700)
	0.180
	3.590
	700.0
	1406.5
	0.0000
	福建省民用建筑围护结构节能工程做法及数据 闽2015-J-39


[bookmark: _Toc24446]围护结构作法简要说明
1. 屋顶：屋顶构造一 (K=0.189,D=4.866)：（由上到下）
    碎石、卵石混凝土(ρ=2300) 40mm＋石墨聚苯板 180mm＋水泥砂浆 20mm＋加气混凝土、泡沫混凝土(ρ=700) 80mm＋钢筋混凝土 120mm＋石灰砂浆 20mm
2. 外墙（填充墙）：外墙（填充墙）构造一 (K=0.259,D=5.505)：（由外到内）
    水泥砂浆 20mm＋石墨聚苯板 100mm＋水泥砂浆 20mm＋蒸压加气混凝土砌块(ρ=700) 200mm＋石灰砂浆 20mm
3. 热桥柱：热桥柱构造一 (K=0.350,D=3.493)：（由外到内）
    水泥砂浆 20mm＋石墨聚苯板 100mm＋水泥砂浆 20mm＋钢筋混凝土 200mm＋石灰砂浆 20mm
4. 挑空楼板：挑空楼板构造一 (K=0.391,D=2.621)：（由上到下）
    水泥砂浆 20mm＋钢筋混凝土 120mm＋水泥砂浆 20mm＋石墨聚苯板 90mm＋水泥砂浆 20mm
5. 采暖与非采暖隔墙：控温与非控温隔墙构造一 (K=0.885,D=4.033)：
    水泥砂浆 20mm＋加气混凝土砌块 190mm＋石灰砂浆 20mm
6. 幕墙：70系列内平开隔热铝合金窗(5+12Ar+5Low-E+12Ar+5Low-E) (K=1.600)：
    传热系数1.600W/㎡.K，窗遮阳系数0.316
7. 外窗：70系列内平开隔热铝合金窗(5+12Ar+5Low-E+12Ar+5Low-E) (K=1.600)：
    传热系数1.600W/㎡.K，窗遮阳系数0.316
8. 周边地面：周边地面构造一 (K=0.254,D=2.054)：
    水泥砂浆 20mm＋石墨聚苯板 80mm＋钢筋混凝土 120mm
[bookmark: _Toc23048]房间类型
[bookmark: _Toc14712]房间参数表
	房间类型
	空调
温度℃
	供暖
温度℃
	新风量
	渗透风
换气次数
	人员密度
	照明功率
密度
	电器设备
功率

	书库
	26
	20
	－
	－
	－
	－
	－

	会议室
	26
	18
	－
	－
	－
	－
	－

	卫生间
	26
	20
	－
	－
	－
	－
	－

	多媒体区
	26
	20
	－
	－
	－
	－
	－

	展示区
	26
	20
	－
	－
	－
	－
	－

	楼梯间
	26
	20
	－
	－
	－
	－
	－

	目录室
	26
	20
	－
	－
	－
	－
	－

	空房间
	－
	－
	－
	－
	－
	－
	－

	阅览室
	26
	20
	－
	－
	－
	－
	－


[bookmark: _Toc4074]设计建筑
[bookmark: _Toc18563]负荷分项统计
	分类
	围护传热
	室内得热
	窗日射
	新风/渗透
	热回收
	合计

	供暖(kWh/㎡)
	-36.04
	0.00
	7.68
	0.00
	0.00
	-28.35

	供冷(kWh/㎡)
	9.14
	0.00
	17.00
	0.00
	0.00
	26.13


[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc23647]逐月负荷表
	月份
	供暖(kWh)
	供冷(kWh)
	热负荷
峰值(kW)
	热负荷
峰值时刻
	冷负荷
峰值(kW)
	冷负荷
峰值时刻

	1月
	57791
	0
	621.376
	1月2日8时
	0.000
	--

	2月
	39544
	0
	581.581
	2月18日8时
	0.000
	--

	3月
	20205
	27
	390.863
	3月4日8时
	3.062
	3月27日16时

	4月
	119
	13668
	13.321
	4月1日8时
	248.393
	4月29日8时

	5月
	0
	23281
	0.000
	--
	233.867
	5月27日8时

	6月
	0
	27804
	0.000
	--
	270.795
	6月17日8时

	7月
	0
	48255
	0.000
	--
	425.861
	7月22日8时

	8月
	0
	39892
	0.000
	--
	343.934
	8月12日8时

	9月
	0
	28831
	0.000
	--
	326.919
	9月16日8时

	10月
	506
	3481
	45.073
	10月31日8时
	96.659
	10月7日15时

	11月
	30548
	0
	370.797
	11月18日8时
	0.000
	--

	12月
	52255
	0
	566.840
	12月23日8时
	0.000
	--


[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc21381]参照建筑
[bookmark: _Toc21203]负荷分项统计
	分类
	围护传热
	室内得热
	窗日射
	新风/渗透
	热回收
	合计

	供暖(kWh/㎡)
	-44.18
	0.00
	7.58
	0.00
	0.00
	-36.60

	供冷(kWh/㎡)
	7.05
	0.00
	13.50
	0.00
	0.00
	20.56


[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc28632]逐月负荷表
	月份
	供暖(kWh)
	供冷(kWh)
	热负荷
峰值(kW)
	热负荷
峰值时刻
	冷负荷
峰值(kW)
	冷负荷
峰值时刻

	1月
	69930
	0
	657.338
	1月2日8时
	0.000
	--

	2月
	51400
	0
	633.394
	2月18日8时
	0.000
	--

	3月
	31187
	0
	437.466
	3月4日8时
	0.000
	--

	4月
	1039
	7850
	82.469
	4月1日8时
	167.191
	4月29日13时

	5月
	15
	15477
	1.077
	5月6日8时
	151.480
	5月27日8时

	6月
	0
	21618
	0.000
	--
	186.342
	6月17日8时

	7月
	0
	42740
	0.000
	--
	373.432
	7月22日8时

	8月
	0
	34281
	0.000
	--
	281.976
	8月12日8时

	9月
	0
	22509
	0.000
	--
	256.136
	9月16日8时

	10月
	3197
	1236
	109.676
	10月31日8时
	39.072
	10月10日16时

	11月
	39544
	0
	385.918
	11月18日8时
	0.000
	--

	12月
	63106
	0
	605.177
	12月23日8时
	0.000
	--


[image: ]
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[bookmark: _Toc11374]计算结果
[bookmark: _Toc20077]围护结构热工性能对比

	
	[bookmark: 设计建筑别名]设计建筑
	[bookmark: 参照建筑别名]参照建筑

	屋顶传热系数K
和热惰性指标 D
	[bookmark: 屋顶K]0.19
[bookmark: 屋顶D]4.87
	[bookmark: 参照建筑屋顶K]0.35
[bookmark: 参照建筑屋顶D]4.12

	外墙传热系数K
和热惰性指标 D
	[bookmark: 外墙K]0.27
[bookmark: 外墙D]5.25
	[bookmark: 参照建筑外墙K]0.43
[bookmark: 参照建筑外墙D]5.03

	挑空(或架空)楼板传热系数K
和热惰性指标 D
	[bookmark: 挑空楼板K]0.39
[bookmark: 挑空楼板D]2.62
	[bookmark: 参照建筑挑空楼板K]0.43
[bookmark: 参照建筑挑空楼板D]2.55

	天窗传热系数K
和太阳得热系数 SHGC
	[bookmark: 天窗K]－
[bookmark: 天窗SHGC]－
	[bookmark: 参照建筑天窗K]－
[bookmark: 参照建筑天窗SHGC]－

	外窗（包括透明幕墙）
	朝向
	窗墙比
	传热
系数
	窗墙比
	传热
系数

	
	南向
	[bookmark: 窗墙比－南向]0.56
	[bookmark: 外窗K－南向]1.60
	[bookmark: 参照建筑窗墙比－南向]0.56
	[bookmark: 参照建筑外窗K－南向]1.70

	
	北向
	[bookmark: 窗墙比－北向]0.42
	[bookmark: 外窗K－北向]1.60
	[bookmark: 参照建筑窗墙比－北向]0.42
	[bookmark: 参照建筑外窗K－北向]2.00

	
	东向
	[bookmark: 窗墙比－东向]0.94
	[bookmark: 外窗K－东向]1.60
	[bookmark: 参照建筑窗墙比－东向]0.75
	[bookmark: 参照建筑外窗K－东向]1.50

	
	西向
	[bookmark: 窗墙比－西向]0.45
	[bookmark: 外窗K－西向]1.60
	[bookmark: 参照建筑窗墙比－西向]0.45
	[bookmark: 参照建筑外窗K－西向]2.00


备注：
1. 传热系数的单位W/(m2.k)，其他参数无量纲.
2. 屋顶和外墙的传热系数K和热情性指标D指平均值.
3. 设计建筑：“—”代表本工程无对应项.
[bookmark: _Toc26909]围护结构节能率
	能耗分类
	能耗子类
	设计建筑
(kWh/㎡)
	参照建筑
(kWh/㎡)
	[bookmark: 节能率别名]节能率
（%）

	建筑负荷
	耗冷量
	20.26
	[bookmark: 参照建筑耗冷量2]20.56
	[bookmark: 节能率耗冷量2]1.47%

	
	耗热量
	26
	[bookmark: 参照建筑耗热量2]36.60
	[bookmark: 节能率耗热量2]28.95%

	
	冷热合计
	48.81
	[bookmark: 参照建筑耗冷耗热量2]57.16
	[bookmark: 节能率耗冷耗热量2]14.60%

	供冷能耗
	综合效率折算权重
	[bookmark: 供冷综合效率折算权重]2.5
	[bookmark: 供冷综合效率折算权重2]2.5
	[bookmark: 节能率空调能耗]1.47%

	
	供冷能耗
	8.1
	[bookmark: 参照建筑空调能耗]8.22
	

	供暖能耗
	综合效率折算权重
	[bookmark: 供暖综合效率折算权重]1.6
	[bookmark: 供暖综合效率折算权重2]1.6
	[bookmark: 节能率供暖能耗]28.95%

	
	供暖能耗
	[bookmark: _GoBack]16.28
	[bookmark: 参照建筑供暖能耗]22.88
	

	供暖供冷综合能耗
	25.6
	[bookmark: 参照建筑空调供暖能耗]31.10
	[bookmark: 节能率空调供暖能耗]17.64%




[bookmark: _Toc16184]绿色建筑性能评估得分
	标准条文
	得分评价
	节能率
	得分

	7.2.4 优化围护结构热工性能
	建筑供暖空调负荷降低5%, 得5 分；降低10%, 得10
分；降低15%, 得15 分。
	[bookmark: 节能率计算目标]17.64%
	[bookmark: 得分计算目标]15

	标准依据
	新疆《绿色建筑评价标准》XJJ126-2020
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