第二教学馆全流程指导方案项目具体执行方案
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[bookmark: _Toc22023]一、总体策略
在资源日益短缺和国家政策的引导下，建筑需要全面的降低碳排放，同时考虑到人们对舒适度不断提升的需求和既有高校教学建筑运维的必要性，我们选择对第二教学馆进行改造。改造项目位于大连理工大学主校区内，场地为现第二教学馆所在位置，建于上世纪七十年代，原有建筑目前仍具有很多优势，但在功能以及舒适度方面存在一些问题，面对这些问题，我们找到建筑痛点，并提出了具体的改造策略，针对这些问题，我们开展了绿色低碳全流程改造设计，针对建筑的设计、建造、运行与维护全流程进行系统性优化。同时为了迎合低碳建筑发展，实现建筑的能源自给、舒适性、使用便捷性与易维护目标，改造项目在能源利用、室内舒适度及功能优化方面进行了全面设计。
为实现建筑的能源自给、舒适性、使用便捷性与易维护目标，改造项目在能源利用、室内舒适度及功能优化方面进行了全面设计。同时，提出协同高效的施工方案，确保设计、施工与管理各环节无缝衔接，促成管理者、设计者和施工者之间的高效沟通与协作。考虑到现今技术的发展，和对便捷性与智能化的需求，对方案的具体运行进行智能化系统设计，对于使用过程中出现的问题采用数据双生系统进行检测。在策划、设计、建造、运行与维护等全生命周期中，采用智慧化绿色低碳策略，确保项目能够以最优方式实现节能减排和可持续发展目标。

[image: 7b91f7f21ecedd8692eb113a21ad61a]
图1：全流程主体流程图
[image: 089b6bdd3bb7ff5aa5a92e9a45271a5]
图2：全流程具体流程图

[bookmark: _Toc3350]二、建造部分
[bookmark: _Toc19155]2.1智慧生产管理
为了对第二教学馆的生产进行智慧管理，利用智慧生产管理平台直接接收设计数据，并自动汇总生成构件清单，让设计直接对接生产。在生产部门进行项目计划制定以及项目生产管理，从而生成生产任务单。
该平台在客户端和移动端都能实时查看日构件的生产情况和统计记录，十分方便和实用。通过平台根据项目需求直接生成导出原材料的请购、采购、入库和出库单。移动端APP扫码可以对构件生产过程实时记录，也能对构件质量进行追溯和审查。
[image: 生产]              [image: 生产图片]
图3：智慧生产管理流程图                                 图4：智慧生产过程图

[bookmark: _Toc4305]2.2数字建造管理
为了对改建建管进行智慧建造，利用数字建造管理平台，实现施工可视化和设备设施的动态管理，有助于实现施工管理和控制的信息化、集成化、可视化和智能化。计划和实际进度的对照以及生成的流水施工图。模型能直接上传到此管理平台，施工问题可直接标注到模型上从而提高施工质量和效率。同时可以进行质量和安全管理的检查、整改和复查，操作方便且问题直观，能够提高问题整改效率。
[image: 建造 - 副本]
图5：数字建造管理流程图
[image: 建造图片]
图6：数字建造过程图















[bookmark: _Toc2410]三、建筑运行
在现今技术快速发展的背景下，结合对便捷性与智能化的需求，对教室的具体运行进行智能化系统设计具有重要意义。通过引入先进的智能控制技术，全面优化教室的声、光、热环境，使其能够更加精准地满足学生、教师和管理者三类主要使用群体的需求。智能系统可以根据教学活动的类型和使用场景，实时调整照明强度、温湿度、通风效果以及声学环境，以创造更加舒适、健康的学习与工作空间。
智能化系统将以数据驱动为基础，整合传感器网络和自动化控制，减少人工干预，提升运行效率。例如，系统可通过动态检测教室内人数和环境条件，自动调节照明、空调和遮阳设备，既满足实际使用需求，又实现节能减排目标。此外，智能化管理平台的引入，还能实现多功能远程监控与协作，让管理者能够轻松掌握教室运行状态并进行高效维护。
这种以人性化和高效化为导向的设计，不仅提升了教室空间的使用体验，还为未来教育空间的发展提供了可借鉴的范例。通过构建一个集智能、舒适、节能于一体的教室环境，可以更好地服务于现代教育模式的多样化需求。
[image: 60d16a37fafeb558322fcd036ad1ac5][image: 2a818ea8e117ef3c218d9ccd2f9e9b5]
图7：智慧教室运行系统

[bookmark: _Toc10069]四、建筑维护
智慧教学楼维护系统通过集成智能预警、智能感知、智能处置和智能改进等多个智能化技术，实现了对教学楼的全面监控、预警、处置和改进。这种智能化的管理方式能够显著提高教学楼的运行效率、安全性和使用体验。
[image: 847b20b6184692fc8c3c28421c15961]
图8：智能楼宇维护系统
5、 [bookmark: _Toc16416]核心技术
[bookmark: _Toc16650]5.1太阳能光伏供电
电气系统在原先仅依靠市政供电的基础上，增设光伏系统供电
[image: 太阳能利用原理图]
[bookmark: _Toc13209]5.2节约水资源
给排水系统在原有仅依靠市政管网进行供水的基础上，增设雨水回收和灰水回收再利用系统，提高水的利用率，实现建筑节水。
[image: 卫生间灰水回收再利用][image: 卫生间灰水回收再利用平面图]
[bookmark: _Toc13945]5.3智慧照明系统
实现了“去手动化、去遥控化”的同时，更好的营造健康、舒适、节能的光热环境。是以人工智能控制为核心，手动控制与智慧运行结合的日光管理与智慧照明联动体系。
[image: 智慧照明原理图]
[bookmark: _Toc12001]5.4窗户双层腔体
根据伯努利原理和文丘里效应，可以得知出风口风速变化与进出风口大小有关。当进风口面积大于出风口面积，气流运动的截面从大到小，气流速度变大，压强变小;进风口面积大于出风口面积，气流运动的截面从大到小，气流速度变大压强变小。因此要实现室外较大的风速以较小的风速进入室内或高温天气而风速较小时可以往室内引入相对适宜的风速，需要针对不同室外风速条件控制进出风口的大小变化。所以我们设计了双层智能调控窗体，当室外风速过大时，开口外层小内层大，让风更缓慢的进入室内；当室外风速过小时，开口外大内小，提升进入室内的自然风速；当夏季早晚室外无风时，使用机械通风辅助创造压强差，向室内引风。窗体外层设置多功能上下悬窗扇，利用360度旋转轴以及可调节卡口实现上下悬转换，兼顾通风、采光、遮阳、保温等多种功能。

[image: 窗户双层墙体]


[bookmark: _Toc20601]5.5冬季供暖
[image: 冬季供暖原理图]
[bookmark: _Toc24946]5.6隔音门、玻璃
[image: 隔音门][image: 隔音玻璃设计]
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