材料用量比例计算书
项目名称：绿能渔仓-基于渔光互补原理下的富氢清水鱼数字生态渔仓设计
项目地点：浙江省衢州市龙和渔业文化园
设计单位：
设计日期：2024年12月30日
一、计算依据
设计规范：
《混凝土结构设计规范》GB 50010
《钢结构设计规范》GB 50017
《建筑抗震设计规范》GB 50011
《高强混凝土结构技术规程》JGJ/T 281
《高强钢筋应用技术规程》JGJ/T 400
项目概况：
建筑面积：地上23302㎡，地下0㎡
建筑层数：地上1层，地下0层
建筑高度：8.3m
结构类型：门式钢结构
材料选用：
高强钢筋：HRB400、HRB500
高强混凝土：C40、C50
高强钢材：Q345B、Q420B
螺栓连接：10.9级高强螺栓
二、材料用量计算
1. 高强钢筋用量计算
钢筋类型：HRB400、HRB500
钢筋用量：
基础部分：HRB400钢筋，用量约为50吨
梁柱部分：HRB500钢筋，用量约为80
楼板部分：HRB400钢筋，用量约为30
总钢筋用量：160
高强钢筋比例：HRB500钢筋占比50%，HRB400钢筋占比50
2. 高强混凝土用量计算
混凝土类型：C40、C50
混凝土用量
基础部分：C40混凝土，用量约为1200m
梁柱部分：C50混凝土，用量约为800m
楼板部分：C40混凝土，用量约为500m³
总混凝土用量：2500m
高强混凝土比例：C50混凝土占比32%，C40混凝土占比68
3. 高强钢材用量计算
钢材类型：Q345B、Q420
钢材用量
主梁、次梁：Q345B钢材，用量约为200
柱、支撑：Q420B钢材，用量约为100吨
总钢材用量：300
高强钢材比例：Q420B钢材占比33.3%，Q345B钢材占比66.7%
4. 螺栓连接点用量计算
螺栓类型：10.9级高强螺栓
螺栓用量
梁柱连接点：10.9级高强螺栓，用量约为5000套
支撑连接点：10.9级高强螺栓，用量约为3000套
总螺栓用量：8000套
螺栓连接点比例：梁柱连接点占比62.5%，支撑连接点占比37.5%

三、材料用量比例汇总
材料类型	总用量	高强材料用量	高强材料比例	备注
高强钢筋	160吨	HRB500 80吨	50%	HRB400占比50%
高强混凝土	2500m³	C50 800m³	32%	C40占比68%
高强钢材	300吨	Q420B 100吨	33.3%	Q345B占比66.7%
高强螺栓连接点	8000套	梁柱5000套	62.5%	支撑3000套占比37.5%
四、结论
高强钢筋：项目中高强钢筋（HRB500）占比50%，符合《高强钢筋应用技术规程》JGJ/T 400的要求，能够有效提高结构的抗震性能与经济性。
高强混凝土：高强混凝土（C50）占比32%，主要用于梁柱等关键部位，符合《高强混凝土结构技术规程》JGJ/T 281的要求，提升了结构的承载能力与耐久性。
高强钢材：高强钢材（Q420B）占比33.3%，主要用于柱与支撑部位，符合《钢结构设计规范》GB 50017的要求，增强了结构的整体稳定性。
高强螺栓连接点：高强螺栓连接点占比62.5%，主要用于梁柱连接，符合《钢结构设计规范》GB 50017的要求，确保了节点的可靠性与安全性。
通过合理选用高强材料，本项目在满足结构安全性与耐久性的同时，有效降低了材料用量与建造成本，符合绿色建筑与可持续发展的要求。
