第5章  辅助工具
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1. 项目概况
1.1 建筑基本信息
	建筑用途
	 
	地理位置
	 南昌

	建筑面积
	 2626.11m2
	建筑高度
	 11.600m

	项目周期
	 
	交付状态
	 


1.2 建筑平面图
[image: image2.wmf]
1层平面
[image: image3.wmf]
2层平面
[image: image4.wmf]
3层平面
1.3 建筑三维轴测图
	请先在[模型观察]命令中保存图片！


2 参考标准
1） 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019
2） 《公共建筑室内空气质量控制设计标准》JGJ/T 461
3） 《室内空气质量标准》GB/T 18883
4） 《建筑外门窗气密、水密、抗风压性能分级及检测方法》GB/T 7106
5） 《民用建筑工程室内环境污染控制规范》GB 50325
6） 《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB50736
7） 《环境空气质量指数（AQI）技术规定》HJ 633
3 评价标准
本项目主要依据《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019，对室内颗粒物浓度进行计算及评估，具体标准条款如下：
	检查项
	评价依据

	技术要求
3.2.8
	3.2.8室内空气中的氨、甲醛、苯、总挥发性有机物、氡、可吸入颗粒物等主要污染物浓度降低比例，达到10 %为一星级要求；达到20 %为二星级和三星级要求。

	评分项
5.2.1
	5.2.1-2 室内PM2.5年均浓度不高于25µg/m3, 且室内PM10年均浓度不高于50 µg/m3, 得6分。


技术要求项3.2.8中室内可吸入颗粒物浓度降低基准参见现行《室内空气质量标准》GB/T 18883要求，《室内空气质量标准》GB/T 18883中规定PM10污染物浓度日均值的限值为0.10mg/m3 ，PM2.5污染物浓度日均值的限值为0.05 mg/m3
PM10浓度降低比例可作为《绿色建筑评价标准》GB50378-2019技术要求项的评价指标，室内颗粒物PM10浓度要求见下表：
	星级
	PM10 浓度mg/m3
	PM2.5 浓度mg/m3

	一星级
	＜0.09（降低10%）
	0.045（降低10%）

	二星级
	＜0.08（降低20%）
	0.040（降低20%）

	三星级
	
	


4 计算原理
本项目通过输入室外大气颗粒物信息，通风净化措施，房间渗透风量，对室内颗粒物的浓度进行计算，如下图所示：
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图4-1 计算框架图
    室内颗粒物主要于室外颗粒物的进入以及室内人员的日常活动。因此室内颗粒物浓度的评估需要考虑两方面的因素，室外颗粒物进入室内的颗粒物浓度，以及各种净化措施对颗粒物的稀释，本项目采用室内颗粒物预评估模型方程如下：
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其中： Ca，Cout ——室内、室外颗粒物浓度，单位为μg/m3；
       Qm,1， Qm,2——机械通风新、回风量，单位为m3/h；
       𝜂𝑚,1，𝜂𝑚,2——新、回风一次通过净化效率，无量纲；
       Qn，——房间开窗通风量渗风量，单位为m3/h；
       [image: image8.png]Q;



 ——渗风量，单位为m3/h；
       CADR——为净化器洁净空气量，单位为m3/h；
     P——室外颗粒物渗透系数，即室外颗粒物通过围护结构后的浓度与其室外浓度的比值，无量纲；
       R——室内颗粒物源强度，单位为μg/h；
       K——沉降速率1/h；
       V——房间体积m3；
5 计算参数
本项目对室内颗粒物浓度进行计算并评价，计算所需输入的参数主要为污染物源强以及通风净化措施见下述小节。
5.1 渗透风量
渗透风量可通过门窗气密性或换气次数计算，门窗气密性等级参考《建筑外门窗气密、水密、抗风压性能分级及检测方法》GB/T 7106中1~8级进行设置；换气次数选取可参考建筑节能标准中的相关规定。
本项目忽略渗透风量的影响。
5.2 室内颗粒物源强
室内颗粒物主要源自于人员活动。 因此，本项目主要功能房间人员密度小于0.4
（人/m2），因此其室内颗粒物源强忽略不计。 
5.3 室外颗粒物污染源浓度
室外颗粒物浓度源于本项目所在地气象数据，包括PM2.5和PM10全年室外浓度日均值，见下图:
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图5.3  室外颗粒物PM2.5和PM10浓度日均值
5.4 房间通风净化
表5.4-1 开窗-空气净化器净化及对应参数表
	楼层
	房间编号
	房间名称
	开窗通风量（m³/h）
	空气净化量（m³/h）

	1层
	1023
	棋牌
	72.1
	247.7

	1层
	1022
	棋牌
	72.0
	247.5

	1层
	1010
	厨房
	132.7
	513.1

	1层
	1007
	多功能厅
	205.8
	707.3

	1层
	1003
	戏曲厅
	232.3
	798.2

	2层
	2032
	办公室
	44.4
	118.5

	2层
	2031
	办公室
	44.4
	118.5

	2层
	2030
	办公室
	44.4
	118.5

	2层
	2029
	办公室
	44.5
	118.5

	2层
	2027
	茶室
	60.0
	160.0

	2层
	2025
	瑜伽馆
	92.1
	245.6

	2层
	2024
	茶室
	92.3
	246.2

	2层
	2018
	会议
	101.6
	271.1

	2层
	2014
	休息区
	128.5
	342.6

	2层
	2009
	画室
	171.4
	457.1

	3层
	2032
	办公室
	34.5
	118.5

	3层
	2031
	办公室
	34.5
	118.5

	3层
	2030
	办公室
	34.5
	118.5

	3层
	2029
	办公室
	34.5
	118.5

	3层
	2018
	会议
	78.9
	271.1


表5.4-2 全新风系统及对应参数表
	楼层
	房间编号
	房间名称
	新风量（m³/h）
	新风净化效率

	1层
	1020
	卡拉ok
	1060.8
	0.90

	1层
	1019
	健身
	1060.9
	0.90


表5.4-3 新风加回风系统及对应参数表
	楼层
	房间编号
	房间名称
	新风量
（m³/h）
	新风
净化效率
	回风量
（m³/h）
	回风
净化效率

	1层
	1001
	一层大厅
	15934.7
	0.90
	37180.9
	0.90

	2层
	2017
	开放图书区
	531.4
	0.90
	2125.6
	0.90

	2层
	2015
	开放图书区
	553.9
	0.90
	2215.7
	0.90


6 计算结果
6.1 颗粒物年均值
颗粒物年均值为标准评分项要求，本项目按照标准对参评房间颗粒物年平均浓度进行计算和达标判定，结果如下：
表6.1  各房间室内颗粒物年平均浓度及达标判定（单位：μg/m³）
	楼层
	房间编号
	房间名称
	PM2.5
	PM10
	评分项是否达标
PM2.5≤25 PM10≤50

	1层
	1023
	棋牌
	6
	12
	达标

	1层
	1022
	棋牌
	6
	12
	达标

	1层
	1020
	卡拉ok
	3
	6
	达标

	1层
	1019
	健身
	3
	6
	达标

	1层
	1010
	厨房
	6
	11
	达标

	1层
	1007
	多功能厅
	6
	12
	达标

	1层
	1003
	戏曲厅
	6
	12
	达标

	1层
	1001
	一层大厅
	1
	2
	达标

	2层
	2032
	办公室
	8
	15
	达标

	2层
	2031
	办公室
	8
	15
	达标

	2层
	2030
	办公室
	8
	15
	达标

	2层
	2029
	办公室
	8
	15
	达标

	2层
	2027
	茶室
	8
	15
	达标

	2层
	2025
	瑜伽馆
	8
	15
	达标

	2层
	2024
	茶室
	8
	15
	达标

	2层
	2018
	会议
	8
	15
	达标

	2层
	2017
	开放图书区
	0
	1
	达标

	2层
	2015
	开放图书区
	0
	1
	达标

	2层
	2014
	休息区
	8
	15
	达标

	2层
	2009
	画室
	8
	15
	达标

	3层
	2032
	办公室
	8
	15
	达标

	3层
	2031
	办公室
	8
	15
	达标

	3层
	2030
	办公室
	8
	15
	达标

	3层
	2029
	办公室
	8
	15
	达标

	3层
	2018
	会议
	8
	15
	达标
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图6-1 颗粒物年均值达标判定图
6.2 颗粒物日均值
根据前述评价标准，颗粒物PM10和PM2.5的日均值为标准技术项要求，本项目按照标准对参评房间PM10/ PM2.5日平均浓度进行计算和达标判定，结果如下：
表6.2  各房间室内颗粒物PM10日平均浓度及达标判定（单位：mg/m³）
	楼层
	房间编号
	房间名称
	浓度值
	一星级
<0.09（降低10%）
	二/三星级
<0.08（降低20%）

	1层
	1023
	棋牌
	0.027
	达标
	达标

	1层
	1022
	棋牌
	0.027
	达标
	达标

	1层
	1020
	卡拉ok
	0.013
	达标
	达标

	1层
	1019
	健身
	0.013
	达标
	达标

	1层
	1010
	厨房
	0.025
	达标
	达标

	1层
	1007
	多功能厅
	0.027
	达标
	达标

	1层
	1003
	戏曲厅
	0.027
	达标
	达标

	1层
	1001
	一层大厅
	0.004
	达标
	达标

	2层
	2032
	办公室
	0.032
	达标
	达标

	2层
	2031
	办公室
	0.032
	达标
	达标

	2层
	2030
	办公室
	0.032
	达标
	达标

	2层
	2029
	办公室
	0.032
	达标
	达标

	2层
	2027
	茶室
	0.032
	达标
	达标

	2层
	2025
	瑜伽馆
	0.032
	达标
	达标

	2层
	2024
	茶室
	0.032
	达标
	达标

	2层
	2018
	会议
	0.032
	达标
	达标

	2层
	2017
	开放图书区
	0.002
	达标
	达标

	2层
	2015
	开放图书区
	0.002
	达标
	达标

	2层
	2014
	休息区
	0.032
	达标
	达标

	2层
	2009
	画室
	0.032
	达标
	达标

	3层
	2032
	办公室
	0.032
	达标
	达标

	3层
	2031
	办公室
	0.032
	达标
	达标

	3层
	2030
	办公室
	0.032
	达标
	达标

	3层
	2029
	办公室
	0.032
	达标
	达标

	3层
	2018
	会议
	0.032
	达标
	达标


[image: image11.jpg]01

0.09

0.08

0.07

0.06

0.05

0.04

0.03

0.02

0.01

16

31

46

61

76

91

106

121

PM103% H ¥J{Eimg/m

136

151

166

181

196

1

226

241

256

7

286

301

316

331

346

361




图6-2 PM10颗粒物逐日均值图
表6.3  各房间室内颗粒物PM2.5日平均浓度及达标判定（单位：mg/m³）
	楼层
	房间编号
	房间名称
	浓度值
	一星级
<0.045（降低10%）
	二/三星级
<0.040（降低20%）

	1层
	1023
	棋牌
	0.016
	达标
	达标

	1层
	1022
	棋牌
	0.016
	达标
	达标

	1层
	1020
	卡拉ok
	0.007
	达标
	达标

	1层
	1019
	健身
	0.007
	达标
	达标

	1层
	1010
	厨房
	0.015
	达标
	达标

	1层
	1007
	多功能厅
	0.016
	达标
	达标

	1层
	1003
	戏曲厅
	0.016
	达标
	达标

	1层
	1001
	一层大厅
	0.002
	达标
	达标

	2层
	2032
	办公室
	0.019
	达标
	达标

	2层
	2031
	办公室
	0.019
	达标
	达标

	2层
	2030
	办公室
	0.019
	达标
	达标

	2层
	2029
	办公室
	0.019
	达标
	达标

	2层
	2027
	茶室
	0.019
	达标
	达标

	2层
	2025
	瑜伽馆
	0.019
	达标
	达标

	2层
	2024
	茶室
	0.019
	达标
	达标

	2层
	2018
	会议
	0.019
	达标
	达标

	2层
	2017
	开放图书区
	0.001
	达标
	达标

	2层
	2015
	开放图书区
	0.001
	达标
	达标

	2层
	2014
	休息区
	0.019
	达标
	达标

	2层
	2009
	画室
	0.019
	达标
	达标

	3层
	2032
	办公室
	0.019
	达标
	达标

	3层
	2031
	办公室
	0.019
	达标
	达标

	3层
	2030
	办公室
	0.019
	达标
	达标

	3层
	2029
	办公室
	0.019
	达标
	达标

	3层
	2018
	会议
	0.019
	达标
	达标
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图6-3 PM2.5颗粒物逐日均值图
7 结论
本项目按照标准要求对所有参评房间进行了颗粒物浓度的计算，并对结果进行评价如下：
	检查项
	评价依据
	计算结果
	结论
	得分

	评分项
	PM2.5年均浓度不高于25μg/m³，PM10年均浓度不高于50μg/m³，
评价分值为6分。
	PM2.5年均浓度8μg/m³ PM10年均浓度15μg/m³
	满足
	6分

	技术项
	PM2.5日均浓度浓度降低比例，达到10 %（＜0.045 mg/m3）为一星级要求；达到20 %（＜0.040 mg/m3）为二星级和三星级要求。
PM10日均浓度浓度降低比例，达到10 %（＜0.09 mg/m3）为一星级要求；达到20 %（＜0.08 mg/m3）为二星级和三星级要求。
	PM25最大日均浓度0.019mg/m³
PM10最大日均浓度0.032mg/m³
	满足二/三星级要求
	/


� 数值来源：《公共建筑室内空气质量控制设计标准》表3.4.1
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