建筑围护结构结露验算计算书
 1. 项目基本信息
- 项目名称：四川省攀枝花市迤沙拉村某民居建筑  

- 建筑类型：民用建筑（居住类）  

- 围护结构类型：外墙（示例）  

- 计算依据：  

  - 《民用建筑热工设计规范》（GB 50176-2016）  

  - 《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014）  

  - 攀枝花市气象参数（需查询当地气象数据或采用规范附录数据）

 2. 计算参数
 2.1 气候条件
- 地理位置：四川省攀枝花市仁和区平地镇迤沙拉村  

- 冬季室外计算温度：\( T_e = 5.0 \, ^\circ \text{C} \)（参考当地气象数据）  

- 冬季室内计算温度：\( T_i = 18.0 \, ^\circ \text{C} \)  

- 室内相对湿度：\( \phi_i = 60\% \)  

- 室外相对湿度：\( \phi_e = 80\% \)  

 2.2 围护结构构造
假设外墙构造（以常见构造为例）：  

1. 内表面：水泥砂浆抹灰（20mm）  

2. 主体结构：钢筋混凝土（200mm）  

3. 保温层：挤塑聚苯板（XPS，50mm）  

4. 外表面：涂料饰面（10mm）  

 2.3 材料热工参数
| 材料名称         | 厚度 \( d \, (\text{m}) \) | 导热系数 \( \lambda \, (\text{W/(m·K)}) \) | 热阻 \( R = d/\lambda \, (\text{m}^2·\text{K/W}) \) |

||--|--|--|

| 水泥砂浆抹灰     | 0.02                     | 0.93                                    | 0.0215                                           |

| 钢筋混凝土       | 0.20                     | 1.74                                    | 0.1149                                           |

| 挤塑聚苯板（XPS）| 0.05                     | 0.030                                   | 1.6667                                           |

| 涂料饰面         | 0.01                     | 0.93                                    | 0.0108                                           |

总热阻 \( R_0 \)：  

\( R_0 = R_i + \sum R + R_e = 0.11 + (0.0215+0.1149+1.6667+0.0108) + 0.04 = 1.9649 \, \text{m}^2·\text{K/W} \)  

（注：\( R_i=0.11 \)、\( R_e=0.04 \) 为内外表面换热阻）

 3. 结露验算步骤
 3.1 计算室内露点温度 \( T_d \)  

根据室内温湿度计算露点温度：  

\[ T_d = \frac{237.3 \times \ln\left(\frac{\phi_i}{100} \times 6.1078 \times 10^{\frac{7.5 T_i}{237.3 + T_i}}\right)}{7.5 - \ln\left(\frac{\phi_i}{100} \times 6.1078 \times 10^{\frac{7.5 T_i}{237.3 + T_i}}\right)} \]  

代入 \( T_i=18^\circ \text{C} \)、\( \phi_i=60\% \)，计算得：  

\( T_d \approx 10.2^\circ \text{C} \)

 3.2 计算围护结构内部温度分布  

保温层与结构层交界处温度 \( T_m \)：  

\[ T_m = T_i - \frac{(T_i - T_e) \times (R_i + R_{\text{内层}})}{R_0} \]  

假设验算保温层内侧（靠近室内侧）：  

\[ T_m = 18 - \frac{(18-5) \times (0.11 + 0.0215 + 0.1149)}{1.9649} \approx 18 - 13 \times 0.2474 \approx 14.8^\circ \text{C} \]

 3.3 防结露判定  

若 \( T_m > T_d \)，则无结露风险。  

本例中 \( T_m = 14.8^\circ \text{C} > T_d = 10.2^\circ \text{C} \)，满足防结露要求。

 4. 结论与建议
1. 结论：当前围护结构构造在假设参数下无结露风险。  

2. 建议：  

   - 实际工程中需采用攀枝花市气象局提供的精确温湿度数据。  

   - 若保温层厚度不足或材料导热系数偏高，需重新验算。  

   - 高湿度房间（如厨房、卫生间）建议增设隔汽层或加强通风。

 5. 附注
- 本计算书为示例，实际参数需根据设计图纸调整。  

- 复杂结构建议采用专业软件（如THERM、WUFI）进行动态热工分析。

据实际项目数据替换假设参数，并严格遵循最新国家规范进行验算。
