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[bookmark: _Toc206669483]建筑概况 Building description
	工程名称
	[bookmark: 工程名称]河北建材职业技术学院东校区建设工程-B3教学实训楼

	工程地点
	[bookmark: 工程地点]河北-秦皇岛

	地理位置
	[bookmark: 纬度]北纬：39.85°
	[bookmark: 经度]东经：119.60°

	建筑寿命(年)
	[bookmark: 建筑寿命]50

	计算建筑面积(m2)
	[bookmark: 地上建筑面积][bookmark: 地下建筑面积]地上13532.42    地下7146.04

	建筑层数
	[bookmark: 地上建筑层数][bookmark: 地下建筑层数]地上5          地下1

	建筑高度（m）
	[bookmark: 地上建筑高度][bookmark: 地下建筑高度]地上22.80     地下5.40

	计算建筑体积(m3)
	[bookmark: 建筑体积]64703.09

	计算建筑外表面积(m2)
	[bookmark: 外表面积]13720.47

	北向角度
	[bookmark: 北向角度]84.3

	结构类型
	[bookmark: 结构类型]

	外墙太阳辐射吸收系数
	[bookmark: 外墙ρ]0.75

	屋顶太阳辐射吸收系数
	[bookmark: 屋顶ρ]0.75

	控温期
	[bookmark: 控温期]供冷期:6.14-8.31,供暖期:11.30-2.28


[bookmark: _Toc206669484]建筑模型图
[bookmark: _Toc206669485]主要技术措施
本工程采用的碳减排措施:
1) 高性能建筑围护结构
2) 地源热泵
3) 太阳能光伏
[bookmark: _Toc206669486]分析目的和工具 Purpose of the assessment and tools
[bookmark: _Toc206669487]分析目的 Purpose of the analysis
通过相关计算，引导建筑物在设计阶段考虑其全生命周期节能减排，增强企业对碳排放核算、报告、审查的意识。本报告可满足碳排放审查及绿建相关评价。

· 《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015-2021相关条文
2.0.5  新建、扩建和改建建筑以及既有建筑节能改造均应进行建筑节能设计。建设项目可行性研究报告、建设方案和初步设计文件应包含建筑能耗、可再生能源利用及建筑碳排放分析报告。

· 《绿色建筑评价标准》GB/T50378-2019
9.2.7  进行建筑碳排放计算分析，采取措施降低单位建筑面积碳排放强度，评价分值为12分。
[bookmark: _Toc206669488]分析工具 Assessment software
本报告内容由建筑碳排放CEEB计算并输出，建筑碳排放CEEB以CAD为平台，可与建筑节能模型无缝对接，以国家标准《建筑碳排放计算标准》为主要依据，完整支持建筑全生命周期的碳排放计算，包括建材生产运输、建造拆除、建筑运行和碳汇的计算，以及详细的结果数据分析。
CEEB通过了住房和城乡建设部科技与产业化发展中心专家组评审鉴定，获得《建设行业科技成果评估证书》，编号建科评 [2022]055，评估委员会认定软件总体已达到国内领先水平。
[bookmark: _Toc59802421][bookmark: _Toc58336110][bookmark: _Toc59787735][bookmark: _Toc59800596][bookmark: _Toc206669489]建筑的全生命周期分析 Life Cycle Assessment methodology
[bookmark: _Toc206669490]建筑的全生命周期分析 About Life Cycle Assessment for Building
全生命周期评价（Life Cycle Assessment，LCA）是量化评价产品生产消费全过程的资源效率与环境影响的国际标准方法（ISO14040、ISO14044，对应我国国标 GB/T 24040、GB/T 24044），基于标准化的工作方法和严格的定义量化分析生产、服务等活动对大气、土壤、水体等生物圈造成的影响，因其科学严谨、系统化的分析模式，被各行业、各种产品和服务认可，成为环境影响分析的通用标准工具，亦在全球温室气体分析和评价中发挥基础性的作用，是ISO14064、ISO14067 等标准编制和实施的依据。
全生命周期评价过程既能实现评价目标的系统性分析，又能达到量化分析的目的。基于 LCA 方法所获得的评价结果，能够帮助生产单位识别关键环境问题以及造成环境影响的主要工艺环节，从而避免环境问题从某一个生命周期阶段转移到另一个生命周期阶段，或者从某一类环境影响转化成其他类型的环境影响。
在分析指标方面，温室气体均可转化为全球变暖潜能（Global warming potential，GWP），以二氧化碳当量表示。此外臭氧消耗、酸化、富营养化和烟雾也可作为环境分析内容的补充。

[bookmark: _Toc206669491]执行标准 Applicable Standards
[bookmark: 计算依据]1. 《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015-2021
2. 《建筑碳排放计算标准》GB/T 51366-2019
3. 《绿色建筑评价标准》(GB/T 50378-2019)局部修订(2024年版)
4. 《民用建筑绿色性能计算标准》JGJ/T 449-2018
[bookmark: _Toc206669492]碳排放计算边界 System boundary
本报告的系统边界为“从原料开采到拆除回收”（from Cradle to Grave），生命周期阶段如下图，该图的绘制依据是 ISO21930 :2017 Sustainability in buildings and civil engineering works—Core rules for environmental product declarations of construction products and services。
[image: ]
建筑全生命期碳排放计算系统边界
各阶段的系统边界及对环境影响的原因见下表所示：
	生命周期阶段名称
	产生环境影响原因

	建材准备阶段 P
	建筑建造所需建材的生产加工（从原材料开采到建材生产完成，包含中间的运输过程）的消耗与排放

	建筑建造阶段 C
	建材出厂运输到建造现场，现场的材料加工、机械设备使用、场
内运输等消耗，主要包括柴油、汽油、电力和水，以及环境排放

	建筑运行使用阶段 O
	建筑日常运营时的用能，主要包括供暖、通风、空调、照明等消
耗的能源，如电力、天然气、外购热等，以及由此引起的环境排
放；也包括建筑使用期间替换建材的生产带来的环境影响

	建筑拆除废弃阶段 R
	建筑拆除过程中的消耗，如电力、柴油等，以及拆除后废弃物的
回收再利用和运输填埋造成的环境影响及效益


建筑全生命周期的环境影响指标结果 LCAW 等于各阶段指标结果汇总，
𝐿CAW= 𝐿CAP + 𝐿CAC + 𝐿CAO + 𝐿CAR

[bookmark: _Toc206669493]影响因素 Impact categories
除全球变暖潜值环境影响指标外，ISO21930:2017 还建议从初级能源消耗、酸化、富营养化、臭氧层消耗、光化学烟雾等指标综合评估建筑对环境的影响。国内碳排放计算对这些建议指标未做明确要求，本报告用于不同的认证体系时，可根据认证体系具体要求进行分析。
[bookmark: _Toc206669494]数据来源与取舍原则 Analysis data sources and cut-off principle
[bookmark: _Toc206669495]用量（活动）数据来源 Activity data sources
1) 建筑材料用量
本报告中的建材用量来源：
工程预算清单、决算清单；
根据建筑信息模型提取体量并结合建材指标计算用量；
2) 建筑材料运输
优先项目建材供货地点的交通测算；
无准确数据时，取《建筑碳排放计算标准》GB/T 51366-2019附录E中默认值,混凝土的运输距离值40km，其他建材默认运输距值为500km；
3) 建材碳排放数据
建材生产碳排放因子参考《建筑碳排放计算标准》GB/T 51366-2019附录D、《全生命周期碳足迹》及相关的论文文献。
4) 施工碳排放数据
施工台账、预（决）算清单；
经验公式，通过经验公式估算建筑单位面积建造碳排放量，再根据建筑信息模型提取体量计算；
比例估算，通过建造阶段占物化阶段的比例进行估算；
5) 建筑运行数据
根据相关标准要求进行能耗模拟；
运行监测数据统计；
6) 建筑拆除数据
拆除工程预算定额；
经验公式，通过经验公式估算建筑单位面积建造碳排放量，再根据建筑信息模型提取体量计算；
比例估算，通过拆除阶段占物化阶段的比例进行估算；
7) 建筑维护数据
维修或更换的设备设施情况此部分影响很小，总量占比不足 1%，无确定数据来源，此部分可根据取舍原则忽略。
8) 建筑景观数据
景观设计图、苗木表等景观规划相关图纸。

[bookmark: _Toc206669496]排放数据来源 Emission factor data sources
1) 建材碳排放因子
建材生产碳排放因子参考《建筑碳排放计算标准》GB/T 51366-2019附录D、《全生命周期碳足迹》及相关的论文文献。部分建材根据厂商提供的碳排放数据。
2) 电网平均碳排放因子
根据中国人民共和国生态环境部公布的2022年中国区域电网二氧化碳排放因子（默认）。
3) 能源碳排放因子
主要能源碳排放因子参考《建筑碳排放计算标准》GB/T 51366-2019附录A。
4) 绿化固碳量
绿化固碳量参考广东省住房和城乡建设厅《建筑碳排放计算导则（试行）》附录3。
[bookmark: _Toc206669497]取舍原则 Cut-off
本报告采用的取舍规则以各项材料投入占产品重量或过程总投入的重量比为依据及《建筑碳排放计算标准》GB/T 51366和《绿色建筑评价标准》GB/T 50378规定：
（1）普通物料重量＜1%产品重量时，以及含稀贵或高纯成分的物料重量＜0.1%产品重量时，可忽略该物料的上游生产数据；总共忽略的物料重量不超过5 %；GB/T 5037规定“主要建筑材料的总重量不应低于建筑中所耗建材总重量95%”。
（2）低价值废物作为原料，如粉煤灰、矿渣、秸秆、生活垃圾等，可忽略其上游生产数据；
（3）大多数情况下，生产设备、厂房、生活设施等可以忽 ；GB/T 51366规定“建造阶段使用的办公用房、生活用房和材料放等临时设施和拆除可不计入”。
（4）在选定环境影响类型范围内的已知排放数据不应忽略; GB/T 51366规定“变配电、建筑内家用电器、办公电器、炊事等受使用方式影响较大的建筑碳排放不确定性大，这部分碳排放量在总碳排放量中占比不高，不影响对设计阶段建筑方案碳排放强度优劣的判断，国际上通用法是建筑碳排放计算不纳入家用电器、办公电器、炊事等的碳排放量”。
[bookmark: _Toc206669498]全生命周期分析结果Life Cycle Assessment Results
[bookmark: _Toc103699712][bookmark: _Toc206669499]建材生产运输碳排放 Product and transport stage
[bookmark: _Toc103699713][bookmark: _Toc206669500]建材生产阶段 Product stage
	材料
	单位
	用量
	拆除后回收比例
	寿命(年)
	碳排放因子
(kgCO2e/单位)
	碳排放量
(tCO2e)

	混凝土
	m3
	12903.40
	0
	全生命周期
	340
	4387.156

	钢筋
	t
	1426.81
	0
	全生命周期
	2340
	3338.735

	型钢
	t
	268.82
	0
	全生命周期
	2365
	635.759

	水泥
	t
	785.78
	0
	全生命周期
	735
	577.548

	预拌砂浆
	t
	4321.80
	0
	全生命周期
	370
	1599.066

	砂
	m3
	1095.96
	0
	全生命周期
	3
	3.288

	挤塑聚苯板(ρ=25-32)
	m3
	455.87
	0
	全生命周期
	669
	304.977

	砂加气墙板B05
	m3
	1625.53
	0
	全生命周期
	680
	1105.360

	低内应力型挤塑聚苯板
	m3
	325.11
	0
	全生命周期
	669
	217.499

	混凝土多孔砖(190六孔砖）
	m3
	1423.70
	0
	全生命周期
	295
	419.992

	加气混凝土砌块（b05级）
	m3
	1005.63
	0
	全生命周期
	327
	328.841

	加气混凝土、泡沫混凝土(ρ=700)
	m3
	972.02
	0
	全生命周期
	327
	317.851

	岩棉板(ρ=60-160)
	m3
	45.76
	0
	全生命周期
	534
	24.436

	矿物纤维喷涂绝热层（矿渣棉、岩棉）
	m3
	132.76
	0
	全生命周期
	534
	70.894

	挤塑聚苯乙烯泡沫板（xps）(ρ=30)
	m3
	4.36
	0
	全生命周期
	669
	2.917

	砌块
	m3
	1674.95
	0
	全生命周期
	349
	584.558

	砖
	m3
	1509.53
	0
	全生命周期
	336
	507.202

	70系列内平开隔热铝合金窗(5+12Ar+5+12Ar+5Low-E)
	m2
	2257.87
	0
	全生命周期
	129.5
	292.394

	5H彩粙+9AГ+5HLoW-E+6AГ+3F+0.76PVB+3F内夹胶外LOWE外钢化安全玻璃配置加遮阳帘
	m2
	16.00
	0
	全生命周期
	129.5
	2.072

	60系列内平开下悬铝合金窗[5Low-E+16A+5]
	m2
	283.94
	0
	全生命周期
	129.5
	36.770

	保温门（多功能门）
	m2
	227.53
	0
	全生命周期
	48.3
	10.990

	内门
	m2
	1124.59
	0
	全生命周期
	48.3
	54.318

	陶瓷
	m2
	24690.10
	0
	全生命周期
	19.5
	481.457

	涂料
	t
	186.11
	0
	全生命周期
	6550
	1219.021

	电缆
	kg
	1716.31
	0
	全生命周期
	94.1
	161.505

	管材
	kg
	24814.10
	0
	全生命周期
	3.6
	89.331

	合计
	16773.937


[bookmark: 建材生产阶段碳排放]
[bookmark: _Toc103699714][bookmark: _Toc206669501]建材运输阶段 Transport stage
[bookmark: 建材运输阶段碳排放]根据《四川省绿色建筑全寿命期碳排放计算导则》，采用比例系数法进行计算，公式如下：
Cys = G × Csc 
其中Cys 为建材运输过程碳排放，Csc为建材生产阶段碳排放，G为比例系数。
	建材生产阶段碳排放(tCO2e)
	运输碳排占生产阶段比例(%)
	建材运输排放量(tCO2e)

	16773.937
	4
	670.958



[bookmark: _Toc103699715][bookmark: _Toc206669502]建造阶段Construction process stage
[bookmark: 建筑建造碳排放]根据广东省《建筑碳排放计算导则（试行）》，采用经验公式法进行估算，公式如下：
Y = X + 1.99 
其中X 为地上层数，Y 为单位面积的碳排放量，单位为：kgCO2/㎡,
则建造阶段碳排放估算值 Cjz=Y×A, 其中A——建筑总面积，㎡。
	建筑面积(㎡)
	地上层数
	单位面积碳排放量(kgCO2/㎡)
	建造碳排放量(tCO2)

	14060.10
	5
	6.99
	98.280



[bookmark: _Toc103699717][bookmark: _Toc206669503]建筑运行使用阶段Use stage
[bookmark: _Toc206669504]建筑运行阶段能源使用 Operational energy use 
	[bookmark: 运行碳排表]电力
	类别
	耗电 
(kWh/㎡)
	碳排放因子
(kgCO2/kWh)
	碳排放量(tCO2)

	供冷
(Ec)
	中央冷源
	[bookmark: 冷源能耗]0.00
	[bookmark: 电力CO2排放因子]0.5703
	[bookmark: 空调能耗_电耗CO2排放]2316.722

	
	冷却水泵
	[bookmark: 冷却水泵能耗]0.00
	
	

	
	冷冻水泵
	[bookmark: 冷冻水泵能耗]0.00
	
	

	
	冷却塔
	[bookmark: 冷却塔能耗]0.00
	
	

	
	多联机/单元式空调
	[bookmark: 单元式空调能耗]288.92
	
	

	
	供冷合计
	[bookmark: 空调能耗]288.92
	
	

	供暖
(Eh)
	中央热源
	[bookmark: 热源能耗]0.00
	[bookmark: 电力CO2排放因子2]0.5703
	[bookmark: 供暖能耗_电耗CO2排放]365.610

	
	供暖水泵
	[bookmark: 热水泵能耗]45.60
	
	

	
	热源侧水泵
	[bookmark: 供暖热源侧水泵能耗]0.00
	
	

	
	多联机/单元式热泵/壁挂炉
	[bookmark: 单元式热泵能耗]0.00
	
	

	
	供暖合计
	[bookmark: 供暖能耗]45.60
	
	

	空调
风机(Ef)
	新排风
	[bookmark: 新排风系统能耗]136.00
	[bookmark: 电力CO2排放因子3]0.5703
	[bookmark: 空调动力能耗_电耗CO2排放]1090.593

	
	风机盘管
	[bookmark: 风机盘管能耗]0.00
	
	

	
	全空气系统
	[bookmark: 全空气系统能耗]0.00
	
	

	
	风机合计
	[bookmark: 空调动力能耗]136.01
	
	

	照明
	[bookmark: 照明能耗]826.86
	[bookmark: 电力CO2排放因子4]0.5703
	[bookmark: 照明能耗_电耗CO2排放]6630.157

	[bookmark: 插座设备]插座设备
	[bookmark: 设备用电]2162.38
	[bookmark: 电力CO2排放因子5]0.5703
	[bookmark: 设备用电_电耗CO2排放]17338.991

	其他(Eo)
	电梯
	[bookmark: 动力系统能耗]106.82
	[bookmark: 电力CO2排放因子6]0.5703
	[bookmark: 其他能耗_电耗CO2排放]5019.742

	
	排风机
	[bookmark: 排风机能耗]519.20
	
	

	
	[bookmark: 生活热水_电能]生活热水(扣减了太阳能)
	[bookmark: 热水系统能耗][bookmark: 生活热水供需关系]0.00 (太阳能供大于需)
	
	

	
	炊事
	[bookmark: 炊事能耗]-
	
	

	
	其他设备
	[bookmark: 其他设备能耗]0.00
	
	

	
	合计
	[bookmark: 其他能耗]626.02
	
	

	[bookmark: 化石燃料类别]化石燃料
	所属类别
	消耗量
	碳排放因子(tCO2/TJ)
	碳排放量(tCO2)

	[bookmark: 热源能耗_燃料类型]烟煤II 
	供暖:：热源锅炉
	[bookmark: 热源锅炉能耗]1068.07(kWh/㎡)
	[bookmark: 热源能耗_燃料CO2排放因子]89
	[bookmark: 热源能耗锅炉碳排放]4811.484

	其他
	所属类别
	消耗量(kg)
	碳排放量(tCO2)

	制冷剂
	供冷
	[bookmark: 制冷剂消耗量]0
	[bookmark: 制冷剂碳排放]0.000

	可再生
	类别
	供电(kWh/㎡)
	碳排放因子(kgCO2/kWh)
	碳减排量(tCO2)

	可再生能源(Er)
	光伏(Ep)
	[bookmark: 光伏能耗]573.18
	[bookmark: 电力CO2排放因子7]0.5703
	[bookmark: 光伏能耗_电耗CO2排放]4596.030

	
	风力(Ew)
	[bookmark: 风力能耗]0.00
	
	[bookmark: 风力能耗_电耗CO2排放]0.000

	碳汇减碳量
	[bookmark: 设计建筑碳汇]124.438

	建筑运行碳排放合计
	[bookmark: 建筑总碳排放]32853.272



[bookmark: 建筑运行碳排放表]
[bookmark: 运行碳排饼图][image: ]
[image: ]

[bookmark: _Toc206669505]建筑维护 Building maintenance
建筑部件、设备的使用寿命一般小于建筑寿命，在建筑的全寿命周期内存在更换可能，更换产生的设备和材料的碳排放量在建材生产及运输阶段的计算中予以考虑。
本项目根据取舍原则，不考虑该阶段的碳排放。
[bookmark: _Toc206669506]建筑碳汇 Carbon sink of life stage
	绿植
	CO2固定量kg/(㎡·a)
	面积(㎡)
	年数
	减碳量(tCO2)

	休闲绿地
	2.9628
	1200
	50
	124.438

	合计
	124.438


[bookmark: 碳汇明细表]注：碳汇的计算考虑了植物生长期的影响。

[bookmark: _Toc206669507]报废阶段 End of life stage 
[bookmark: _Toc206669508]建材回收阶段
建材回收的碳排放量在建材生及运输阶段的计算中予以考虑，本项目中忽略该部分碳排量。
[bookmark: _Toc206669509]建筑拆除阶段
[bookmark: 建筑拆除碳排放]根据广东省《建筑碳排放计算导则（试行）》，建议粗略估算拆除阶段的碳排放，计算方法与建造阶段公式一致即可，公式如下：
Y = X + 1.99 
其中X 为地上层数，Y 为单位面积的碳排放量，单位为：kgCO2/㎡,
则拆除阶段碳排放估算值 Ccc=Y×A, 其中A——建筑总面积，㎡。
	建筑面积(㎡)
	地上层数
	单位面积碳排放量(kgCO2/㎡)
	拆除碳排放量(tCO2)

	14060.10
	5
	6.99
	98.280



[bookmark: _Toc206669510]结果汇总Results summary
[bookmark: _Toc206669511]碳排放强度
	类别
	年均碳排放量kgCO2/(㎡·a)
	50年碳排放量(kgCO2/㎡)

	建筑材料生产
	23.86
	1193.02

	建筑材料运输
	0.95
	47.72

	建筑建造
	0.14
	6.99

	建筑拆除
	0.14
	6.99

	建筑运行
	直接碳排放
	6.84
	342.21

	
	间接碳排放
	39.89
	1994.42

	全生命周期
	71.82
	3591.35


[bookmark: 全生命周期单位面积碳排表]
[bookmark: _Toc206669512]总碳排放量
	类别
	年均碳排放量(tCO2/a)
	50年碳排放量(tCO2)

	建筑材料生产
	335.479
	16773.937

	建筑材料运输
	13.419
	670.958

	建筑建造
	1.966
	98.280

	建筑拆除
	1.966
	98.280

	建筑运行
	直接碳排放
	96.230
	4811.484

	
	间接碳排放
	560.835
	28041.788

	全生命周期
	1009.895
	50494.727


[bookmark: 全生命周期碳排表]
[bookmark: _Toc206669513]总结和建议 Summary and recommendations
[bookmark: _Toc206669514]分析结果的总结与解释 Summary and interpretation of the result
1) [bookmark: _Toc206669515]完整性说明
本报告的建材的固有碳排放量，即建材生产和运输的碳排放包括了建筑主体结构材料、维护结构及构件和部品，总重量不低于建筑总重量的95%。钢材、砖、混凝土、生石灰、水泥、门窗等十余种主材在建材生产阶段碳排已经占比99%以上，其他建材可不纳入建筑碳排放评价。
建材回收及建筑设备维修或更换的设备设施无较为准确的数据，进行估算或忽略计算。 
2) [bookmark: _Toc206669516]数据质量评估
建材生产阶段的碳排放因子优先选用由建材生产商提供的并经过第三方审核的建材碳足迹数据。建材生产商不能提供时，采用GB/T 51366附录D及相关文献的缺省值。
建材运输阶段材料的生产厂家无法获取时，采用GB/T 51366附录E的默认值取值。
建筑建造、拆除阶段按比例或公式法进行的估算。
[bookmark: _Toc206669517]结果应用 Application of the LCA analysis
本报告除满足绿建评价外，可也用于建筑全生命周期碳排放计算分析。
[bookmark: _Toc206669518]改进建议
基于碳排放计算过程的分析，减低全生命周期建筑碳排放的具体措施：
1. 绿色建筑设计
被动式设计：利用合理的建筑朝向、自然通风系统和日照利用，减少对机械通风和人工照明的依赖。
建筑形体宜规整紧凑，应无大量装饰性构件。
2.节材与高效绿色建材
高效能建筑材料：使用具有高热阻、高保温性能的材料，如高效能的隔热材料和双层中空玻璃，以减少建筑物的冷热损失，降低能源消耗。
环境友好型材料：选择在生产、使用和废弃过程中对环境影响较小的建筑材料，如再生材料、低VOC（挥发性有机化合物）材料等。
本地建材：优先采购本地材料，减少建材运输碳排。
耐久性材料：采用高耐久性混凝土、耐候型防腐涂料等高耐久性建筑结构材料。
装配式构件：采用工业化内装部品进行室内装配式装修。
一体化设计及施工：土建工程与装修工程一体化设计及施工，减少材料消耗。
3. 能源效率提升
供暖空调系统：采用先进的HVAC系统，通过智能控制和优化运行策略，提高能源利用效率。
照明及控制策略：采用节能性电气设备及节能控制措施，其中可利用天然光的区域宜随天然光照度变化自动调节照度；门厅、大堂、电梯厅等公区范围宜采用夜间定时降低照度的自动控制装置；公共建筑楼梯间、走道等场所可按使用需求自动开关灯或调光。
节能电梯：垂直电梯应采用群控、变频调速或能量反馈等节能措施，自动扶梯应采用变频感应启动等节能措施。
遮阳设施：设置可调节的内外遮阳设施，包括活动机翼可调节遮阳、织物卷帘可调节外遮阳、金属卷帘外遮阳、中置百叶遮阳。
4. 可再生能源的利用
太阳能：在建筑设计中集成太阳能光伏板，将太阳能转化为电能供建筑使用，减少对电网的依赖。
风能和地热能：在条件允许的情况下，利用风能和地热能等可再生能源，为建筑提供供暖、制冷等能源需求。
5. 节水措施
节水装置：使用水效率等级为2级或更高的卫生器具，减少用水量。
用水计量：使用用水远传计量系统，按功能增设分级水表进行分项计量。
绿化灌溉：采用微喷灌等节水灌溉方式，并增设土壤湿度感应器。或种植无需永久灌溉植物。
非传统水源利用：收集并利用中水、雨水等非传统水源，将其用于绿化灌溉、车库及道路冲洗、冲厕、冷却水补水、景观水景补水等。
6. 建筑信息模型（BIM）技术
精准规划和管理：通过BIM技术，在建筑全生命周期中进行更精确的规划和管理，优化设计以减少能源消耗。
7. 施工过程的优化
低碳施工：采用低碳技术和方法，如使用电动施工设备代替柴油机械、优化物料运输和减少现场废料等，降低施工阶段的碳足迹。
8. 绿化碳汇
绿色屋顶：在屋顶种植植被，不仅可以美化环境，还能提供隔热效果，减少建筑物的冷暖需求，从而节约能源并减少碳排放。
绿色墙体：通过垂直绿化等方式，改善建筑外观，同时提供一定的隔热效果。
9. 建筑运营和维护
智慧运行：设置能源管理系统实现对建筑能耗的检测、数据分析和管理。
定期维护：定期维护和升级建筑系统，确保其高效运行。
10. 拆除和废物管理
废旧材料回收：在建筑物拆除时，合理处理废旧材料，通过回收和再利用减少新建材生产过程中的能源消耗和排放。
综上所述，建筑设计角度降低碳排放强度的技术措施涵盖了从设计、施工、运营到拆除的整个建筑生命周期。通过综合运用这些技术措施，可以显著降低建筑的碳排放强度，为实现全球可持续发展目标做出贡献。
[bookmark: _Toc206669519]附录

[bookmark: _Toc206669520]围护结构概况

	
	[bookmark: 设计建筑别名]设计建筑

	体形系数S
	[bookmark: 体型系数]0.21

	屋顶传热系数K
和热惰性指标 D
	[bookmark: 屋顶K]0.37
[bookmark: 屋顶D]2.94

	外墙传热系数K
和热惰性指标 D
	[bookmark: 外墙K]0.33
[bookmark: 外墙D]4.74

	挑空(或架空)楼板传热系数K
和热惰性指标 D
	[bookmark: 挑空楼板K]0.44
[bookmark: 挑空楼板D]3.42

	天窗传热系数K
和太阳得热系数 SHGC
	[bookmark: 天窗K]1.80
[bookmark: 天窗SHGC]0.35

	外窗（包括透明幕墙）
	朝向
	立面
	窗墙比
	传热
系数
	太阳得热系数

	
	[bookmark: 多立面－计算条件表－14－2－朝向立面窗墙比KSHGC参照]南向
	南-默认立面
	0.31
	1.80
	0.39

	
	北向
	北-默认立面
	0.23
	1.80
	0.39

	
	东向
	东-默认立面
	0.25
	1.80
	0.39

	
	西向
	西-默认立面
	0.24
	1.80
	0.39



[bookmark: _Toc206669521]房间类型
[bookmark: _Toc206669522]房间参数表
	房间类型
	空调
温度℃
	供暖
温度℃
	新风量
	渗透风
换气次数
	人员密度
	照明功率
	插座设备
功率

	休息室
	26
	18
	24(m3/h.人)
	0(次/h)
	1.39(㎡/人)
	8(W/㎡)
	5(W/㎡)

	会议室
	26
	20
	30(m3/h.人)
	0(次/h)
	3.3(㎡/人)
	8(W/㎡)
	5(W/㎡)

	办公-普通办公室
	26
	20
	30(m3/h.人)
	0(次/h)
	8(㎡/人)
	8(W/㎡)
	15(W/㎡)

	卫生间
	28
	16
	0(m3/h.人)
	0(次/h)
	0(人)
	5(W/㎡)
	5(W/㎡)

	大厅
	26
	20
	30(m3/h.人)
	0(次/h)
	20(㎡/人)
	10(W/㎡)
	0(W/㎡)

	报告厅
	26
	18
	14(m3/h.人)
	0(次/h)
	2.5(㎡/人)
	12(W/㎡)
	5(W/㎡)

	普通办公室
	26
	20
	30(m3/h.人)
	0(次/h)
	6(㎡/人)
	8(W/㎡)
	5(W/㎡)

	楼梯间
	－
	－
	0(m3/h.人)
	0(次/h)
	0(人)
	2(W/㎡)
	5(W/㎡)

	空房间
	－
	－
	0(m3/h.人)
	0(次/h)
	0(人)
	0(W/㎡)
	0(W/㎡)

	计算机房
	26
	18
	24(m3/h.人)
	0(次/h)
	1.39(㎡/人)
	8(W/㎡)
	5(W/㎡)

	设备间
	－
	－
	0(m3/h.人)
	0(次/h)
	0(人)
	3.5(W/㎡)
	15(W/㎡)

	走廊
	28
	16
	0(m3/h.人)
	0(次/h)
	0(人)
	3(W/㎡)
	5(W/㎡)

	车库
	－
	－
	0(m3/h.人)
	0(次/h)
	0(人)
	1.9(W/㎡)
	15(W/㎡)


[bookmark: _Toc206669523]作息时间表
详见最后的时间表
[bookmark: _Toc206669524]系统类型
[bookmark: _Toc206669525]系统分区
	系统编号
	系统类型
	面积(㎡)
	包含的房间

	自动
	多联机空调制冷+地暖/辐射板采暖/散热器采暖
	9040.58
	所有房间


[bookmark: _Toc206669526]热回收参数
	系统编号
	热回收
	供冷
	供暖

	
	
	回收效率(%)
	启动温(焓)差
	回收效率(%)
	启动温(焓)差

	自动
	无
	－
	－
	－
	－


[bookmark: _Toc206669527]制冷系统
[bookmark: _Toc206669528]多联机/单元式空调能耗
	系统编号
	制冷SEER
	耗冷量(kWh/a)
	耗电量(kWh/a)
	碳排放因子(kgCO2/kWh)
	碳排放量(tCO2/a)

	自动
	4.30
	349356
	81246
	0.5703
	46.334


[bookmark: _Toc206669529]供暖系统
[bookmark: _Toc206669530]默认热源
供应的系统
	系统编号
	自动


热水锅炉
	燃料类型
	容量
(MW)
	台数
	锅炉负荷
(kWh/a)
	锅炉
热效率
	外网热
输送效率
	碳排放因子(tCO2/TJ)
	碳排放量(tCO2/a)

	烟煤II
	1.00
	1
	215526
	0.78
	0.92
	89
	96.230


热水循环泵
	类型
	调节
	流量(m3/h)
	扬程(m)
	设计工作效率(%)
	输入功率(kW)
	台数

	供暖水泵
	单速
	320
	30
	80
	37.6
	1


热水循环水泵能耗
	负荷
率
(%)
	锅炉
负荷
(kW)
	供暖水
泵功率
(kW)
	热水输送
能效比
EHR
	区间
负荷
(kWh)
	区间
时长
(h)
	供暖水
泵电耗
(kWh)

	20
	200
	37.6
	0.1880
	1747
	14
	526

	40
	400
	37.6
	0.0940
	9932
	29
	1090

	60
	600
	37.6
	0.0627
	60823
	121
	4550

	80
	800
	37.6
	0.0470
	74492
	108
	4061

	100
	1000
	37.6
	0.0376
	68532
	69
	2594

	综合
	215526
	341
	12822



	供暖水泵电耗(kWh/a)
	碳排放因子(kgCO2/kWh)
	碳排放量(tCO2/a)

	12822
	0.5703
	7.312


[bookmark: _Toc206669531]空调风机
	类别
	电耗(kWh/a)
	碳排放因子(kgCO2/kWh)
	碳排放量(tCO2/a)

	独立新排风
	38245
	0.5703
	21.811

	风机盘管
	0
	
	0.000

	全空气机组
	0
	
	0.0000

	合计
	21.811


[bookmark: _Toc206669532]照明
	房间类型
	单位面积电耗
(kWh/㎡.a)
	房间
数量
	房间合计面积(㎡)
	合计电耗
(kWh/a)
	碳排放因子(kgCO2/kWh)
	碳排放量(tCO2/a)

	教育-休息室
	16.56
	1
	383
	6339
	0.5703
	3.615

	教育-会议室
	16.56
	3
	277
	4585
	
	2.615

	教育-卫生间
	10.35
	4
	32
	327
	
	0.186

	教育-大厅
	20.70
	3
	1214
	25116
	
	14.323

	教育-报告厅
	24.83
	1
	432
	10717
	
	6.112

	教育-普通办公室
	16.56
	50
	1600
	26497
	
	15.111

	普通办公室
	11.77
	1
	28
	326
	
	0.186

	教育-楼梯间
	4.14
	58
	1444
	5979
	
	3.410

	教育-空房间
	0.00
	295
	2369
	0
	
	0.000

	教育-计算机房
	16.56
	28
	4114
	68116
	
	38.847

	教育-设备间
	18.40
	22
	1211
	22285
	
	12.709

	教育-走廊
	6.21
	14
	1521
	9446
	
	5.387

	教育-车库
	9.99
	4
	5285
	52782
	
	30.102

	总计
	132.603


[bookmark: _Toc206669533]插座设备
	房间类型
	单位面积电耗
(kWh/㎡.a)
	房间
数量
	房间合计面积(㎡)
	合计电耗
(kWh/a)
	碳排放因子(kgCO2/kWh)
	碳排放量(tCO2/a)

	教育-休息室
	9.69
	1
	383
	3711
	0.5703
	2.116

	教育-会议室
	9.69
	3
	277
	2684
	
	1.531

	教育-卫生间
	9.69
	4
	32
	306
	
	0.174

	教育-大厅
	0.00
	3
	1214
	0
	
	0.000

	教育-报告厅
	9.69
	1
	432
	4182
	
	2.385

	教育-普通办公室
	9.69
	50
	1600
	15509
	
	8.845

	普通办公室
	30.88
	1
	28
	856
	
	0.488

	教育-楼梯间
	9.69
	58
	1444
	13997
	
	7.983

	教育-空房间
	0.00
	295
	2369
	0
	
	0.000

	教育-计算机房
	9.69
	28
	4114
	39869
	
	22.738

	教育-设备间
	78.84
	22
	1211
	95506
	
	54.467

	教育-走廊
	9.69
	14
	1521
	14744
	
	8.409

	教育-车库
	78.84
	4
	5285
	416702
	
	237.645

	总计
	346.780


[bookmark: _Toc206669534]排风机
	额定功率
(kW)
	台数
	使用系数
	运行时间
(h/天)
	年运行天数
	全年电耗
(kWh/a)
	碳排放因子(kgCO2/kWh)
	碳排放量(tCO2/a)

	5
	20
	0.8
	5
	365
	146000
	0.5703
	83.264

	总计
	83.264


注：此类风机指非空调区域排风机
[bookmark: _Toc206669535]电梯
[bookmark: _Toc206669536]直梯
	名称
	特定能量消耗(mWh/kgm)
	额定载重量(kg)
	速度(m/s)
	待机功率(W)
	运行时长(h/天)
	年运行天数
	数量
	全年电耗
(kWh)

	直梯1
	1.26
	1350
	1.75
	200
	1.5
	365
	4
	30039

	总计
	30039


[bookmark: _Toc206669537]电梯碳排放
	电梯
	电耗(kWh/a)
	碳排放因子(kgCO2/kWh)
	碳排放量(tCO2/a)

	直梯1
	30039
	0.5703
	17.131

	合计
	17.131


[bookmark: _Toc206669538]光伏发电
日照辐照量(kJ/㎡.天)：18035，年运行天数：365
	光伏板面积(㎡)
	光电转换
效率(%)
	光伏系统
效率(%)
	光伏电池性能
衰减修正系数
	全年供电
(kWh/a)
	碳排放因子(kgCO2/kWh)
	可减少碳排放量(tCO2/a)

	500
	23.6
	83
	0.9
	161179
	0.5703
	91.921

	总计
	91.921



[bookmark: _Toc206669539]时间表

暑假:7.15~8.25; 寒假：1.15~3.1
[bookmark: _Toc206669540]工作日/节假日人员逐时在室率(%)

	房间类型
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	教育-休息室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	80
	80
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	教育-会议室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	80
	80
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	办公-普通办公室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	100
	100
	100
	30
	100
	100
	100
	100
	50
	20
	10
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	20
	45
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	20
	45
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	20
	45
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	教育-卫生间
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	80
	80
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	教育-大厅
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	80
	80
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	教育-报告厅
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	80
	80
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	教育-普通办公室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	80
	80
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	教育-楼梯间
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	80
	80
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	教育-空房间
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	教育-计算机房
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	80
	80
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	教育-设备间
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	教育-走廊
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	80
	80
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	教育-车库
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0



注：第一行：工作日；第二行：节假日；第三行：寒假；第四行：暑假
[bookmark: _Toc206669541]工作日/节假日照明开关时间表(%)

	房间类型
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	教育-休息室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	80
	80
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	教育-会议室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	80
	80
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	办公-普通办公室
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	36
	62
	56
	54
	43
	53
	55
	58
	67
	40
	18
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	教育-卫生间
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	80
	80
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	教育-大厅
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	80
	80
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	教育-报告厅
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	80
	80
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	教育-普通办公室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	80
	80
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	教育-楼梯间
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	80
	80
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	教育-空房间
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	教育-计算机房
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	80
	80
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	教育-设备间
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	教育-走廊
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	80
	80
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	教育-车库
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0



注：第一行：工作日；第二行：节假日；第三行：寒假；第四行：暑假
[bookmark: _Toc206669542]工作日/节假日设备逐时使用率(%)

	房间类型
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	教育-休息室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	50
	50
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	教育-会议室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	50
	50
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	办公-普通办公室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	50
	20
	10
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	教育-卫生间
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	50
	50
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	教育-大厅
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	50
	50
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	教育-报告厅
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	50
	50
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	教育-普通办公室
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	50
	50
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	教育-楼梯间
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	50
	50
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	教育-空房间
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	教育-计算机房
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	50
	50
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	教育-设备间
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	教育-走廊
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	95
	95
	95
	50
	50
	95
	95
	95
	95
	30
	30
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	教育-车库
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0



注：第一行：工作日；第二行：节假日；第三行：寒假；第四行：暑假
[bookmark: _Toc206669543]工作日/节假日空调系统运行时间表(1:开,0:关)
采暖期：
	系统编号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	自动
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


供冷期：

	系统编号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	自动
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0



注：第一行：工作日；第二行：节假日；第三行：寒假；第四行：暑假
[bookmark: _Toc206669544]工作日/节假日新风运行时间表(%)
采暖期：
	系统编号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	自动
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


供冷期：
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注：第一行：工作日；第二行：节假日；第三行：寒假；第四行：暑假
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