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[bookmark: _Toc8208]建筑概况
	工程名称
	[bookmark: 工程名称]补山绿启滑雪场设计

	工程地点
	[bookmark: 工程地点]辽宁-大连

	地理位置
	[bookmark: 纬度]北纬：39.00°
	[bookmark: 经度]东经：121.63°

	建筑面积(m2)
	[bookmark: 地上建筑面积][bookmark: 地下建筑面积]地上4682    地下0

	建筑层数
	[bookmark: 地上建筑层数][bookmark: 地下建筑层数]地上4          地下0

	建筑高度（m）
	[bookmark: 地上建筑高度][bookmark: _GoBack][bookmark: 地下建筑高度]地上24.0     地下0.0

	建筑体积(m3)
	[bookmark: 建筑体积]20011.60

	建筑外表面积(m2)
	[bookmark: 外表面积]4762.27

	北向角度
	[bookmark: 北向角度]180

	结构类型
	[bookmark: 结构类型]砖混结构

	外墙太阳辐射吸收系数
	[bookmark: 外墙ρ]0.75

	屋顶太阳辐射吸收系数
	[bookmark: 屋顶ρ]0.75

	控温期
	[bookmark: 控温期]全年控温




[bookmark: TitleFormat][bookmark: _Toc11793]计算依据
[bookmark: 计算依据]1. 《绿色建筑评价标准》(GB/T50378-2019)
2. 《民用建筑绿色性能计算标准》(JGJ/T 449-2018)
3. 《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015-2021
4. 《公共建筑节能设计标准》GB50189-2015
5. 《民用建筑热工设计规范》GB50176-2016
6. 《建筑幕墙、门窗通用技术条件》GB/T31433-2015

[bookmark: _Toc30403][bookmark: _Toc13616]计算要求
[bookmark: _Toc15352][bookmark: _Toc22090]计算目标
《绿色建筑评价标准》(GB/T50378-2019) 第7.2.4-2条：建筑供暖空调负荷降低5%，得5分；降低10%，得10分；降低15%，得15分。
7.2.4-2条文说明规定：建筑供暖空调负荷降低比例应按照行业标准《民用建筑绿色性能计算标准》(JGJ/T 449-2018)，通过计算建筑围护结构节能率来判定。
围护结构节能率指的是与参照建筑相比，设计建筑通过围护结构热工性能改善而使全年供暖空调能耗降低的百分数。
[bookmark: _Toc26667][bookmark: _Toc5419]计算方法
建立参照建筑和设计建筑，两者建筑外形、内部功能分区、气象参数、室内供暖空调设计温度湿度均保持一致。参照建筑取国家或行业建筑节能设计标准规定的建筑围护结构的热工性能参数，设计建筑取实际设计的建筑围护结构的热工性能参数，各自进行全年的逐时动态能耗模拟。
[bookmark: _Toc444763006]即：围护结构节能率 ＝ （参照建筑全年供暖供冷综合能耗量－ 设计建筑全年供暖供冷综合能耗量）/参照建筑全年供暖供冷综合能耗量× 100%
[bookmark: 负荷边界说明]对于供暖空调负荷，包含围护结构（传热负荷、太阳辐射负荷），不包含室内人员、灯光、设备负荷和新风负荷。
[bookmark: _Toc58336110][bookmark: _Toc8978][bookmark: _Toc59787735]软件介绍
[bookmark: 软件全称＃2]本报告内容由能耗计算BESI2024计算并输出，能耗计算BESI以CAD为平台，内置DOE2内核，可与建筑节能模型无缝对接，精准快速得到动态理想负荷，完美支持从《建筑能效标识技术标准》到《绿色建筑评价标准》要求的节能率，以及建筑全能耗的计算；软件充分考虑工程实际需求，从冷热源、输配水泵到末端风机，覆盖了常见暖通设备的能耗计算；并支持灵活的采暖供冷期、系统划分、运行策略设置等功能以及强大的结果数据分析。
[bookmark: _Toc23308]气象数据
[bookmark: _Toc17279]气象地点
[bookmark: 气象数据来源]辽宁-大连, 《建筑节能气象参数标准》
[bookmark: _Toc14773]逐日干球温度表
[bookmark: 日均干球温度变化表][image: ]
[bookmark: _Toc26197]逐月辐照量表
[bookmark: 逐月辐照量图表][image: ]
[bookmark: _Toc6361]峰值工况
	气象数据
	时刻
	干球温度(℃)
	湿球温度(℃)
	含湿量(g/kg)
	焓值(kj/kg)

	最热
	06月30日13时
	35.0
	19.4
	8.3
	56.5

	最冷
	01月25日07时
	-18.9
	-19.4
	0.5
	-17.8


[bookmark: 气象峰值工况][bookmark: _Toc26000]围护结构
[bookmark: _Toc27222]工程材料
[bookmark: _Toc5174]普通材料
	材料名称
	导热系数λ
	蓄热系数S
	密度ρ
	比热容Cp
	蒸汽渗透
系数u
	数据来源

	
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	kg/m3
	J/(kg.K)
	g/(m.h.kPa)
	

	水泥砂浆
	0.930
	11.370
	1800.0
	1050.0
	0.0210
	民用建筑热工设计规范 GB50176-2016

	聚苯乙烯泡沫塑料（灰板）
	0.033
	0.280
	20.0
	1380.0
	0.0162
	民用建筑热工设计规范 GB50176-2016

	石灰砂浆
	0.810
	10.070
	1600.0
	1050.0
	0.0443
	民用建筑热工设计规范 GB50176-2016

	钢筋混凝土
	1.740
	17.200
	2500.0
	920.0
	0.0158
	民用建筑热工设计规范 GB50176-2016

	加气混凝土、泡沫混凝土(ρ=700)
	0.180
	3.100
	700.0
	1050.0
	0.0998
	民用建筑热工设计规范 GB50176-2016

	聚苯颗粒保温砂浆
	0.060
	1.020
	250.0
	1200.0
	0.0230
	DB34-T753-2007

	岩棉保温板（ρ≥140）
	0.040
	0.428
	140.0
	2515.0
	0.4880
	沈阳市建筑节能设计文件编制深度规定2021

	c20细石混凝土(ρ=2300)
	1.510
	15.243
	2300.0
	920.0
	0.0158
	安徽公共建筑节能设计标准 DB34 T753-2007

	轻骨料混凝土(找坡层)
	0.300
	5.000
	1050.0
	1091.3
	0.0140
	民用建筑热工设计规范 GB50176-2016

	sbs改性沥青防水卷材
	0.230
	9.370
	900.0
	1620.0
	0.0014
	DB34-T753-2007

	抗裂砂浆
	0.930
	11.306
	1800.0
	1050.0
	0.0140
	民用建筑热工设计规范 GB50176-2016

	蒸压加气混凝土B06
	0.240
	10.000
	600.0
	1000.0
	0.1110
	沈阳市建筑节能设计文件编制深度规定2021

	酚醛泡沫板（ρ≥35）
	0.024
	2.523
	35.0
	2515.0
	0.0042
	沈阳市建筑节能设计文件编制深度规定2021

	轻骨料混凝土（ρ=860-950）
	0.260
	3.621
	950.0
	920.0
	0.0040
	沈阳市建筑节能设计文件编制深度规定2021

	混合砂浆
	0.870
	10.750
	1700.0
	1074.4
	0.0230
	无机轻集料防火保温板 JGT 435-2014


[bookmark: _Toc17195]其他材料
	材料名称
	厚度
	热阻R
	太阳辐射吸收系数
	备注

	
	mm
	(㎡K)/W
	
	

	陶瓷棉蒸压加气混凝土自保温墙板(蒸压加气混凝土干密度级别B05)
	300.0
	3.290
	－
	严寒和寒冷地区平均相对湿度≤55%热工性能指标


[bookmark: _Toc28924]围护结构作法简要说明
1. 屋顶：不上人屋面 (K=0.271,D=3.049)：（由上到下）
    水泥砂浆 20mm＋sbs改性沥青防水卷材 4mm＋c20细石混凝土(ρ=2300) 30mm＋陶瓷棉蒸压加气混凝土自保温墙板(蒸压加气混凝土干密度级别B05) 300mm＋水泥砂浆 20mm＋轻骨料混凝土(找坡层) 30mm＋sbs改性沥青防水卷材 4mm＋水泥砂浆 20mm＋钢筋混凝土 120mm
2. 外墙（填充墙）：外墙（填充墙）构造一 (K=0.306,D=11.501)：（由外到内）
    抗裂砂浆 15mm＋岩棉保温板（ρ≥140） 100mm＋石灰砂浆 20mm＋蒸压加气混凝土B06 240mm
3. 热桥柱：热桥柱构造一 (K=0.526,D=3.219)：（由外到内）
    水泥砂浆 20mm＋岩棉保温板（ρ≥140） 70mm＋钢筋混凝土 200mm＋石灰砂浆 20mm
4. 采暖与非采暖隔墙：控温与非控温隔墙构造一 (K=0.228,D=0.510)：
    聚苯颗粒保温砂浆 20mm＋陶瓷棉蒸压加气混凝土自保温墙板(蒸压加气混凝土干密度级别B05) 300mm＋聚苯乙烯泡沫塑料（灰板） 20mm
5. 外窗：70系列内平开下悬铝合金窗[5Low-E+12A+5+12A+5] (K=1.800)：
    传热系数1.800W/㎡.K，窗太阳得热系数0.335
6. 周边地面：周边地面构造一 (K=0.146,D=2.258)：
    陶瓷棉蒸压加气混凝土自保温墙板(蒸压加气混凝土干密度级别B05) 300mm＋c20细石混凝土(ρ=2300) 60mm＋陶瓷棉蒸压加气混凝土自保温墙板(蒸压加气混凝土干密度级别B05) 300mm＋sbs改性沥青防水卷材 4mm＋c20细石混凝土(ρ=2300) 30mm＋钢筋混凝土 120mm
[bookmark: _Toc13867]房间类型
[bookmark: _Toc16044]房间参数表
	房间类型
	空调
温度℃
	供暖
温度℃
	新风量
	渗透风
换气次数
	人员密度
	照明功率
密度
	电器设备
功率

	休息室
	26
	20
	－
	－
	－
	－
	－

	办公-普通办公室
	26
	20
	－
	－
	－
	－
	－

	办公室
	26
	20
	－
	－
	－
	－
	－

	大厅
	26
	20
	－
	－
	－
	－
	－

	普通办公室
	26
	20
	－
	－
	－
	－
	－

	楼梯间
	26
	20
	－
	－
	－
	－
	－

	空房间
	－
	－
	－
	－
	－
	－
	－

	贵宾室
	26
	20
	－
	－
	－
	－
	－

	餐厅
	26
	18
	－
	－
	－
	－
	－


[bookmark: _Toc4394]设计建筑
[bookmark: _Toc14619]负荷分项统计
	分类
	围护传热
	室内得热
	窗日射
	新风/渗透
	热回收
	合计

	供暖(kWh/㎡)
	-18.35
	17.31
	1.05
	-40.19
	0.00
	-40.17

	供冷(kWh/㎡)
	0.40
	8.33
	0.31
	5.21
	0.00
	14.24


[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc30907]逐月负荷表
	月份
	供暖(kWh)
	供冷(kWh)
	热负荷
峰值(kW)
	热负荷
峰值时刻
	冷负荷
峰值(kW)
	冷负荷
峰值时刻

	1月
	36698
	0
	681.144
	1月2日8时
	0.000
	--

	2月
	7066
	0
	125.052
	2月2日2时
	0.000
	--

	3月
	36095
	0
	761.999
	3月4日8时
	0.000
	--

	4月
	14039
	0
	343.190
	4月8日8时
	0.000
	--

	5月
	1019
	1093
	83.963
	5月3日18时
	98.234
	5月23日14时

	6月
	0
	19478
	0.000
	--
	420.078
	6月28日14时

	7月
	0
	29466
	0.000
	--
	455.972
	7月12日13时

	8月
	0
	0
	0.000
	--
	0.000
	--

	9月
	0
	14923
	0.000
	--
	404.247
	9月2日9时

	10月
	3814
	1732
	199.138
	10月28日8时
	183.792
	10月7日11时

	11月
	32148
	0
	412.741
	11月27日8时
	0.000
	--

	12月
	57223
	0
	496.901
	12月30日8时
	0.000
	--


[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc4721]参照建筑
[bookmark: _Toc32442]负荷分项统计
	分类
	围护传热
	室内得热
	窗日射
	新风/渗透
	热回收
	合计

	供暖(kWh/㎡)
	-18.69
	17.65
	3.37
	-45.82
	0.00
	-43.49

	供冷(kWh/㎡)
	1.46
	20.54
	1.89
	6.64
	0.00
	30.53


[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc1041]逐月负荷表
	月份
	供暖(kWh)
	供冷(kWh)
	热负荷
峰值(kW)
	热负荷
峰值时刻
	冷负荷
峰值(kW)
	冷负荷
峰值时刻

	1月
	41515
	0
	801.747
	1月2日8时
	0.000
	--

	2月
	6498
	0
	135.744
	2月2日2时
	0.000
	--

	3月
	37244
	0
	781.022
	3月4日8时
	0.000
	--

	4月
	14511
	654
	383.834
	4月8日8时
	92.450
	4月19日16时

	5月
	949
	5851
	93.784
	5月3日18时
	189.677
	5月31日16时

	6月
	0
	42348
	0.000
	--
	436.377
	6月28日14时

	7月
	0
	37669
	0.000
	--
	472.634
	7月12日13时

	8月
	0
	0
	0.000
	--
	0.000
	--

	9月
	0
	51151
	0.000
	--
	493.526
	9月2日10时

	10月
	3129
	5279
	229.040
	10月28日8时
	251.988
	10月7日14时

	11月
	35827
	0
	466.661
	11月27日8时
	0.000
	--

	12月
	63965
	0
	569.926
	12月30日8时
	0.000
	--


[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc29229]计算结果
[bookmark: _Toc22372]围护结构热工性能对比

	
	[bookmark: 设计建筑别名]设计建筑
	[bookmark: 参照建筑别名]参照建筑

	屋顶传热系数K
和热惰性指标 D
	[bookmark: 屋顶K]0.27
[bookmark: 屋顶D]3.05
	[bookmark: 参照建筑屋顶K]0.40
[bookmark: 参照建筑屋顶D]3.59

	外墙传热系数K
和热惰性指标 D
	[bookmark: 外墙K]0.32
[bookmark: 外墙D]11.02
	[bookmark: 参照籍建筑外墙K][bookmark: 参照建筑外墙K]0.50
[bookmark: 参照籍建筑外墙D][bookmark: 参照建筑外墙D]10.91

	挑空(或架空)楼板传热系数K
和热惰性指标 D
	[bookmark: 挑空楼板K]－
[bookmark: 挑空楼板D]－
	[bookmark: 参照建筑挑空楼板K]－
[bookmark: 参照建筑挑空楼板D]－

	天窗传热系数K
和太阳得热系数 SHGC
	[bookmark: 天窗K]－
[bookmark: 天窗SHGC]－
	[bookmark: 参照建筑天窗K]－
[bookmark: 参照建筑天窗SHGC]－

	外窗（包括透明幕墙）
	朝向
	立面
	窗墙比
	传热
系数
	太阳得热系数
	窗墙比
	传热
系数
	太阳得热系数

	
	[bookmark: 多立面－计算条件表－14－2－朝向立面窗墙比KSHGC参照]南向
	南-默认立面
	0.25
	1.80
	0.31
	0.25
	2.50
	0.48

	
	北向
	北-默认立面
	0.23
	1.80
	0.23
	0.23
	2.50
	－－

	
	东向
	东-默认立面
	0.10
	1.80
	0.16
	0.10
	2.50
	－－

	
	西向
	西-默认立面
	0.11
	1.80
	0.20
	0.11
	2.50
	－－


备注：
1. 传热系数的单位W/(m2.k)，其他参数无量纲.
2. 屋顶和外墙的传热系数K和热情性指标D指平均值.
3. 设计建筑：“—”代表本工程无对应项.
4. 参照建筑：“— —”代表参照建筑不要求，取值同设计建筑.
[bookmark: _Toc23374]围护结构节能率
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