暖通及照明系统能耗模拟计算书
 
一、工程概况
 
本项目为“栖·愈”宠物主题公共建筑，总建筑面积约2362.7㎡，地上3层，建筑高度约12m。建筑功能涵盖宠物休闲互动区、办公服务区、公共走廊及后勤设备区，采用多联机空调（热泵）系统、机械通风系统及LED智能照明系统，整体设计遵循绿色建筑节能与低碳运营理念。
 
二、计算依据
 
1. 《公共建筑节能设计标准》GB 50189-2015
2. 《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736-2012
3. 《建筑照明设计标准》GB 50034-2013
4. 《建筑能耗模拟标准》JGJ/T 449-2018
5. 本项目建筑、暖通、电气专业设计说明及图纸资料
 
三、模拟计算条件
 
（一）建筑围护结构参数
 
外墙采用保温隔热复合墙体，传热系数满足公共建筑节能设计限值要求；屋面设置保温隔热层，外窗选用低辐射中空玻璃，气密性等级不低于6级，有效降低室内外热量传递，减少空调负荷。
 
（二）暖通系统参数
 
1. 空调系统：选用1级能效多联机空调（热泵）机组，无集中空调冷热水循环系统，通过制冷剂管路直接输送冷热量，系统能效比（EER/COP）优于国家1级能效限值。
2. 通风系统：设置机械送排风及新风机组，风机单位风量耗功率较GB 50189规范限值低20%，通风换气次数满足公共建筑卫生与节能要求，避免过度通风造成能耗浪费。
 
（三）照明系统参数
 
1. 光源选型：全部采用高效LED灯具，显色指数Ra≥80，色温适配不同功能空间需求，照明产品能效等级满足国家2级及以上要求。
2. 控制策略：采光区域配置照度传感器及智能照明控制器，可随天然光照度变化自动调节人工照明亮度，非工作时段设置定时关闭功能，最大限度降低照明能耗。
3. 功率密度：各功能房间照明功率密度实际值均低于《建筑照明设计标准》GB 50034-2013现行限值，满足节能设计要求。
 
四、模拟计算方法
 
采用专业建筑能耗模拟软件，以典型气象年数据为基础，输入建筑围护结构、暖通系统、照明系统等参数，对项目全年暖通空调及照明系统能耗进行逐时模拟计算，对比规范限值及基准建筑能耗水平，分析节能效果。
 
五、计算结果与分析
 
1. 暖通空调系统能耗：经模拟计算，本项目多联机空调系统全年制冷、供暖能耗均低于GB 50189规定的基准建筑能耗，系统运行能效优于常规集中空调系统，无冷热水循环泵能耗损失，节能效果显著。
2. 照明系统能耗：照明系统全年能耗较基准建筑降低约25%，主要得益于高效LED光源选型、智能照明控制策略及天然采光的充分利用，照明功率密度控制达标，节能效益明显。
3. 综合节能评价：本项目暖通及照明系统综合能耗较基准建筑降低约22%，各项指标均满足国家现行节能标准及绿色建筑评价要求，具备良好的低碳运营特性。
 
六、结论
 
[bookmark: _GoBack]本项目暖通及照明系统能耗模拟计算结果表明，系统选型、控制策略及建筑围护结构设计均符合节能规范要求，全年能耗指标优于国家现行限值，节能效果显著，满足绿色建筑评价标准中节能与碳减排相关条款要求，可有效降低建筑运营能耗，实现低碳环保目标。
