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一、总则
1.1 编制依据
本专项设计严格遵循主文件要求，并依据以下规范标准编制：
1. 《城市道路照明设计标准》（CJJ 45-2015）
1. 《道路照明用 LED 灯》（GB/T 24907-2023）
1. 《照明设计标准》（GB 50034-2013）
1. 《低压配电设计规范》（GB 50054-2011）
1. 《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》（GB 50169-2016）
1. 项目场地照明实测数据、景观设计方案及智能系统接口要求
1.2 设计目标
1. 安全目标：消除照明盲区，保障夜间人车通行安全，照明覆盖无死角，眩光控制符合规范；
1. 功能目标：不同区域照明参数匹配使用需求，满足行车、步行、应急等多场景照度要求；
1. 节能目标：采用绿色节能光源，系统能效≥90lm/W，年节电率≥30%，符合《绿色建筑评价标准》；
1. 智能目标：集成智能控制系统，支持按需调光、远程监控与故障预警，降低运维成本；
1. 景观目标：照明与周边环境、建筑风格协调统一，提升夜间景观品质，避免光污染。
1.3 适用范围
本设计覆盖项目内全部交通相关区域的照明系统，包括：
1. 车行系统（主干车行道、支线车行道、地下车库出入口、停车场）；
1. 步行系统（主步道、支线步道、无障碍通道、架空连廊）；
1. 辅助区域（应急通道、访客临时停靠区、非机动车停车场）；
1. 照明配套设施（配电箱、线缆、接地装置、智能控制模块）。
1.4 设计原则
1. 分级适配：根据不同区域功能定位，差异化配置照明参数，避免过度照明；
1. 安全可靠：采用防眩光、防坠落、防水防尘设计，保障设备稳定运行与人员安全；
1. 节能低碳：优先选用 LED 等高效光源，结合智能控制实现精细化能耗管理；
1. 经济实用：平衡初始投资与运维成本，选用寿命长、易维护的产品与方案；
1. 协同融合：与景观设计、智能安防系统深度协同，提升整体使用体验。
二、总体设计方案
2.1 照明系统架构
采用 “分级控制 + 分区照明” 架构，构建多层次、智能化照明体系：
1. 硬件层：按区域部署专用照明灯具，配套配电与接地设施；
1. 控制层：设置集中控制器与分区控制模块，支持手动 / 自动切换；
1. 软件层：接入社区智能管控平台，实现远程监控、参数调节与故障报警；
1. 联动层：与安防监控、道闸系统、应急广播系统联动，响应场景化需求。
2.2 区域照明分级标准
根据《城市道路照明设计标准》，结合项目功能分区，制定以下分级标准：

	区域类型
	照明等级
	平均照度（Eav）
	照度均匀度（U0）
	眩光限制（GR）
	光源类型
	控制模式

	主干车行道
	Ⅲ 级
	≥20lx
	≥0.4
	≤5
	大功率 LED 路灯
	时控 + 光控

	支线车行道
	Ⅳ 级
	≥15lx
	≥0.35
	≤6
	中功率 LED 路灯
	时控 + 光控

	地下车库出入口
	Ⅲ 级
	≥30lx
	≥0.5
	≤5
	防眩光 LED 投光灯
	感应 + 常亮

	地面停车场
	Ⅳ 级
	≥15lx
	≥0.3
	≤6
	LED 投光灯
	时控 + 感应

	主步行道
	Ⅴ 级
	≥15lx
	≥0.4
	≤6
	LED 庭院灯
	时控 + 光控

	支线步道 / 无障碍通道
	Ⅴ 级
	≥10lx
	≥0.35
	≤7
	LED 地灯 / 壁灯
	时控 + 光控

	架空连廊
	Ⅴ 级
	≥12lx
	≥0.4
	≤7
	LED 灯带 + 筒灯
	时控 + 感应

	应急通道
	应急级
	≥5lx（持续≥90 分钟）
	≥0.3
	-
	LED 应急灯
	常暗 + 应急启动

	访客临时停靠区
	Ⅳ 级
	≥12lx
	≥0.3
	≤6
	LED 投光灯
	感应控制

	非机动车停车场
	Ⅴ 级
	≥10lx
	≥0.3
	≤7
	LED 庭院灯
	时控 + 感应


2.3 照明控制策略
1. 日常模式：根据日出日落时间自动开关灯，夜间 23:00 后主干车行道照度降至 50%，支线车行道与步行道降至 70%；
1. 高峰模式：早晚通行高峰期（7:00-9:00、17:00-19:00）全功率运行，保障通行效率；
1. 感应模式：停车场、访客区、支线步道采用人体感应 / 车辆感应控制，无人无车时低功率待机（照度≥3lx），感应到目标后 3 秒内升至额定照度；
1. 应急模式：突发断电时，应急照明自动启动，维持关键通道≥5lx 照度，持续工作≥90 分钟；
1. 联动模式：安防系统检测到异常行为时，对应区域照明自动增强至 150%，联动监控录像；应急车辆通行时，沿途照明全功率开启。
三、详细设计参数
3.1 车行系统照明设计
3.1.1 地面车行道
1. 灯具选型：选用一体化 LED 路灯，防护等级≥IP65，色温 3000K-4000K（暖白光），显色指数 Ra≥70；
13. 主干车行道：功率 60W-80W，配光类型 Ⅱ 型，光束角 120°；
13. 支线车行道：功率 30W-50W，配光类型 Ⅲ 型，光束角 150°；
1. 布置方式：采用单侧或双侧对称布置，灯杆高度 6m-8m，间距≤30m（主干路）、≤25m（支线路）；
1. 安装要求：灯杆基础采用 C30 混凝土浇筑，深度≥1.2m，接地电阻≤10Ω；灯具安装角度下倾 5°-10°，避免眩光直射行人与车辆驾驶室；
1. 特殊处理：交叉口、转弯处灯具加密布置，间距缩短 30%；下坡路段灯具安装高度提升 10%，确保路面照度均匀。
3.1.2 地下车库出入口
1. 灯具选型：选用防眩光 LED 投光灯，功率 50W-70W，防护等级≥IP66，配光类型窄光束（60°×30°），避免光线干扰周边环境；
1. 布置方式：出入口内外各 30m 范围内连续布置，间距≤8m，安装高度 3.5m-4.5m；
1. 过渡设计：采用照度渐变设计，出入口内侧照度从 30lx 逐步降至地下车库标准（≥10lx），避免明暗突变影响视线；
1. 配套设施：配置应急照明灯具，与主照明独立供电，确保断电时正常使用。
3.1.3 停车场
1. 地面停车场：选用 LED 投光灯，功率 30W-40W，防护等级≥IP65，安装高度 4m-5m，间距≤12m，按行列式布置，确保每个车位照度≥10lx；
1. 地下车库：选用 LED 平板灯，功率 18W-24W，防护等级≥IP54，嵌入式安装，间距≤3m×3m，平均照度≥10lx，车道交叉口照度≥15lx；
1. 无障碍停车位：照明照度提升 50%，配备低位照明灯具，避免阴影遮挡，方便残障人士使用。
3.2 步行系统照明设计
3.2.1 主步道与支线步道
1. 灯具选型：
13. 主步道：选用 LED 庭院灯，功率 20W-30W，防护等级≥IP65，色温 2700K-3000K（暖光），灯杆高度 3.5m-4.5m，造型与景观协调；
13. 支线步道：选用 LED 地灯或壁灯，功率 10W-15W，防护等级≥IP67，嵌入式安装，避免绊倒风险；
1. 布置方式：
13. 主步道：双侧交错布置，间距≤15m，确保步道中心照度均匀；
13. 支线步道：沿步道边缘每隔 8m-10m 布置 1 盏，转弯处加密；
1. 功能融合：灯具设计融入景观元素，可结合休闲座椅、绿化带设置，兼具照明与装饰功能；
1. 无障碍设计：无障碍通道灯具间距缩短至≤10m，照度≥12lx，地面无明显阴影，扶手区域增设局部照明。
3.3 辅助区域照明设计
1. 应急通道：
13. 主照明：选用 LED 应急路灯，功率 20W，防护等级≥IP65，与日常照明共用灯杆，双电源供电；
13. 备用照明：沿通道两侧每隔 15m 设置 1 盏 LED 应急灯，断电后自动启动，照度≥5lx，持续工作≥90 分钟；
1. 非机动车停车场：选用 LED 投光灯，功率 20W-30W，防护等级≥IP65，安装高度 3m-4m，间距≤10m，确保车辆停放区域照度≥10lx。
3.4 配电与接地设计
1. 配电系统：
13. 采用三相五线制供电，照明系统独立设置配电箱，分区域控制回路；
13. 地下车库、室外灯具采用低压（AC220V）供电，线缆选用 YJV22-1kV 铠装电缆，直埋敷设（埋深≥0.7m）或穿管保护；
13. 配电箱设置过载、短路、漏电保护装置，防护等级≥IP54，安装位置远离积水区域；
1. 接地系统：
13. 所有照明灯具、灯杆、配电箱金属外壳均可靠接地，接地电阻≤10Ω；
13. 采用联合接地方式，与项目防雷接地、智能设备接地共用接地极；
1. 节能措施：
13. 选用能效等级 1 级的 LED 灯具，光效≥120lm/W，寿命≥50000 小时；
13. 配置智能电表，分区域计量能耗，支持数据分析与优化；
13. 采用无功补偿装置，提高功率因数至≥0.9。
四、设备选型标准
4.1 核心设备技术要求

	设备类型
	关键技术参数
	品牌要求
	质保要求

	LED 路灯
	功率 30W-80W，色温 3000K-4000K，Ra≥70，IP65，光效≥120lm/W
	国内一线品牌或国际知名品牌
	≥5 年

	LED 庭院灯
	功率 10W-30W，色温 2700K-3000K，Ra≥75，IP65，光效≥110lm/W
	国内一线品牌
	≥5 年

	LED 投光灯
	功率 20W-70W，配光角度可调，IP66，光效≥115lm/W
	国内一线品牌
	≥5 年

	LED 应急灯
	功率 10W-20W，应急续航≥90 分钟，IP65，自放电率≤3%/ 月
	具备消防认证
	≥3 年

	智能控制器
	支持 RS485/Modbus 协议，可接入物联网平台，控制精度 ±5%
	与智能管控平台兼容
	≥3 年

	配电箱
	防护等级 IP54，含漏电保护器（动作电流≤30mA）、断路器
	国内知名品牌
	≥2 年


4.2 材料选型要求
1. 灯杆：采用 Q235 钢材，热镀锌 + 喷塑处理，抗风等级≥12 级，壁厚≥3.5mm（主干路）、≥3.0mm（支线路 / 步道）；
1. 线缆：选用国标铜芯电缆，绝缘层耐温≥90℃，防水、防腐、抗老化；
1. 灯具外壳：采用铝合金或工程塑料，强度高、重量轻，便于安装与维护；
1. 基础材料：C30 混凝土，钢筋采用 HRB400 级，符合《混凝土结构设计规范》。
五、实施与保障
5.1 实施流程
1. 设计交底（1 周）：向施工单位、监理单位、物业单位进行设计交底，明确技术要求；
1. 设备采购（2-3 周）：按选型标准采购设备，进场前进行质量检验；
1. 施工安装（与主体工程同步）：
13. 先完成灯杆基础浇筑、线缆敷设，再进行灯具安装与接线；
13. 地下车库、出入口照明优先施工，保障施工期间通行安全；
1. 系统调试（1 周）：完成灯具点亮测试、控制功能调试、联动效果验证；
1. 验收交付（1 周）：组织联合验收，提供设备清单、检测报告、运维手册。
5.2 质量保障
1. 施工单位需具备城市及道路照明工程专业承包资质，施工人员持证上岗；
1. 关键工序（基础浇筑、线缆连接、接地安装）实行旁站监理，留存影像资料；
1. 设备进场需提供出厂合格证、检测报告，抽检合格率需达到 100%；
1. 系统调试完成后，进行 72 小时连续运行测试，确保无故障。
5.3 运维管理
1. 物业单位建立照明设施台账，记录设备型号、安装位置、维护记录；
1. 定期巡检：每月进行 1 次外观检查，每季度进行 1 次照度检测与参数校准，每年进行 1 次全面维护；
1. 故障处理：接到故障报修后，24 小时内响应，48 小时内修复（特殊情况除外）；
1. 节能优化：每半年分析 1 次能耗数据，根据季节变化、通行规律调整控制策略；
1. 人员培训：对运维人员进行设备操作、故障排查、应急处理培训，确保熟练掌握相关技能。
5.4 安全环保要求
1. 施工期间设置安全警示标志，夜间施工配备临时照明，避免安全事故；
1. 灯具安装高度符合安全要求，避免对周边居民造成光污染，夜间光线不直射住宅窗户；
1. 废旧灯具、线缆按可回收材料分类处理，回收率≥90%；
1. 智能控制系统符合数据安全要求，不泄露运维管理相关信息。
六、附则
1. 本专项设计文件作为人车分流专项设计文件的补充，未尽事宜遵循主文件及国家相关规范；
1. 本设计文件经审核批准后生效，修改需经原审批部门同意；
1. 本设计文件由编制单位负责解释。
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