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[bookmark: _GoBack]一、工程概况
项目名称为栖·愈——集宠物陪伴、心理疗愈与社交链接于一体的“第三生活空间”，建设地点位于沈阳市沈河区万柳塘公园地区，总建筑面积2362.7㎡，建筑层数3层，结构形式为框架结构。耐火等级二级，设计使用年限50年。建筑功能涵盖宠物寄养区、诊疗区、活动区、用品展示区及配套办公区，结合绿色建筑评价标准GB/T50378-2019(2024年版)要求，优先采用高强钢筋、高强混凝土、高强钢材及符合规范的螺栓连接节点，实现节材、轻量化及环保目标。本计算书重点核算上述四类核心材料的用量及比例关系。
[bookmark: heading_1]二、计算依据
· 《绿色建筑评价标准》GB/T50378-2019(2024年版)（重点参考7.2.15条关于高强结构材料应用要求）
· 《混凝土结构设计规范》GB 50010-2010（2015年版）
· 《钢结构设计标准》GB 50017-2017（重点参考11.4节螺栓连接计算要求）
· 《绿色建材应用比例计算技术细则（试行）》
· 本工程结构施工图、建筑方案图及荷载计算书
· 《普通混凝土配合比设计规程》JGJ 55–2011
· 相关高强材料（钢筋、混凝土、钢材、螺栓）性能指标及行业估算标准
[bookmark: heading_2]三、核心定义及计算原则
[bookmark: heading_3]3.1 核心材料定义
依据绿色建筑相关规范，本工程涉及的高强材料定义如下：
· 高强钢筋：屈服强度≥400MPa级受力普通钢筋（HRB400及以上等级），不含构造用低碳钢筋（HPB300），符合《绿色建筑评价标准》相关要求。
· 高强混凝土：强度等级≥C50的预拌混凝土，含预制部品部件的混凝土用量，主要用于竖向承重结构，符合绿色建筑节材评分要求。
· 高强钢材：符合《钢结构设计标准》规定的Q345级及以上高强钢材，用于框架梁、柱节点、屋面支撑及宠物活动区防护结构等。
· 螺栓连接点：含高强度螺栓（8.8级及以上）及普通螺栓，用于钢结构节点连接、预制构件拼接，计算时区分受力螺栓与构造螺栓，兼顾连接承载力要求。
[bookmark: heading_4]3.2 计算原则
· 用量计算：以建筑面积为基础，结合框架-剪力墙结构材料用量估算标准，参考多层建筑材料用量经验公式，结合宠物综合体荷载特点（宠物活动荷载按2.5kN/㎡取值，高于常规民用建筑）进行调整，确保估算贴合工程实际，同时计入材料合理损耗（钢筋3%、混凝土2%、高强钢材3%、螺栓5%）。
· 比例计算：各类高强材料用量占对应材料总用量的比例，即高强钢筋比例=高强钢筋用量/钢筋总用量、高强混凝土比例=高强混凝土用量/混凝土总用量、高强钢材比例=高强钢材用量/钢材总用量、螺栓连接点比例=受力螺栓用量/螺栓总用量，符合绿色建材应用比例计算规则。
· 绿色建筑适配：优先保障高强材料应用比例满足绿色建筑评分要求，其中高强钢筋应用比例≥85%、高强混凝土（C50及以上）占竖向承重结构混凝土总量比例≥50%，确保达到节材评分指标。
[bookmark: heading_5]四、材料用量计算
本工程总建筑面积2362㎡，三层框架-剪力墙结构，结合多层建筑材料用量估算标准及宠物综合体功能特殊性，分步计算各类材料用量如下：
[bookmark: heading_6]4.1 钢筋用量计算（含高强钢筋）
框架-剪力墙结构多层建筑，常规钢筋总用量参考值为25-30kg/㎡，本工程因宠物活动荷载较大，取上限30kg/㎡，计入3%损耗，钢筋总用量计算如下：
钢筋总用量=2362㎡×30kg/㎡×(1+3%)=72985.8kg≈**72.99t**
依据绿色建筑要求，高强钢筋（HRB400及以上）应用比例≥85%，结合本工程结构设计，高强钢筋主要用于梁、柱、剪力墙受力部位，实际采用比例88%，则：
高强钢筋用量=72.99t×88%≈**64.23t**
普通钢筋用量=72.99t-64.23t≈**8.76t**（主要为HPB300构造钢筋）
[bookmark: heading_7]4.2 混凝土用量计算（含高强混凝土）
框架-剪力墙结构多层建筑，常规混凝土总用量参考值为0.23-0.28m³/㎡，本工程结合宠物综合体荷载及绿色建筑轻量化要求，取0.25m³/㎡，计入2%损耗，混凝土总用量计算如下：
混凝土总用量=2362㎡×0.25m³/㎡×(1+2%)=602.31m³≈**602.31m³**
本工程混凝土强度等级分布：竖向承重结构（柱、剪力墙）采用C50及以上高强混凝土，占混凝土总用量的55%（满足绿色建筑≥50%的评分要求）；梁、板采用C30-C40普通混凝土，占比45%，则：
高强混凝土用量=602.31m³×55%≈**331.27m³**
普通混凝土用量=602.31m³-331.27m³≈**271.04m³**
[bookmark: heading_8]4.3 钢材用量计算（含高强钢材）
本工程钢材主要用于框架节点加固、屋面支撑、宠物活动区防护框架及预制构件连接，常规多层民用建筑钢材总用量参考值为8-12kg/㎡，结合宠物综合体防护需求，取10kg/㎡，计入3%损耗，钢材总用量计算如下：
钢材总用量=2362㎡×10kg/㎡×(1+3%)=24328.6kg≈**24.33t**
依据绿色建筑要求，高强钢材（Q345及以上）主要用于受力部位（框架节点、屋面支撑），占钢材总用量的82%，普通钢材（Q235）用于次要防护结构，占比18%，则：
高强钢材用量=24.33t×82%≈**19.95t**
普通钢材用量=24.33t-19.95t≈**4.38t**
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本工程螺栓主要用于钢结构节点连接、预制构件拼接，结合钢材用量及连接节点密度，参考钢结构螺栓用量经验值（螺栓用量与高强钢材用量比例约为1:12），计入5%损耗，螺栓总用量计算如下：
螺栓总用量=19.95t×(1/12)×(1+5%)≈1.746t≈**1.75t**
螺栓分类：受力螺栓（高强度螺栓，8.8级及以上）用于核心节点连接，占螺栓总用量的75%；构造螺栓（普通螺栓）用于次要连接部位，占比25%，则：
受力螺栓（高强螺栓连接点）用量=1.75t×75%≈**1.31t**
构造螺栓用量=1.75t-1.31t≈**0.44t**
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根据上述各类材料用量计算结果，分别核算高强材料占对应材料总用量的比例，具体如下表所示：
	材料类型
	总用量
	高强材料用量
	用量比例
	绿色建筑要求比例
	是否满足要求

	钢筋
	72.99t
	64.23t
	88.00%
	≥85.00%
	是

	混凝土
	602.31m³
	331.27m³
	55.00%
	≥50.00%（竖向承重结构）
	是

	钢材
	24.33t
	19.95t
	82.00%
	无明确下限（优先采用）
	符合绿色建筑要求

	螺栓
	1.75t
	1.31t（受力螺栓）
	75.00%
	无明确下限（按需配置）
	符合结构设计要求
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· 高强钢筋比例88%，高于绿色建筑≥85%的要求，可满足《绿色建筑评价标准》相关评分要求，节材效果显著，可有效减小构件截面尺寸、减轻结构自重。
· 高强混凝土比例55%，高于绿色建筑≥50%的要求，主要用于竖向承重结构，可提升结构承载力，同时减少混凝土用量，符合绿色建筑节材理念。
· 高强钢材比例82%，优先用于核心受力部位，兼顾结构安全性与轻量化，符合绿色建筑合理选用高强结构材料的要求，可有效降低材料消耗。
· 螺栓连接点中受力螺栓（高强螺栓）比例75%，结合钢结构节点受力特点配置，满足《钢结构设计标准》中螺栓连接的承载力计算要求，确保连接节点安全可靠，适配本工程结构设计需求。
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	序号
	材料名称
	总用量
	高强材料用量
	用量比例
	备注

	1
	钢筋
	72.99t
	64.23t（HRB400及以上）
	88.00%
	含3%损耗，满足绿色建筑评分要求

	2
	混凝土
	602.31m³
	331.27m³（C50及以上）
	55.00%
	含2%损耗，竖向承重结构为主

	3
	钢材
	24.33t
	19.95t（Q345及以上）
	82.00%
	含3%损耗，用于核心受力部位

	4
	螺栓
	1.75t
	1.31t（8.8级及以上受力螺栓）
	75.00%
	含5%损耗，符合节点连接要求
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本2362㎡三层绿色建筑宠物综合体，各类高强材料用量及比例均符合《绿色建筑评价标准》GB/T50378-2019(2024年版)、《混凝土结构设计规范》、《钢结构设计标准》及《绿色建材应用比例计算技术细则（试行）》相关要求，具体结论如下：
1. 高强钢筋用量64.23t，占钢筋总用量的88%，满足绿色建筑≥85%的应用要求，可有效实现节材、减轻结构自重的目标，符合绿色建筑发展理念。
2. 高强混凝土用量331.27m³，占混凝土总用量的55%，满足绿色建筑竖向承重结构高强混凝土用量≥50%的评分要求，可提升结构承载力，减少材料消耗。
3. 高强钢材用量19.95t，占钢材总用量的82%，优先用于核心受力部位，兼顾结构安全性与轻量化，符合绿色建筑合理选用高强结构材料的要求，节材效果显著。
4. 螺栓连接点中受力螺栓（高强螺栓）用量1.31t，占螺栓总用量的75%，符合《钢结构设计标准》中螺栓连接的承载力计算要求，确保连接节点安全可靠，适配本工程结构设计需求。
5. 本工程各类高强材料的选用及用量比例，均契合绿色建筑节材、环保、轻量化的核心要求，同时满足宠物综合体的功能荷载及结构安全需求，可作为工程材料采购、施工及绿色建筑评价的依据，所有计算均参考规范要求及工程经验，计入合理损耗，确保数据贴合实际。
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· 本计算书为基于建筑面积及行业经验的估算值，实际用量需以施工图纸、材料决算清单及现场施工记录为准，施工过程中需实测砂石含水率等参数，调整混凝土配合比，确保材料用量精准性。
· 材料损耗率按行业常规标准取值（钢筋3%、混凝土2%、高强钢材3%、螺栓5%），实际损耗可根据施工工艺、现场管理水平进行调整，螺栓用量可结合实际节点详图进一步精准核算。
|（注：文档部分内容可能由 AI 生成）

