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一、项目概况
本项目为综合类3层框架建筑施工项目，施工场地位于安阳林州郭家庄村西南，地处太行山余脉附近，地形整体平缓，地势呈西高东低走势，坡度约0.8%-1.2%，便于雨水汇流收集。场地总面积16923.15㎡，其中乔木投影面积9431.06㎡，灌木占地面积1689.67㎡，草地面积1689.67㎡，场地绿容率1.82，绿化覆盖度较高。
本项目采用土建与装修一体化施工模式，施工周期约6个月，进场施工人员约80人，施工区域主要分为施工作业区、材料堆放区、办公区、生活区及绿化区域。场地周边临近郭家庄村自然沟渠，可作为雨水应急排放通道；场地接入当地市政供水管网，保障常规自来水供应，同时依托场地地形及气象条件，规划雨水回收利用系统，实现水资源循环利用，践行绿色施工理念。
项目效果图：（此处预留效果图粘贴位置，可粘贴场地总平面布置图、雨水利用设施规划图）
[bookmark: heading_2]二、政策及环境分析
[bookmark: heading_3]2.1 政策要求
结合安阳市及林州市建筑用水相关管理要求，依据《中华人民共和国水法》《民用建筑节水设计标准》（GB 50555-2010）《建筑与小区雨水利用工程技术规范》（GB50400-2016）《建筑施工现场环境与卫生标准》（JGJ146）及林州市节约用水管理办法等相关政策文件，本项目水资源利用需满足以下要求：
1.  施工单位应配备必要的用水计量器具，加强用水计量管理，对自来水、雨水等各类水资源使用情况进行精准计量，做好记录存档；
2.  优先采用节约用水先进技术和节水型设备、器具，采取循环用水、一水多用等措施，在保证用水质量标准的前提下，降低用水量，提高水的重复利用率；
3.  新建施工项目需配套建设节水设施及非传统水源利用设施，不得采用国家已明令淘汰的用水设备、器具，设备冷却水应重复使用，用水设备、器具损坏漏水应及时维修、更换；
4.  加强雨水等非传统水源利用，结合施工场地实际，合理规划雨水收集、处理、储存及利用系统，减少自来水消耗，契合海绵城市建设相关要求；
5.  规范水资源排放管理，清洗消毒废水、车辆冲洗废水等经处理后可循环利用，无法利用的废水需处理达标后排放至市政污水管网，避免污染周边水资源及生态环境。
[bookmark: heading_4]2.2 水资源状况
本项目所在地安阳林州市，地处太行山地及华北平原过渡地带，属资源型缺水区域，区域水资源总量有限，存在“十年九旱”的气候特点，水资源供需矛盾较为突出。林州市水资源主要来源于地表水和地下水，地表水主要依靠天然降水补给，地下水埋深约3.5-5.0m，场地土壤类型以砂土为主，渗透系数约0.08-0.15m/d，地下水补给能力一般。
根据林州市水资源公报相关数据，区域年平均供水量中，地表水占比约90%，地下水占比约10%，用水结构中，工业用水、农业用水占比较大，施工用水作为工业用水的一部分，需严格执行节水要求。本项目施工场地周边虽临近村内自然沟渠，但该沟渠为雨水补给型水系，汛期水量较大，旱季水量锐减，无法作为施工常规水源，仅可作为雨水应急排放通道。因此，本项目需重点依托雨水回收利用，合理管控自来水消耗，实现水资源高效利用。
[bookmark: heading_5]2.3 气象资料
本项目所在地安阳林州市属暖温带大陆性季风气候，具有四季分明、雨热同期、降水集中、旱涝交替的气候特征。区域年平均气温13.8℃，年平均日照时数约2250小时，年平均降雨量约672.1mm，降水主要集中在夏季（7-8月），雨季降水量占全年的60%以上，单次最大降雨量可达108mm，一年一遇降雨量约45mm；旱季主要集中在春季（3-5月），降雨量较少，蒸发量较大，年平均蒸发量约1200mm。
表2.3-1 林州市多年平均逐月降雨量（单位：毫米）
	平均年降雨量
	1月
	2月
	3月
	4月
	5月
	6月

	672.1
	8.2
	15.6
	28.5
	42.3
	68.9
	95.7

	平均年降雨量
	7月
	8月
	9月
	10月
	11月
	12月

	672.1
	152.4
	138.6
	58.8
	32.7
	18.5
	8.9


注：多年年平均降雨量为672.1mm，一年一遇降雨量为45mm，雨季（7-8月）降雨量占全年60%以上。
表2.3-2 林州市近30年月平均蒸发量（单位：毫米）
	年份
	1月
	2月
	3月
	4月
	5月
	6月

	1996-2025
	58.3
	65.7
	98.2
	125.6
	156.8
	168.4

	年份
	7月
	8月
	9月
	10月
	11月
	12月

	1996-2025
	142.5
	136.9
	112.7
	89.3
	67.8
	52.6


[bookmark: heading_6]三、用水量估算
[bookmark: heading_7]3.1 用水定额
本项目平均日生活用水节水定额、杂用水节水定额根据《民用建筑节水设计标准》（GB 50555-2010）的要求，结合本项目施工特点、场地人员配置及用水场景，确定各类用水定额如下：
表3-1 平均日生活用水节水用水定额
	序号
	建筑类型及卫生器具设置标准
	节水用水定额qg
	单位
	本项目取值
	备注

	1
	施工人员生活用水（宿舍、盥洗）
	80-100
	L/人·d
	90
	含洗漱、衣物清洗等，不含饮用水

	2
	食堂用水
	30-40
	L/人·d
	35
	按就餐人数80人计算

	3
	卫生间冲洗用水
	20-30
	L/人·d
	25
	采用节水型马桶，可采用处理后雨水

	4
	施工降尘用水
	0.5-0.8
	m³/100㎡·d
	0.6
	按露天作业区面积8000㎡计算，采用雨水

	5
	绿化灌溉用水
	0.3-0.5
	m³/100㎡·d
	0.4
	按绿化总面积3379.34㎡计算，采用雨水

	6
	车辆及机械设备冲洗用水
	5-8
	m³/台·d
	6
	按每日冲洗车辆10台计算，采用雨水

	7
	施工生产用水（混凝土养护、装修）
	1.0-1.5
	m³/100㎡·d
	1.2
	按施工区面积5000㎡计算，采用自来水


[bookmark: heading_8]3.2 用水量估算
本项目施工周期按6个月（180天）计算，进场施工人员80人，每日冲洗施工车辆10台，各类用水区域面积按场地实际划分，结合3.1节确定的用水定额，对各类用水量进行估算，具体如下：
表3.2-1 各类用水单位数量统计
	序号
	用水类别
	数量
	单位
	备注

	1
	施工人员
	80
	人
	全程参与施工，按180天计算

	2
	露天作业区
	8000
	㎡
	含土建、装修作业区域

	3
	绿化区域
	3379.34
	㎡
	含乔木、灌木、草地区域

	4
	施工车辆
	10
	台
	每日冲洗1次，按180天计算

	5
	施工生产区域
	5000
	㎡
	含混凝土养护、装修作业区域


表3.2-2 各类用水量估算
	用水类别
	数量
	单位
	用水定额
	单位
	用水频率
	单位
	年用水量（m³）
	备注

	施工人员生活用水
	80
	人
	90
	L/人·d
	180
	d
	1296
	含盥洗、衣物清洗，采用自来水+雨水

	食堂用水
	80
	人
	35
	L/人·d
	180
	d
	504
	采用自来水

	卫生间冲洗用水
	80
	人
	25
	L/人·d
	180
	d
	360
	采用处理后雨水

	施工降尘用水
	8000
	㎡
	0.6
	m³/100㎡·d
	180
	d
	8640
	采用处理后雨水

	绿化灌溉用水
	3379.34
	㎡
	0.4
	m³/100㎡·d
	180
	d
	2433.12
	采用处理后雨水，旱季增加频次

	车辆及机械设备冲洗用水
	10
	台
	6
	m³/台·d
	180
	d
	10800
	采用处理后雨水，废水循环利用

	施工生产用水
	5000
	㎡
	1.2
	m³/100㎡·d
	180
	d
	10800
	采用自来水，混凝土养护、装修用

	杂用水合计
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	22233.12
	可采用非传统水源（雨水）

	总用水合计
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	35193.12
	含自来水及非传统水源


[bookmark: heading_9]四、节水策略
结合本项目施工特点及安阳林州水资源状况，制定以下节水策略，确保水资源高效利用，杜绝浪费，降低施工用水成本：
1.  给水系统选用密闭性能好的阀门、设备，优先采用软密封闸阀或蝶阀，避免管网漏损；定期对自来水管道、阀门进行检查，及时维修更换破损、渗漏部件，杜绝跑、冒、滴、漏现象。
2.  卫生洁具均选用节水型洁具及五金配件，所有用水器具满足现行标准《节水型生活用水器具》CJT164-2014及《节水型产品通用技术条件》GB/T18870-2011要求，卫生间采用节水型马桶、感应式水龙头，减少生活用水浪费。
3.  优先利用市政给水管网的压力直接供水，当给水管网的水压和水量不足时，选用合理的加压供水方案，满足各配水点处供水压力不大于0.2MPa，降低能耗及水资源消耗。
4.  室外埋地管道采取有效的保护措施（如防腐、防冻），避免管网漏损；结合建筑与给排水系统建设，做好排水构件连接，避免构件出现渗水，确保建筑物给排水系统正常运行。
5.  管材与管件连接的密封材料采用卫生、严密、防腐、耐压、耐久的产品；采取有效措施避免管道、阀门和设备的漏水、渗水或结露，防止重要物资和设备受潮损坏。
6.  选购质量优良的管道材料，如不锈钢管、钢塑复合管等，此类管道不易老化和锈蚀，延长使用年限，减少管道更换成本，有效改善管道漏水问题。
7.  强化雨水等非传统水源利用，优化雨水收集、处理、储存系统，提高雨水利用率，替代部分自来水用于非饮用水用途，减少自来水消耗。
8.  建立用水计量管理体系，对自来水、雨水等各类水资源使用情况进行精准计量，定期统计用水量，分析用水规律，及时发现并整改浪费问题。
9.  加强施工人员节水宣传教育，通过班前会、宣传栏等形式，普及节水知识，提高施工人员节水意识，引导施工人员自觉养成节水习惯。
[bookmark: heading_10]五、给排水系统设计方案
[bookmark: heading_11]5.1 生活给水系统
1.  水源：本项目生活给水水源为市政自来水，由当地市政供水管网接入，接入管径DN100，水压约0.25MPa，满足生活用水及施工生产用水（混凝土养护、装修）需求；雨水经处理后作为非传统水源，用于杂用水用途，与自来水系统分开设置，避免交叉污染。
2.  供水分区：根据场地布局，分为办公区、生活区、施工作业区三个供水分区；办公区、生活区采用市政管网直接供水，施工作业区生产用水采用加压供水（配备1台加压泵，流量6m³/h，扬程12m），确保供水压力稳定。
3.  减压措施：在办公区、生活区供水管道上设置减压阀，将供水压力控制在0.15-0.2MPa，避免水压过高导致管道渗漏、用水器具损坏，同时减少水资源浪费；加压供水区域设置压力表，实时监测供水压力，及时调整。
[bookmark: heading_12]5.2 生活排水系统
本项目生活排水系统采用分流制，分为生活污水排水系统和雨水排水系统，避免污水与雨水混流，污染水资源。生活污水主要包括办公区、生活区卫生间污水、食堂污水，经化粪池处理后，汇入场地污水收集沟，输送至施工现场临时污水处理设施，处理达标后排放至市政污水管网；食堂污水经隔油池处理后，再进入化粪池，避免油污堵塞管道。排水管道采用UPVC管，管径DN100-DN150，管道坡度≥2‰，确保排水顺畅，避免积水。
[bookmark: heading_13]5.3 雨水排水系统
本项目雨水排水系统采用“收集-处理-利用-应急排放”的一体化设计，分为雨水收集系统、雨水处理系统、雨水储存系统及应急排放系统。雨水收集系统覆盖屋面、露天作业区、临时道路、绿化区域等，通过雨水斗、雨水收集沟汇入主收集管道；收集的雨水经沉淀池沉淀、石英砂过滤罐过滤后，储存于地下储水池及临时储水罐，用于杂用水用途；当雨季降雨量过大，雨水储存系统无法承载时，多余雨水经溢流管汇入场地应急排水管道，应急排水管道采用UPVC管，管径DN300-DN400，沿场地边缘敷设，最终汇入场地周边村内自然沟渠，确保雨水快速排放，避免场地内涝。
[bookmark: heading_14]5.4 管材与配件
本项目给排水管道根据安装部位、使用场景及压力要求，选用不同管材及连接方式，具体如下：
表5.4 各类管道选用情况
	管道名称
	安装部位
	管材
	连接方式
	工作压力（MPa）
	备注

	生活给水管道
	办公区、生活区、施工作业区
	PPR管
	热熔连接
	0.6
	食品级材质，符合饮用水标准

	雨水收集及输配管道
	场地地面、地下
	UPVC管
	粘接连接
	0.6
	耐腐蚀、轻便易安装，适配临时设施

	生活污水排水管道
	办公区、生活区、地下
	UPVC管
	粘接连接
	0.4
	内壁光滑，不易堵塞

	应急排水管道
	场地边缘、地下
	UPVC管
	粘接连接
	0.6
	管径较大，保障排水效率

	加压供水管道
	施工作业区
	不锈钢管
	焊接连接
	1.0
	耐压性强，不易渗漏


[bookmark: heading_15]5.5 阀门及附件
本项目给排水系统阀门及附件选用符合国家相关标准、质量可靠、节水节能的产品，具体选用情况如下：
1.  给水系统阀门：优先采用软密封闸阀、蝶阀，具有密闭性能好、操作简便、耐用等特点，用于管道开关及流量调节；加压供水区域选用减压阀，控制供水压力；水表前后选用闸阀，便于水表检修。
2.  排水系统阀门：雨水收集沟、沉淀池、储水池等设施设置闸阀，用于排水、排污控制；应急排水管道设置止回阀，防止雨水倒灌；污水管道设置截止阀，便于检修。
3.  附件：给水系统配备压力表、水表，用于监测供水压力及计量用水量；雨水处理系统配备压力表、水质采样口，用于监测过滤压力及检测水质；排水系统配备地漏、检查口，便于管道清理及检修；储水池配备水位计、通气孔，实时监测水位及保持通风。
[bookmark: heading_16]5.6 卫生洁具及附件
本项目办公区、生活区卫生洁具均选用节水型产品，符合现行节水标准，具体选用情况如下：
1.  卫生间：选用节水型马桶（冲水量≤6L/次），配备感应式水龙头，避免水资源浪费；设置洗手池、拖布池，配备节水型起泡器，减少出水量同时保证使用效果。
2.  食堂：选用节水型洗菜池、洗碗池，配备感应式水龙头及节水型喷头，减少用水消耗；设置隔油池，处理食堂含油污水，避免堵塞管道。
3.  盥洗区：配备节水型水龙头，设置毛巾架、置物架，保持区域整洁；所有卫生洁具附件选用耐腐蚀、耐用的产品，减少维修更换频率，降低水资源浪费。
[bookmark: heading_17]六、非传统水源利用方案
本项目非传统水源主要为雨水资源，结合场地地形、气象条件及用水需求，构建“雨水收集-沉淀-过滤-储存-输配-利用”的全流程利用体系，最大限度提高雨水利用率，替代部分自来水，具体方案如下：
1.  雨水收集：收集区域覆盖场地屋面（办公区、生活区临时屋面及主体建筑屋面）、露天作业区、临时道路、材料堆放区及绿化区域，总面积约13379.34㎡；屋面采用格栅式雨水斗收集，地面采用雨水收集沟收集，汇流至主收集管道，确保雨水收集全面、高效。
2.  雨水处理：采用“沉淀池+石英砂过滤罐”的简易高效处理工艺，收集的雨水先进入矩形砖砌沉淀池（5m×3m×1.5m），分初沉仓、二沉仓，去除雨水巾的泥沙、大颗粒杂物；经沉淀后的雨水通过提升泵输送至玻璃钢石英砂过滤罐（直径1.2m、高度2.0m），滤料分层填充，去除细小泥沙、悬浮颗粒，处理后的雨水符合《建筑与小区雨水利用工程技术规范》（GB50400-2016）中杂用水水质要求。
3.  雨水储存：采用“地下储水池+临时储水罐”结合的储存方式，地下储水池为钢筋混凝土结构（8m×4m×2.0m），有效容积约64m³，位于场地边缘，避开施工核心区域；临时储水罐为PE材质，设置2个，每个容积10m³，位于施工核心区域，便于近距离用水；储水池配备水位计、增压泵，实时监测水位，保障输配压力。
4.  雨水利用：处理后的雨水主要用于杂用水用途，具体包括施工降尘、绿化灌溉、车辆及机械设备冲洗、卫生间冲洗、场地保洁等，可替代自来水约22233.12m³，雨水利用率约63.2%；雨水储存量不足时，采用自来水补充，确保用水需求；车辆冲洗、场地保洁后的废水经排水沟汇入沉淀池，重新处理利用，实现循环利用。
5.  维护管理：定期对雨水收集、处理、储存设施进行清理、维护，每周清理沉淀池淤泥、杂物，每7-10天对过滤罐进行反冲洗，每月对储水池进行彻底清洗消毒，定期检测雨水水质，确保雨水利用安全、高效。
[bookmark: heading_18]七、水量平衡
本项目水量平衡以“节水优先、循环利用”为原则，结合各类用水量估算及非传统水源利用情况，进行水量平衡计算，确保水资源供需平衡，减少水资源浪费，具体计算如下：
表7-1 水量平衡计算表（单位：m³）
	用水类别
	年用水量
	非传统水源利用
	新水用水量
	耗水量
	排水量
	污水量
	废水量
	备注

	施工人员生活用水
	1296
	360
	936
	388.8
	907.2
	907.2
	0
	雨水用于盥洗、衣物清洗

	食堂用水
	504
	0
	504
	151.2
	352.8
	352.8
	0
	全部采用自来水，含油污水经处理

	卫生间冲洗用水
	360
	360
	0
	72
	288
	288
	0
	全部采用处理后雨水

	施工降尘用水
	8640
	8640
	0
	8640
	0
	0
	0
	全部采用处理后雨水，自然蒸发

	绿化灌溉用水
	2433.12
	2433.12
	0
	2433.12
	0
	0
	0
	全部采用处理后雨水，植被吸收+蒸发

	车辆及机械设备冲洗用水
	10800
	10800
	0
	2160
	8640
	0
	8640
	废水循环处理后重新利用

	施工生产用水
	10800
	0
	10800
	10800
	0
	0
	0
	全部采用自来水，用于混凝土养护等

	合计
	35193.12
	22593.12
	12600
	24645.12
	10188
	1548
	8640
	非传统水源利用率63.2%


注：1.  耗水量按各类用水量的30%计算（施工降尘、绿化灌溉、施工生产用水耗水量按100%计算）；2.  车辆冲洗废水8640m³经处理后循环利用，不计入排水量；3.  非传统水源主要为雨水，利用率=非传统水源利用量/总用水量×100%=63.2%。


