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一、传感器类（感知层核心）
1. 温湿度传感器（如 TSL-TH 系列）
技术参数
温度：-20℃~80℃，精度 ±0.5℃，4–20mA/0–10V/RS485 输出
湿度：0–100% RH，精度 ±3% RH
供电：DC24V，功耗 < 2W
安装
壁挂 / 风管式，避开风口、直射、冷凝区
屏蔽线，屏蔽层单端接地，线长≤50m
操作
通电自检，30s 稳定；RS485 可设地址 / 波特率
校准：每年 1 次，用标准温湿度箱
维护
防尘防潮，每季度清洁探头
故障：无输出→查供电 / 接线；漂移→校准 / 更换
常见故障
读数跳变：干扰→换屏蔽线、远离强电
无信号：断线 / 传感器损坏
2. 压差 / 压力传感器（如 PS 系列）
技术参数
量程：0–1000Pa（空气）/0–1.6MPa（液体）
输出：4–20mA，精度 ±1%
供电：DC24V
安装
过滤器压差：装滤网前后；风管静压：垂直管壁
液体压力：避免气蚀，装截止阀
操作
零点校准：通气 / 通液无压差时调零
报警阈值：在 DDC 或仪表设上下限
维护
每半年校验，清洁取压口
故障：无输出→查取压口堵塞 / 供电
3. 流量传感器（电磁 / 超声波）
技术参数
量程：0–100m³/h，精度 ±1.5%
供电：AC220V/DC24V，输出脉冲 / 4–20mA
安装
满管，前 10D 后 5D 直管段；避开振动 / 强磁
超声波：外夹式无需破管
操作
设管径、介质、流量单位；小流量切除
维护
每年清洁电极 / 探头；检查接线防水
故障：无流量→查满管 / 气泡；读数不稳→振动 / 干扰
4. CO₂/ 空气质量传感器
技术参数
CO₂：0–5000ppm，精度 ±50ppm
供电：DC24V，输出 0–10V/RS485
安装
室内 1.5m 高，远离门窗、油烟
操作
新鲜空气校准；联动新风量控制
维护
每季度清洁气室；每年校准
二、DDC 控制器（现场控制核心，如 ECS-7000 系列）
1. 技术参数
输入：AI（8–16 点，0–10V/4–20mA）、DI（16 点，干接点）
输出：AO（4–8 点，0–10V）、DO（8–12 点，继电器 2A）
通讯：BACnet MSTP/Modbus-RTU，DC24V 供电，导轨安装
程序：支持 PID、逻辑、定时、联锁
2. 安装
35mm 标准导轨，控制柜内，通风防尘，温度 0–50℃
接线：强弱电分离；AI/ AO 用屏蔽线，屏蔽接地
3. 操作（编程 / 调试）
上电：PWR 灯常亮，RUN 灯闪烁；故障灯亮→查接线 / 配置
编程：用专用软件（如 Insight）建点、编逻辑、设 PID 参数
调试：手动 / 自动切换；单点测试（强制 DO/ AO）
下载：程序校验后下载，断电保存
4. 维护
每半年除尘，检查端子紧固
备份程序：每次修改后导出
故障：无通讯→查地址 / 波特率 / 接线；输出无→查继电器 / 电源
5. 常见故障
通讯中断：终端电阻、地址冲突、线序错误
AI 漂移：校准、换线、屏蔽
三、执行器类（控制执行核心）
1. 风阀执行器（如 FA 系列）
技术参数
电源：AC24V/DC24V/AC220V
扭矩：6/10/16/25Nm，角度 0–90°
信号：开关型（干接点）；调节型（0–10V/4–20mA），反馈 0–10V
安装
夹具固定风阀轴，手动旋钮便于调试
扭矩匹配：3㎡以下选 16Nm；1.5㎡以下选 10Nm
操作
手动：旋钮开关至 “手动”，旋转调节
自动：DDC 输出控制；到位反馈
维护
每年加润滑脂；检查连杆松动
故障：不动作→查电源 / 信号；卡滞→清洁 / 换执行器
2. 水阀执行器（电动 / 电磁阀）
技术参数
行程：20/38mm，信号 0–10V/4–20mA
供电：AC24V，防护 IP54
安装
垂直安装，避免冷凝；阀杆向下
配截止阀，便于维修
操作
开关型：DO 控制全开 / 全关
调节型：AO 连续控制，PID 调节流量
维护
每季度检查泄漏；每年换密封
故障：不动作→查执行器电源；内漏→换阀芯
四、阀门类（管路控制核心）
1. 二通 / 三通调节阀（如 VAF 系列）
技术参数
口径：DN15–DN150，压力 PN16
材质：黄铜 / 不锈钢，介质水 / 蒸汽
安装
水流方向与阀体箭头一致
三通阀：合流 / 分流按系统接
操作
配合执行器，调节流量控温
冬季防冻：低温时保持小开度
维护
每年拆洗阀芯；检查密封
故障：关不严→阀芯磨损；不调节→执行器 / 定位器故障
2. 电动蝶阀（大管径水路）
技术参数
口径：DN50–DN300，压力 PN10/16
执行器：开关型，AC220V，反馈信号
安装
水平 / 垂直，法兰连接，密封垫完好
操作
DDC DO 控制开关；到位反馈
联锁：水泵启停联动蝶阀
维护
每半年加润滑；检查密封
故障：卡滞→异物 / 执行器扭矩不足
五、水泵 / 风机控制器（如 ECS-7000MB/MT）
1. 水泵控制器（ECS-7000MB）
功能
液位控制（高启低停）、轮换运行、故障报警、能耗监测
技术参数
输入：DI（运行 / 故障 / 手自动）、AI（液位 / 压力）
输出：DO（启停 / 故障）、AO（变频）
通讯：Modbus-RTU，DC24V，导轨安装
安装
控制柜内，远离潮湿振动
接线：强电（动力）与弱电（控制）分离
操作
设液位阈值、轮换时间、变频曲线
手动 / 自动切换；故障复位
维护
每季度检查接触器、热继电器
故障：不启动→查液位 / 联锁 / 电源；过载→热继电器复位
2. 冷却塔 / 风机控制器（ECS-7000MT）
功能
多台风机联动、变频调速、均衡运行、故障诊断
技术参数
输入：水温、水位、运行状态
输出：风机启停、变频、阀门控制
操作
设出水温度设定值；自动调节风机台数 / 转速
冬季防冻：低温时间歇运行
维护
清洁散热片；检查皮带松紧
故障：水温高→风机未启 / 散热差；漏水→检查浮球阀
六、监控平台（系统中枢，如 SymmetrE/Insight）
1. 功能
集中监控：设备状态、参数、报警
控制：远程启停、调节、模式切换
趋势：历史曲线、报表、能耗分析
维护：故障记录、保养提醒
2. 操作
登录：管理员 / 操作员权限
界面：导航树→设备→点列表 / 控制界面
控制：手动 / 自动切换；设定值修改；批量控制
报警：声光提示，弹窗显示，可确认 / 屏蔽
报表：生成日报 / 月报，导出 Excel
3. 维护
每日：检查报警、通讯状态
每周：备份数据库、清理日志
每月：检查服务器磁盘、杀毒
故障：无数据→查网络 / DDC 通讯；界面卡顿→清理缓存 / 重启服务
七、系统通用规范
1. 通讯协议
主流：BACnet（楼宇标准）、Modbus-RTU（设备级）
接线：RS485 总线，手拉手，终端 120Ω 电阻，屏蔽接地
2. 安全与联锁
水泵：水流开关联锁，无水不启动
空调：防冻保护，低温关新风、开预热
消防联动：火灾时切非消防电源、电梯迫降
3. 调试流程
单点测试：传感器 / 执行器 / 阀门
子系统联调：HVAC、给排水、照明
整体联调：监控平台→DDC→设备
优化：PID 参数、控制逻辑、节能策略
八、常见故障速查
表格
故障现象	可能原因	处理方法
传感器无输出	供电 / 接线 / 传感器损坏	查电源、换线、校 / 换传感器
DDC 无通讯	地址 / 波特率 / 终端电阻 / 线序	核对参数、加终端、查线
执行器不动作	电源 / 信号 / 机械卡滞	查供电、测信号、清洁机械
阀门内漏	阀芯磨损 / 密封老化	拆洗、换密封 / 阀芯
水泵过载	异物 / 轴承 / 电机故障	清异物、查轴承、复位热继
