电冷源综合制冷性能系数（SCOP）标准化计算书
武夷山庙湾茶旅综合体电冷源综合制冷性能系数（SCOP）标准化计算书
一、计算依据与项目概况
1. 计算依据
· 《公共建筑节能设计标准》GB 50189
· 《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015-2021
· 《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》
· 项目《绿筑武夷，零碳共生 —— 面向多元人群的共生型山地公社》设计方案
· 空调系统设备选型参数、运行工况及场地气候参数
2. 项目概况
· 项目名称：武夷山庙湾茶旅综合体
· 功能组成：茶语工坊（制茶 / 品鉴）、云间食肆（餐饮）、叠翠山房（8 个居住簇群，38 个床位）及公共配套
· 建筑类型：山地装配式低碳聚落，屋顶集成光伏与绿植，自适应外立面含可变角度太阳能遮阳板
· 空调系统形式：风冷热泵机组 + 风机盘管系统，适配山地地形与低碳零碳运营目标
· 设计工况：夏季室外计算干球温度 35℃，湿球温度 28℃；室内设计温度 26℃，相对湿度 60%
二、核心定义与计算公式
1. 核心定义
电冷源综合制冷性能系数（SCOP）：在规定工况下，冷源系统总制冷量与系统总输入功率的比值，反映冷源系统（含冷水机组、水泵、冷却塔等辅助设备）的综合能效水平，是评估空调系统节能性的核心指标。
2. 计算公式
SCOP=Ntotal​Qc​​其中：
· Qc​：冷源系统总制冷量（kW）
· Ntotal​：冷源系统总输入功率（kW），包含：
2. 冷水机组输入功率 Nch​
2. 冷冻水泵输入功率 Nchp​
2. 冷却水泵输入功率 Ncp​
2. 冷却塔风机输入功率 Nct​
Ntotal​=Nch​+Nchp​+Ncp​+Nct​

三、基础参数选取
1. 冷负荷与机组选型
表格
	功能区域
	设计冷负荷（kW）
	占比
	机组配置（风冷热泵）

	叠翠山房
	120
	48%
	2 台，单台制冷量 60kW，COP=3.2

	云间食肆
	60
	24%
	1 台，制冷量 60kW，COP=3.2

	茶语工坊
	40
	16%
	1 台，制冷量 40kW，COP=3.3

	公共配套
	30
	12%
	1 台，制冷量 30kW，COP=3.3

	合计
	250
	100%
	5 台机组，总制冷量 250kW


2. 辅助设备参数
表格
	设备类型
	数量
	单台输入功率（kW）
	总输入功率（kW）
	备注

	冷冻水泵
	2
	3.0
	6.0
	一用一备，适配系统流量

	冷却水泵
	2
	2.5
	5.0
	一用一备，风冷系统适配

	冷却塔风机
	2
	1.5
	3.0
	适配机组散热需求

	辅助设备合计
	-
	-
	14.0
	-


3. 机组总输入功率
Nch​=3.260​×3+3.340​+3.330​≈56.25+12.12+9.09=77.46 kW
四、SCOP 计算过程
1. 总制冷量
Qc​=250 kW
2. 系统总输入功率
Ntotal​=Nch​+Nchp​+Ncp​+Nct​=77.46+6.0+5.0+3.0=91.46 kW
3. SCOP 计算
SCOP=91.46250​≈2.73
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1. 标准符合性判定
根据《公共建筑节能设计标准》GB 50189，风冷热泵机组系统 SCOP 限值为 2.6，本项目计算值 2.73 ≥ 2.6，满足规范要求，达标。
2. 项目低碳适配分析
· 自适应外立面太阳能遮阳板有效降低建筑冷负荷，减少机组运行时间与输入功率
· 屋顶光伏系统可部分抵消空调系统用电，进一步提升全生命周期零碳水平
· 模块化机组配置可实现分区控制，降低部分负荷下的系统能耗，契合 “部分空间使用” 节能要求

六、结论
本项目电冷源综合制冷性能系数（SCOP）计算值为 2.73，符合《公共建筑节能设计标准》GB 50189 及相关规范要求，满足武夷山庙湾茶旅综合体 “绿筑武夷，零碳共生” 的低碳建设目标，可作为空调系统节能设计与零碳项目申报的核心依据。

