空调技术
技术选型依据
空气源热泵是该项目的核心供热方案。它通过吸收空气中的低位热能，经电能驱动转化为高位热能。
此技术具有以下优势：
高效节能：能效比（COP）通常在3.0以上，相比传统锅炉可节省70%以上的运行费用
绿色环保：无燃烧过程，不产生污染物，符合碳中和目标
安全可靠：无燃气泄漏风险，维护成本低
一机多用：可同时满足冬季供暖、夏季制冷及全年热水需求

系统设计优化
针对建筑的围合式布局，系统设计采用了以下策略：
分区控制：根据不同功能区的使用时间（如活动室、会议室、管理区）设置独立温控系统
屋顶设备集成：将热泵机组与屋顶绿化结合，利用绿化层降噪并优化风循环
热回收设计：通过废热回收技术将冷凝热用于生活热水供应，综合能效比提升至4.5以上
智能调控：配备气候补偿系统，可根据室外温度自动调节供水温度

新风热回收空调系统设计
技术应用必要性
社区活动中心作为人员密集的公共场所，室内空气质量直接影响使用体验。
新风热回收系统通过以下方式实现双重效益：
空气质量保障：保证每人30m³/h的新风供应量，有效降低CO₂浓度和病菌传播风险
节能增效：回收排风中的冷/热量，减少新风处理能耗

系统设计特点
全热回收技术：采用高分子膜式热交换器，显热回收效率≥75%，潜热回收效率≥65%
双工况模式：过渡季节可开启全新风模式，利用自然冷源实现免费供冷
气流组织优化：采用下送上回的气流组织方式，保证室内温度场均匀
过滤净化：配置G4初效+F7中效两级过滤系统，PM2.5过滤效率≥85%

能耗对比分析
系统类型 年供暖能耗(kWh/m²) 年制冷能耗(kWh/m²) 一次能源利用率 
传统燃气锅炉+分体空调
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环境效益计算
年减少CO₂排放约180吨
年节约标准煤约75吨
减少SO₂排放约1.2吨
