建筑设备自控系统相关设备使用说明书
项目名称：从集成到消解：低碳视角下的层次化建筑系统设计
建设单位：沈阳大学
建筑规模：建筑面积2400㎡，建筑高度14m
1 系统概述
本建筑设备自控系统（BAS）主要针对暖通空调、给排水、照明及可再生能源系统进行集中监控与节能控制。系统通过对关键设备的启停、运行参数监测及联动控制，实现建筑能耗优化与舒适度保障。本说明书基于项目设计文件中明确的设备类型编制，具体控制策略需由自控专业深化设计确定。
2 受控设备清单
根据项目各专项报告，以下为主要受控设备，其参数已在设计文件中明确：
	设备类别
	设备名称
	主要参数
	来源文件

	冷热源
	水冷螺杆式冷水机组
	额定制冷量500kW，COP=5.0
	《暖通空调系统能耗模拟计算书》

	
	热水锅炉（烟煤II）
	容量1.0MW，热效率78%
	《暖通空调系统能耗模拟计算书》

	水泵
	冷冻水泵
	单速，流量103m³/h，功率12.1kW
	《暖通空调系统能耗模拟计算书》

	
	冷却水泵
	单速，流量124m³/h，功率14.6kW
	《暖通空调系统能耗模拟计算书》

	
	供暖水泵
	单速，流量100m³/h，功率11.7kW
	《暖通空调系统能耗模拟计算书》

	风机
	新风机组
	风量17150m³/h，功率4.1kW（单位风量耗功率0.24W/m³·h）
	《建筑全能耗报告书》

	
	排风机
	风量13720m³/h，功率3.3kW
	《建筑全能耗报告书》

	可再生能源
	光伏逆变器
	与单晶硅组件配套，总装机301.6kWp，系统效率86.5%
	《光伏发电分析报告》

	照明
	照明配电箱
	分区控制，总照明电耗31.95kWh/㎡·a
	《建筑全能耗报告书》


3 控制柜与操作界面
3.1 现场控制柜
· 每台冷水机组、水泵、新风机组均配置独立现场控制柜，柜面设有“手/自动”转换开关、启停按钮、运行指示灯、故障报警灯。
· 控制柜内预留BA接口（干接点或Modbus），便于接入中央监控系统。
3.2 中央监控工作站
· 设于消防控制室或物业值班室，配备工控机及组态软件。
· 界面显示各设备运行状态、故障报警、实时参数（温度、压力、流量、电量）。
· 支持定时启停、联动控制、历史数据查询及报表打印。
4 主要控制逻辑说明
4.1 冷水机组群控
· 根据供回水温度及流量计算冷负荷，自动加减载机组及对应冷冻水泵、冷却水泵、冷却塔风机。
· 机组加载顺序：先启动冷却塔、冷却水泵，再启动冷冻水泵，最后启动主机；减载顺序相反。
· 机组运行时间自动均衡，延长设备寿命。
4.2 热水锅炉控制
· 根据室外温度及供热需求，调节锅炉启停及燃烧负荷，同时控制供暖水泵运行。
· 供回水压差控制：通过旁通阀调节，保证末端压差稳定。
4.3 新风机组控制
· 过渡季优先采用自然通风（当室外温湿度适宜时关闭新风机组）。
· 空调季根据CO₂浓度或温度调节新风阀开度，实现最小新风量控制。
· 冬季防冻保护：当表冷器温度低于5℃时，关闭新风阀并启动热水循环。
4.4 照明控制
· 公共区域（走廊、大厅）采用定时+照度传感器控制，自动调节开灯数量。
· 办公、商业区域采用人体感应+就地面板控制，实现人走灯灭。
· 应急照明平时由BAS监视，火灾时强制点亮。
4.5 光伏系统监控
· 实时监测光伏阵列电压、电流、发电量及逆变器效率。
· 故障报警：当逆变器通讯中断或发电效率异常时，向中央站报警。
5 报警与故障处理
· 报警类型：设备故障（过载、欠载、超温）、参数越限（压力、温度）、通讯故障、消防联动信号。
· 报警分级：紧急报警（红色闪烁，需立即确认）、一般报警（黄色提示，可稍后处理）。
· 处理流程：中央站弹出报警窗口→值班人员确认→通知相关专业维修→处理完成后在系统记录中填写处理结果。
6 操作注意事项
· 操作人员应经过培训，熟悉系统及设备操作规程。
· 禁止在设备运行时直接切换“手/自动”状态，应先停机再转换。
· 每半年对传感器进行校准，每年对执行机构进行测试。
· 修改控制参数（如温度设定值、时间表）需经物业主管批准，并记录在案。
· 雷雨季节注意防雷，建议关闭非必要室外传感器电源。
7 维护与保养
· 每日：通过中央站巡检各设备运行状态，记录异常。
· 每周：检查现场控制柜指示灯、转换开关是否正常。
· 每月：清洁传感器探头，检查接线端子有无松动。
· 每季：对水泵、风机等转动设备进行振动、温度检测。
· 每年：全面校验仪表，测试联动逻辑，备份系统软件数据。
重要提示： 本说明书基于项目各专项报告中的设备信息编制，自控系统详细设计（如DDC选型、网络拓扑、控制算法）需由专业厂商完成。实际使用中应结合现场调试报告及最终竣工图纸。
8 常见故障及排除
	故障现象
	可能原因
	排除方法

	冷水机组无法启动
	水流开关未闭合；控制柜未在自动状态；通讯故障
	检查水泵运行状态；检查阀门开启情况；查看通讯线路

	新风机组不动作
	防冻保护动作；风机过载；风阀卡死
	检查防冻开关复位；复位热继电器；手动盘动风阀

	传感器读数异常
	传感器损坏；接线松动；采集模块故障
	比对现场仪表值；重新接线；更换模块

	光伏发电量偏低
	组件表面污损；逆变器故障；阴影遮挡
	清洗组件；查看逆变器报警；检查周边遮挡物


9 售后服务与技术支持
本系统由沈阳大学建筑设计研究院提供设计，施工单位负责安装调试。自控系统集成商应在交付时提供完整的竣工资料、软件备份及培训。质保期内如遇系统故障，可联系集成商或物业工程部。


编制：沈阳大学建筑设计研究院
日期：2026年3月12日
版本：A/0

2

