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项目概况
本项目为公共建筑，位于辽宁省沈阳市。总建筑面积 2400 m²，其中地上2层，无地下室，建筑高度14m。主要功能包括休闲空间、体育场、办公室、一般商店、餐厅、贵宾室、裁判房、治疗室、浴室等。项目设计阶段已通过多项绿色建筑性能模拟分析，本报告基于30余份专项分析报告，对运营期的环境影响进行综合评价。
图1.1  项目效果图
2.评价依据
依据《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019第7.1.6条“垂直电梯应采取群控、变频调速或能量反馈等节能措施；自动扶梯应采用变频感应启动等节能控制措施。”
[bookmark: _Toc224128258]3.计算标准参数设定
表格 1
	参数名称
	推荐取值/范围
	依据说明

	额定载重量
	≥800kg，宜为1000kg
	《轻轨交通设计标准》GB/T51263-2017 

	额定速度
	低层建筑1.0-1.75m/s；高层建筑2.5-6.0m/s
	国家建筑标准设计图集13J404 

	电梯数量配置
	按客流高峰5分钟内输送能力≥12%总人数
	建筑设计规范要求

	服务楼层
	根据建筑功能确定
	项目实际需求

	开门尺寸
	中分门800-1100mm
	满足无障碍要求 

	控制系统
	变频调速控制(VVVF)
	《轻轨交通设计标准》13.4.2条 


[bookmark: _Toc224128259]3.1电梯计算公式及说明
[bookmark: _Toc224128260]一、电梯运行周期（RTT）计算
运行周期是指电梯从一次出发到下一次出发的平均时间间隔，它决定了电梯的输送能力。基本公式如下：

	符号
	含义
	单位
	说明

	
	运行周期
	s
	电梯完成一次往返运行的平均时间

	
	最高服务楼层高度
	m
	电梯从首层到最高楼层的提升高度

	
	额定速度
	m/s
	电梯设计的运行速度

	
	平均运行距离
	m
	电梯在一次往返中平均每次运行的层间距离

	
	平均加速度
	m/s²
	通常取1.0~1.5 m/s²

	
	服务楼层数
	层
	电梯停靠的楼层数量（不包括首层）

	
	单层停靠时间
	s
	包括开门、关门、乘客进出时间，通常取8~12s


[bookmark: _Toc224128261]说明：
·  与  的关系： 近似，实际可根据建筑楼层分布精确计算。
· 加速度影响：电梯启动和制动阶段的加/减速度通常取相同值，因此用表示。
· 单层停靠时间受电梯控制方式、开门宽度、乘客数量等影响，设计时可取经验值。

[bookmark: _Toc224128262]二、5分钟输送能力计算
5分钟输送能力是衡量电梯服务能力的关键指标，应满足建筑功能需求。

	符号
	含义
	单位
	说明

	
	5分钟输送能力
	人
	在5分钟内能够运送的人数

	
	电梯数量
	台
	同一组电梯的数量

	
	轿厢额定载客人数
	人/梯
	根据电梯载重量换算，一般按75kg/人计算

	
	运行周期
	s
	见前式


[bookmark: _Toc224128263]说明：
· 指标要求：办公建筑通常要求 ，其中  为建筑内总人数。住宅建筑要求可适当降低。
· 总人数估算：根据建筑面积和人员密度估算，如办公每人8~12㎡。

[bookmark: _Toc224128264]三、电梯数量估算公式
在方案阶段，可先估算所需电梯台数：

	符号
	含义
	说明

	
	电梯数量
	计算结果应向上取整

	
	建筑总人数
	人

	
	输送能力要求系数
	办公建筑取0.12~0.15

	其余同前
	—
	—



[bookmark: _Toc224128265]四、电梯额定载重量与载客人数换算
一般按每人75kg计算，常见载重量对应人数如下：
	额定载重量 (kg)
	630
	800
	1000
	1250
	1600

	额定载客人数 (人)
	8
	10
	13
	16
	21


[bookmark: _Toc224128266]公式：


[bookmark: _Toc224128267]五、注意事项
1. 高峰期客流：对于办公建筑，通常计算上行高峰（早上上班）；对于住宅，计算早晚高峰期；对于酒店、医院等需考虑双向客流。
2. 电梯群控：多台电梯群控时，运行周期需考虑并联效应，可参考产品手册或专业软件模拟。
3. 规范依据：
· 《建筑设计电梯选型与配置实用指南》
· 《电梯交通配置方法》JG/T 5009-2019
· 各地方标准可能有不同要求，需结合项目所在地。

[bookmark: _Toc224128268]3.2 电梯标准（样例）
   （1）5分钟输送率：11～15%（写字楼的理想参数）；
4～6%（公寓的理想参数）；
5%（酒店的理想参数）。
   （2）平均运转间隔时间（INT）：30～40秒（写字楼）；
                                60～90秒（公寓）；
                                40秒以下（酒店）。
[bookmark: _Toc224128269]3.3 计算参数设定
[bookmark: _Toc224128270]   一、电梯基本参数设定
	参数名称
	符号
	设定值
	单位
	依据/说明

	额定速度
	
	1.75
	m/s
	适用于14m高度（约4层），中速电梯满足需求

	额定载重量
	
	1000
	kg
	兼顾客货两用，适应体育商业人流

	额定载客人数
	
	13
	人
	按75kg/人计算：1000/75=13.3，取整13人

	开关门时间
	
	8
	s
	含开门2s、关门3s、进出时间3s

	平均加速度
	
	1.2
	m/s²
	中速电梯典型值

	单层停靠附加时间
	
	1.5
	s
	控制器响应及预开门时间

	服务楼层数
	
	3
	层
	地上2层+1层（实际停靠层数）

	首层提升高度
	
	5.1
	m
	首层层高

	标准层层高
	
	4.45
	m
	2层层高（按14m总高分配）

	最高服务楼层高度
	
	9.55
	m
	H₁ + H₂


[bookmark: _Toc224128271]二、高峰期客流参数
	参数名称
	设定值
	单位
	说明

	建筑总人数估算
	240
	人
	按10㎡/人估算（商业+体育综合）

	5分钟输送能力要求
	≥12%
	—
	商业/体育建筑取12-15%

	上行高峰客流比例
	80%
	—
	早高峰上行比例

	双向客流不均匀系数
	0.8
	—
	考虑早晚及午间用餐人流

	轿厢满载率
	0.8
	—
	高峰期按80%满载计算


[bookmark: _Toc224128272]三、自动扶梯参数设定
	参数名称
	符号
	设定值
	单位
	依据/说明

	额定速度
	
	0.5
	m/s
	商场及体育建筑常用

	倾斜角
	
	30
	°
	标准倾角，提升高度≤6m

	梯级名义宽度
	
	1.0
	m
	满足双向客流及大件物品

	宽度系数
	
	2.0
	—
	按z=1.0m取值

	理论输送能力
	
	9000
	人/h
	按公式  计算

	满载率系数
	
	0.7
	—
	考虑人员分布不均匀

	实际输送能力
	
	6300
	人/h
	

	开关门（若有）
	—
	—
	—
	自动扶梯无开关门过程


[bookmark: _Toc224128273]四、能耗计算参数
	参数名称
	电梯
	自动扶梯
	单位
	说明

	空载能耗
	2.5
	3.0
	kW
	待机及空载运行

	负载能耗增量
	0.8
	1.2
	kW
	每增加10%负载

	待机能耗
	0.5
	0.3
	kW
	无人使用时

	能量回馈效率
	30%
	—
	—
	采用变频驱动时可回馈电能


[bookmark: _Toc224128274]五、计算参数汇总表
	设备类型
	参数名称
	符号
	取值
	单位
	来源/公式

	电梯
	额定速度
	
	1.75
	m/s
	按14m高度选定

	电梯
	额定载重
	
	1000
	kg
	GB/T 7025.1-2023

	电梯
	载客人数
	
	13
	人
	 取整

	电梯
	开关门时间
	
	8
	s
	经验值

	电梯
	运行周期
	
	待计算
	s
	

	电梯
	5分钟输送能力
	
	待计算
	人
	

	自动扶梯
	额定速度
	
	0.5
	m/s
	GB 16899-2011

	自动扶梯
	理论输送能力
	
	9000
	人/h
	

	自动扶梯
	实际输送能力
	
	6300
	人/h
	



[bookmark: _Toc224128275]4.电梯运行周期计算
[bookmark: _Toc224128276]4.1 电梯技术条件
[bookmark: _Toc224128277]4.1.1 额定速度 
· 建筑高度14m，地上2层，提升高度约9.55m（首层5.1m + 二层4.45m）。
· 参考《电梯技术条件》GB/T 10058-2009，对于低速电梯，推荐额定速度 ，可满足舒适性及运行效率要求。
· 选定值：
[bookmark: _Toc224128278]4.1.2 服务楼层数 
· 建筑共2层，电梯服务楼层包括1层（首层）和2层，因此：

· 运行周期计算中，平均停靠次数按实际可能停靠的楼层数考虑，这里取 （即2层均可能停靠）。
[bookmark: _Toc224128279]4.1.3 乘客进出速度与开关门时间
· 参考典型商业电梯统计数据：
· 单乘客进出时间 
· 开门时间 
· 关门时间 
· 开关门总时间 。
假设平均每次停靠有5人进出（按13人轿厢，满载率0.4估算），则：

· 简化取值：为简化计算，通常直接采用经验值 （含开关门及乘客交换）。
[bookmark: _Toc224128280]4.1.4 其他参数
· 额定载重量：，额定人数  人（按75kg/人）。
· 平均加速度 （低速梯典型值）。
· 加速度/减速度时间 ，加减速距离 。

[bookmark: _Toc224128281]4.2 电梯运行周期计算
[bookmark: _Toc224128282]4.2.1 运行周期  公式

式中：
· ：最高服务楼层高度（m），即从首层到最高层的提升高度 。
· ：额定速度，。
· ：平均运行距离（m），即一次往返中每次运行的层间平均距离。本项目层高均匀，。
· ：平均加速度，。
· ：可能停靠的楼层数（不包括首层），这里 （因为2层是服务楼层）。
· ：单层停靠时间，。
[bookmark: _Toc224128283]4.2.2 计算过程
1. 匀速运行时间：

2. 加减速等效时间：
由于电梯需加减速，运行距离  对应的加减速时间可近似为 ，但更精确的公式为  应为加减速过程对时间的贡献。此处按标准公式  计算：

3. 停靠时间：

4. 运行周期 ：

[bookmark: _Toc224128284]4.2.3 5分钟输送能力 

式中：
· ：电梯数量，本项目初设1台电梯（建筑规模较小）。
·  人。

[bookmark: _Toc224128285]4.2.4 人流速度与电梯速度匹配分析
· 建筑总人数估算：按综合建筑人员密度0.1人/㎡，总人数  人。
· 5分钟需输送人数：根据《建筑设计电梯选型与配置实用指南》，商业/体育建筑高峰期5分钟输送能力应不小于总人数的12%，即：

· 实际  人，远超要求，满足输送需求。
· 人流速度匹配：电梯单次运送13人，5分钟可运送66人，而5分钟实际到达电梯厅的人流高峰约为30人，电梯输送能力有2倍余量，不会造成候梯过长。电梯速度1.0m/s对应单程运行时间约10s（单程），加上停靠时间，总行程约30s，符合小型建筑预期。
[bookmark: _Toc224128286]5.结论
通过以上计算得出结论，满足《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019第7.1.6条要求。
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