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1 项目概况
[bookmark: _GoBack]本项目为公共建筑（体育·商业综合体），工程代号LJ1，位于辽宁省沈阳市。总建筑面积 2400 m²，其中地上2层，无地下室，建筑高度14m。主要功能包括休闲空间、体育场、办公室、一般商店、餐厅、贵宾室、裁判房、治疗室、浴室等。项目设计阶段已通过多项绿色建筑性能模拟分析，本报告基于30余份专项分析报告，对运营期的环境影响进行综合评价。
2 编制依据
· 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）
· 《建筑环境通用规范》GB 55016-2021
· 《室内空气质量标准》GB/T 18883-2022
· 《声环境质量标准》GB 3096-2008
· 《建筑碳排放计算标准》GB/T 51366-2019
· 本项目各专项分析报告（2025年12月版，北京绿建软件股份有限公司提供）
3 环境现状评价
3.1 声环境现状
依据《室外噪声模拟分析报告》：场地昼间噪声最大值为 57 dB(A)，夜间为 45 dB(A)，满足《声环境质量标准》2类功能区限值（昼间60 dB，夜间50 dB），室外声环境达标。(室外噪声模拟分析报告)
3.2 风环境现状
依据《室外风环境模拟分析报告》：
· 冬季工况：人行区1.5m处风速最大 2.67 m/s（＜5 m/s），户外休息区风速最大 1.43 m/s（＜2 m/s），风速放大系数 ≤1.26，满足冬季舒适度要求。
· 夏季/过渡季：人活动区无涡旋、无风区（风速＞0.2 m/s），建筑外窗表面风压差＞0.5 Pa的面积比例达 54.9%，有利于自然通风。(室外风环境模拟分析报告)
4 运营期环境影响分析
4.1 能源消耗
根据《建筑全能耗报告书》及《围护结构节能率分析报告》，本项目年综合电耗为 54.39 kWh/㎡（包含供暖、供冷、照明、风机等）。供暖空调负荷相比国家节能参照建筑降低 17.21%，优于《建筑节能与可再生能源利用通用规范》要求。(围护结构节能率分析报告.docx)
	能耗分项
	数值 (kWh/㎡·a)
	备注

	供冷电耗
	26.33
	含冷水机组、水泵、冷却塔

	供暖电耗
	46.71
	含锅炉折电、供暖水泵

	空调风机电耗
	10.54
	新排风、风机盘管

	照明电耗
	31.95
	—

	可再生能源发电
	-87.50
	光伏发电抵扣


4.2 碳排放分析
根据《建筑碳排放分析专篇》及《低碳建筑评价报告书》，项目全生命周期（50年）碳排放总量为 118.934 tCO₂e，单位面积碳排放强度为 0.043 tCO₂/㎡，年均碳排放强度 1.0 kgCO₂/(㎡·a)。运行阶段主要排放源为供暖锅炉（烟煤II），年碳排放量约71.55 tCO₂，电力间接碳排放约89.64 tCO₂/a。(建筑碳排放分析专篇.docx, 低碳建筑评价报告书.docx)
通过光伏发电系统（装机容量 301.6 kWp），首年发电量 337.04 MWh，25年总发电量 7939.25 MWh，预计可减少CO₂排放 4295.1 吨。(光伏发电分析报告.docx)
4.3 室内空气质量
依据《污染物浓度预评估》：
· 甲醛浓度 0.012 mg/m³，比国标限值降低 85.1%。
· 苯浓度 0.001 mg/m³，降低 98.2%。
· TVOC浓度 0.163 mg/m³，降低 72.8%。
· PM2.5年均浓度 9.9 μg/m³，PM10年均浓度 17.0 μg/m³，远低于《室内空气质量标准》GB/T 18883 限值（PM2.5≤25 μg/m³，PM10≤50 μg/m³）。(污染物浓度预评估.docx)
室内主要污染物浓度降低比例均超过20%，满足三星级绿色建筑评分要求（得6分）。
4.4 光环境
根据《不舒适眩光分析报告书》，主要功能房间眩光指数DGI均满足《建筑采光设计标准》GB 50033-2013要求，无眩光污染。采光达标率 100%，内区采光达标率 100%。(建筑采光分析报告书, 公共建筑内区采光报告)
4.5 声环境
建筑内部主要功能房间受外部噪声影响最大值昼间 30 dB(A)，夜间 21 dB(A)，优于《建筑环境通用规范》GB 55016限值。设备噪声对室内影响均小于限值。(室内声环境分析报告.docx)
5 环保措施及效益
5.1 节能与围护结构优化
· 外墙传热系数 0.19 W/(㎡·K)，优于参照建筑45.7%。
· 屋顶传热系数 0.18 W/(㎡·K)，优于参照建筑28%。
· 外窗传热系数 1.20 W/(㎡·K)，南向外窗优于参照建筑20%。
· 冷热源：水冷螺杆机组 COP=5.0，锅炉热效率78%，全热回收效率50%~55%。(可再生能源利用报告书, 暖通空调系统能耗节能率分析报告)
5.2 可再生能源利用
屋顶光伏系统面积约1300㎡，采用单晶硅组件，总装机容量301.6 kWp，系统综合效率86.5%。首年发电量337.04 MWh，可满足建筑大部分用电需求，多余电量并入电网。25年累计发电量7939.25 MWh，相当于节约标准煤约2620吨，CO₂减排量约4295吨。(光伏发电分析报告.docx)
5.3 自然通风与空气质量
· 过渡季主要功能房间平均换气次数大于2次/h的面积比例达 92.39%，有效改善室内空气品质。(公共建筑换气次数计算书.docx)
· 室内装修材料选用低挥发释放率材料，甲醛、苯、TVOC释放率均为F1级，确保污染物浓度大幅降低。(污染物浓度预评估.docx)
· 部分房间设置空气净化器，PM2.5净化效率达90%以上。
5.4 声环境防护
建筑布局合理，主要噪声源（设备间、交通区域）与噪声敏感房间分离。隔墙采用高隔声构造（计权隔声量48 dB），外窗采用真空玻璃（隔声量30 dB以上），确保室内安静。(室内声环境分析报告.docx)
5.5 水资源与固废（简要说明）
本项目设计阶段未提供给排水及固废专项报告，但根据绿色建筑通用要求，预计采用节水器具、雨水回收等措施。建议施工期加强扬尘、噪声、建筑垃圾管理。


6 结论
本项目通过高性能围护结构、高效暖通系统、光伏可再生能源以及精细化的室内环境设计，显著降低了运营期的能源消耗和碳排放，同时提供了良好的室内外声环境、风环境和空气质量。主要环保指标如下：
	指标
	数值
	标准/要求

	供暖空调负荷降低比例
	17.21%
	优于国标

	年均碳排放强度
	1.0 kgCO₂/(㎡·a)
	—

	可再生能源发电量
	337 MWh/年
	替代化石能源

	室内PM2.5浓度
	9.9 μg/m³
	≤25 μg/m³

	室外昼间噪声
	57 dB(A)
	2类区达标


综合评价：项目建成后对周边环境影响较小，运营期环境效益显著，符合绿色建筑及环保要求。建议施工期严格落实环境保护措施，并保证光伏系统及节能设备的长期有效运行。
注：本报告基于建设单位提供的30余份绿色建筑性能分析报告编制，数据真实有效。报告仅针对运营期环境影响，施工期及固废、水环境影响因资料缺失未做详细分析。
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