建筑设计说明
 一、上位规划与场地交通分析
本项目位于广州市南沙区东涌镇东北部庆盛枢纽区块，地处粤港澳大湾区核心地带，是广州市重点发展的科技创新与港式社区融合示范区。根据上位规划，片区用地布局以“绿地与广场用地”占比最大，达整体建设用地的22.87%，强调生态优先与公共空间营造。规划用地北邻香港科技大学广州校区，为项目注入了浓厚的科创氛围与年轻活力。场地周边交通网络发达，东侧为东涌大道支线（清水湾大桥），南临科大十路，西靠科新临道停车场，北依河涌及珠江，距离东涌地铁站仅300米，轨道交通4号线直达，公共交通便捷。项目设计采用立体交通流线组织策略，从“地上”、“地下”、“空中”三个标高进行流线整合，实现建筑与城市的无缝衔接：二层设置空中连廊连接香港科技大学广州校区及周边社区，市政人群和师生可经由连廊直接进入二层科技展厅或通过景观坡道到达一层公园；建筑首层局部架空形成开放的公共空间引导人流进入地下展厅；地下一层与周边园区配套停车场接驳实现人车分流，提升交通效率。
二、实地调研与场地现状分析
项目团队对场地进行了深入实地调研，重点关注河涌水系、现状绿地与规划用地现状。场地北侧紧邻河涌及珠江，水系资源丰富，但同时也面临西晒光热矛盾问题，现场实测显示西立面下午时段太阳辐射强度高，室内热舒适度受影响较大，需结合景观遮阳、光伏一体化技术，在保护滨水景观的同时降低能耗。场地现状绿地覆盖率较高，植被以乡土植物为主，生态基础良好，设计应最大限度保留原有植被并结合绿化遮阳、雨水花园等技术提升生态效益。场地内现状为空地，地势平坦，无自然水域及湿地，但紧邻珠江具备良好的滨水景观资源，规划用地红线明确，建设用地面积2800㎡。
三、场地规划设计
根据总平面图，本项目场地规划设计如下：建筑主体呈L形布局沿东涌大道支线和科大十路展开，形成完整的城市界面，建筑主入口朝南面向科大十路设置集散广场和景观水池营造入口仪式感。场地东侧设置运动公园入口、半场篮球场、网球场等户外活动设施；西侧设置卸货区和小客车落客区；北侧紧邻河涌设置观景平台和滨江绿化带；南侧为场地主入口连接集散广场和喷泉广场。屋面设置屋顶花园面积2800㎡绿化率达87.5%，地面设置景观水池、下凹式绿地和雨水花园与珠江生态廊道无缝衔接。场地内设置环形消防车道，地下车库出入口位于西侧实现人车分流，自行车停车场布置于场地东南角鼓励绿色出行。景观轴线以“建筑-广场-河涌”为主轴，通过景观水池、喷泉广场、观景平台等节点将滨水资源引入建筑内部。
四、建筑形体生成
建筑形体生成遵循“自然+人文+科技”的核心定位，通过以下步骤逐步优化：基于上位规划和场地社会需求确定建筑以展览功能为主辅以办公、会议、餐饮等配套功能；根据周边人群来向（香港科技大学、地铁站、社区）生成南向和东向的主要体块形成完整的城市界面；通过开放节点设计将“自然+人文+科技”三大理念融入建筑形体，在建筑中心位置设置通高中庭连接各层功能空间形成垂直景观通廊；建筑体块向河涌方向退让形成滨水平台和观景台阶，将建筑形体与滨江景观融为一体；打通各层公共空间形成连续的室内外流线，连接展厅、中庭、屋顶花园和滨江平台实现空间渗透；在形体生成最后阶段融入智能立面遮阳系统、光伏一体化、雨水收集等绿色技术进行多目标优化，平衡西晒景观视野与节能需求之间的矛盾。
五、空间功能分布
本项目空间功能分区明确，满足不同场景需求：地下负一层为地下展厅、停车场、设备用房；一层为展览入口门厅、大厅、后勤门厅、集散广场；二层为接驳门厅、报告厅、会议室、大厅；三层为门厅、健身活动室、多媒体教室、展览馆、普通教室；四层为后勤门厅、阅览室、办公室、洽谈室、管理室；五层为屋顶绿化、光伏设备、观景平台。功能设计亮点包括：展览区位于1-3层包含临时展厅、常设展厅和专题展厅空间灵活可变；教育区在3层设置多媒体教室、普通教室和健身活动室服务周边社区和学校；办公区在4层设置办公室、阅览室和洽谈室提供现代化办公环境；公共空间通过通高中庭、屋顶花园、滨江平台向市民开放营造城市客厅氛围。
六、智能建筑系统与绿色技术应用
本项目以“双碳”目标为引领，构建了“动态环境响应+智能感知调控+人在环路控制”三位一体的智能建筑系统。核心采用气动驱动参数化智能可调遮阳立面系统，以岭南花窗与南沙水网肌理为设计原型，实时采集光照强度、太阳辐射、室内温度、眩光指数等环境数据及室内人群活动特征数据，基于遗传算法对目标面进行多目标优化求解（兼顾遮阳节能、光伏产能、景观视野、室内舒适度），自动调整立面遮阳模块的开启角度，遮阳合页可实现0°-90°无极调控，90°闭合时峰值遮阳系数低至0.21，夏季全季核心时段遮阳系数稳定在0.38-0.55区间，同时引入人工干预机制使用户可根据实际感受协同控制，实现“机器智能+人的智慧”双重优化。系统内置辐射模拟功能模块实时模拟建筑各立面太阳辐射分布情况，预测不同遮阳策略下的能耗表现，收集的环境数据与建筑能耗数据上传至云端用于持续优化算法模型。立面遮阳构件集成光伏板，屋面设置光伏组件，总装机容量约45kWp，光伏系统与智能遮阳系统协同工作既实现遮阳功能又进行光伏发电，年发电量约14.75万kWh折合碳减排73.75tCO₂/a，占建筑总能耗的25%以上。建筑设备管理系统（BMS）对接智能遮阳系统、空调系统、照明系统、电梯系统等实现全楼设备的远程监控和智能调度，能耗数据可接入广州市公共建筑能耗监测平台支持智慧城市管理。
七、生活便利性设计
[bookmark: _GoBack]依据《建筑与市政工程无障碍通用规范》GB55019，项目全面配置无障碍设施：主入口设置无障碍坡道坡度1:12宽度≥1.5m扶手及提示盲道齐全；设置无障碍电梯2台轿厢尺寸1.6m×1.4m门洞净宽≥0.9m按钮带盲文配备语音报站系统；每层设置无障碍卫生间内部设安全抓杆、紧急呼叫按钮门宽≥0.9m；地下车库设置无障碍停车位4个（占比2.5%）尺寸3.5m×5.3m靠近电梯厅地面设无障碍标识；全楼设置盲文标识、语音提示系统视觉标识采用高对比度配色符合无障碍导向要求。本项目共设置乘客电梯5台型号为通力N MiniSpace无机房电梯，额定载重量1350kg额定速度1.75m/s提升高度24.8m停靠站数6站，采用永磁同步无齿轮曳引机能源效率符合ISO 25745能效等级A级。电梯节能措施包括采用能量再生回馈技术，电梯下行发电状态时再生电能回馈电网节能率约30%；群控策略优化通过目的楼层预约系统减少无效停靠和空驶降低能耗；LED照明及待机休眠模式待机功率仅100W年节电约1500kWh；电梯能耗纳入建筑设备管理系统（BMS）远程监控实时优化运行策略。
八、资源节约设计
依据《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015，本项目围护结构热工性能显著优于规范限值：屋面传热系数K值0.36 W/(㎡·K)优于规范限值0.90提升60.0%；外墙传热系数K值0.59 W/(㎡·K)优于规范限值1.50提升60.7%；外窗传热系数K值2.03-2.06 W/(㎡·K)优于规范限值3.50提升41.1-42.0%；外窗太阳得热系数SHGC值0.19优于规范限值0.20-0.45提升52.5-57.8%。能耗模拟结果显示设计建筑供暖空调系统总能耗为16.39 kWh/㎡，参照建筑为44.76 kWh/㎡，能耗降低幅度达63.4%优于规范60%的要求。可再生能源利用方面，屋面及立面安装光伏组件总面积约300㎡采用单晶硅光伏板光电转换效率15%年发电量约14.75万kWh；屋面设置太阳能集热器200㎡供应办公区生活热水年供热量约7.37万kWh满足100%热水需求。依据《建筑给水排水与节水通用规范》GB55020，项目设置地下雨水蓄水池180m³收集屋面及场地雨水经处理后用于景观补水、绿化浇洒年回收雨水量约1800m³；卫生器具用水效率等级均达到1级节水率不低于20%；室外广场、人行道采用透水混凝土和透水砖面积占比65%雨水下渗补充地下水；设置下凹式绿地2800㎡占比40%雨水滞蓄净化后溢流年径流总量控制率达75%。节材与绿色建材方面，钢材、铝合金、玻璃等可再循环材料用量约11200吨占比32%；采用掺加粉煤灰的预拌混凝土（掺量35%）、脱硫石膏板（掺量100%）、粉煤灰砌块（掺量40%）合计用量约2230吨；主要建材均在广州市及周边500km范围内采购占比80%。
九、环境宜居设计
依据《建筑环境通用规范》GB55016，本项目室内热湿环境参数设计如下：空调房间夏季温度26℃相对湿度50-60%PMV指标0.93PPD22.14%达到Ⅱ级标准达标面积100%；自然通风房间适应性热舒适达标时间比例54.09%APMV指标0.49达到最高等级。光环境方面主要功能房间采光系数均满足规范要求采光达标面积100%，智能遮阳系统可将展厅眩光值控制在规范限值内同时提升自然采光利用率。声环境方面场地环境噪声昼间53.5-57.2dB(A)夜间42.9-46.5dB(A)优于2类声环境功能区限值（昼间≤60dB夜间≤50dB）。依据《园林绿化工程项目规范》GB55014、《市容环卫工程项目规范》GB55013，项目室外环境设计如下：绿地率195%（含屋顶绿化）采用乡土植物（小叶榕、香樟、凤凰木等）复层绿化构建稳定的植物群落，屋顶绿化面积2800㎡垂直绿化200㎡绿容率达2.03；夏季平均热岛强度1.47℃逐时湿球黑球温度最大29.01℃优于规范限值（≤1.5℃、≤33℃）；冬季人行区风速≤0.99m/s风速放大系数≤0.62，夏季人活动区无涡旋区可开启外窗风压差达标比例75.38%；室外照明垂直照度熄灯时段0.8 lx显示屏亮度150 cd/m²优于E2区限值避免光污染；垃圾分类收集点设置于隐蔽位置与景观结合满足环卫规范要求。
十、结语
本项目从上位规划出发，结合实地调研，通过科学的场地规划设计、理性的建筑形体生成、合理的空间功能布局、先进的智能建筑系统集成，实现了“自然+人文+科技”的深度融合，全面适应岭南气候特征与滨水场地属性。在“双碳”目标指引下，本设计为南沙新区打造了一座生态、智慧、绿色的城市文化展厅示范标杆，全面满足现行强制性工程建设规范要求。
