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	项目名称
	江洲绿筑—蜀川水榭社区中心

	设计阶段
	施工图设计

	编制单位
	—

	编制日期
	2026年3月28日


一、设计依据
《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》（GB 50736-2012）
《建筑节能与可再生能源利用通用规范》（GB 55015-2021）
《民用建筑热工设计规范》（GB 50176-2016）
《建筑环境通用规范》（GB 55016-2021）
《绿色建筑评价标准》（GB/T 50378-2019，2024年版）
《近零能耗建筑技术标准》（GB/T 51366-2019）
《公共建筑节能设计标准》（GB 50189-2015）
项目施工图设计文件及专项报告
二、项目概况
	项目名称
	江洲绿筑—蜀川水榭社区中心

	建设地点
	四川省绵阳市游仙区小枧片区

	建筑类型
	公共建筑（社区中心）

	建筑面积
	13078 ㎡

	建筑层数
	地上5层，地下0层

	建筑高度
	23.3 m

	结构类型
	混凝土框架结构

	气候分区
	夏热冬冷A区

	供冷期
	5月15日～9月15日

	供暖期
	11月15日～3月15日

	设计使用年限
	50年


三、室内热环境设计目标
（一）室内设计参数
根据《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736，结合本项目功能需求，室内热环境设计参数如下：
	房间类型
	夏季
	冬季
	相对湿度
	风速

	会议室
	26℃
	18℃
	40%～65%
	≤0.25 m/s

	办公室
	26℃
	20℃
	40%～65%
	≤0.25 m/s

	健身房
	24℃
	19℃
	40%～65%
	≤0.30 m/s

	餐厅
	26℃
	18℃
	40%～65%
	≤0.25 m/s

	大厅
	26℃
	18℃
	40%～65%
	≤0.30 m/s


（二）围护结构热工性能
	围护结构部位
	传热系数K（W/㎡·K）
	标准限值
	提高比例
	达标情况

	外墙
	0.59
	0.80
	26.25%
	满足

	屋顶
	0.39
	0.50
	22.00%
	满足

	外窗
	1.80
	2.20
	18.18%
	满足

	挑空楼板
	0.67
	0.70
	4.29%
	满足


四、冬季防结露验算
（一）计算条件
	参数
	数值

	室内计算温度
	18℃

	室内相对湿度
	60%

	室内露点温度
	10.12℃

	采暖室外计算温度
	3.3℃

	累年最低日平均温度
	0.3℃


（二）热桥部位内表面温度
	热桥部位
	热桥类型
	冬季室外计算温度（℃）
	内表面最低温度（℃）
	露点温度（℃）
	结露风险

	外墙－屋顶
	OW-R4
	1.20
	13.24
	10.12
	无

	外墙－窗左右口
	OW-WR1
	2.10
	14.48
	10.12
	无

	外墙－窗上口
	OW-WU1
	2.10
	14.53
	10.12
	无

	外墙－窗下口
	OW-WB7
	2.10
	14.53
	10.12
	无

	外墙－凸墙角
	OW-C1
	2.10
	15.07
	10.12
	无

	外墙－凹墙角
	OW-C2
	2.10
	17.05
	10.12
	无

	外墙－楼板
	OW-F2
	2.10
	14.76
	10.12
	无

	外墙－挑空楼板
	OW-FW1
	1.20
	11.42
	10.12
	无

	外墙－内隔墙
	OW-P1
	2.10
	16.44
	10.12
	无


（三）主体部位内表面温度
	主体部位
	内表面温度（℃）
	室内设计温度（℃）
	温差（℃）
	允许温差（℃）
	结露风险

	屋顶-上人屋面
	17.29
	18
	0.71
	7.88
	无

	外墙-干挂外墙
	17.07
	18
	0.93
	7.88
	无

	外墙-涂料外墙
	17.10
	18
	0.90
	7.88
	无

	外墙-剪力墙
	16.32
	18
	1.68
	7.88
	无


结论：所有热桥部位及主体结构内表面温度均高于室内露点温度（10.12℃），冬季无结露风险。
五、夏季隔热验算
（一）计算条件
	参数
	数值

	室内设计温度
	26℃

	累年日平均温度最高日最高温度
	37.9℃

	室外逐时温度（最高）
	37.9℃（16:00）

	室外太阳辐射照度（最高）
	820.6 W/m²（10:00）


（二）屋顶隔热性能
	构造
	内表面最高温度（℃）
	限值（℃）
	结论

	上人屋面
	36.47
	37.90
	满足


（三）外墙隔热性能
	朝向
	构造
	内表面最高温度（℃）
	限值（℃）
	结论

	东向
	干挂外墙
	37.35
	37.90
	满足

	西向
	干挂外墙
	37.32
	37.90
	满足

	南向
	干挂外墙
	37.32
	37.90
	满足

	北向
	干挂外墙
	37.20
	37.90
	满足

	东向
	涂料外墙
	37.34
	37.90
	满足

	西向
	涂料外墙
	37.31
	37.90
	满足

	南向
	涂料外墙
	37.31
	37.90
	满足

	北向
	涂料外墙
	37.20
	37.90
	满足

	北向
	剪力墙
	35.89
	37.90
	满足


结论：屋顶及外墙内表面最高温度均满足《建筑环境通用规范》GB 55016-2021限值要求，夏季无过热风险。
六、自然通风与热舒适
（一）自然通风设计
	措施
	设计内容
	效果

	可开启外窗比例
	≥30%
	过渡季自然通风

	可调节外遮阳
	南、东、西向设置横向可调节百叶
	夏季遮阳，降低室内得热

	绿色中庭
	各单体设中庭，顶部可开启
	热压通风，改善室内空气流动

	通风廊道
	建筑布局顺应主导风向，中部形成开敞庭院
	引导自然风进入建筑内部


（二）CFD模拟验证
根据《室外风环境模拟分析报告》：
夏季工况下，97.35%的可开启外窗内外表面风压差大于0.5Pa
场地内无涡旋或无风区，自然通风条件良好
（三）热舒适评价
	房间类型
	夏季室内温度（℃）
	冬季室内温度（℃）
	相对湿度（%）
	PMV值
	PPD值
	热舒适等级

	办公室
	24.5～26.0
	20.0～22.0
	45～60
	-0.5～+0.5
	≤10%
	Ⅰ级

	会议室
	24.5～26.0
	18.0～20.0
	45～60
	-0.5～+0.5
	≤10%
	Ⅰ级

	健身房
	23.0～24.0
	19.0～21.0
	50～65
	-0.5～+0.5
	≤10%
	Ⅰ级


七、供暖空调系统对室内热环境的保障
（一）多源复合热泵系统
	系统
	性能指标
	室内热环境保障

	地源热泵机组
	制冷COP=5.0，制热COP=4.3，IPLV=7.2
	稳定提供冷热源，保障室内温度

	全热回收机组
	回收效率≥50%（冷）/55%（热）
	改善新风品质，减少室内温差波动

	变频控制
	主机、水泵、风机变频
	根据负荷变化调节，温度波动小


（二）末端系统配置
	系统类型
	服务区域
	控制方式
	热环境保障

	全空气系统（VAV）
	大厅、餐厅、会议室
	变风量调节
	分区独立控制，温度均匀

	风机盘管系统
	办公室、活动室
	房间独立控制
	个性化调节，灵活方便

	多联机系统
	设备间、部分办公室
	独立控制
	备用保障，适应性强


（三）冬季供暖保障
地源热泵制热COP=4.3，高效稳定
供回水温度45℃/40℃（风机盘管），低温供暖，舒适性好
地板辐射供暖（大厅部分区域），温度梯度小，脚暖头凉
（四）夏季供冷保障
地源热泵制冷COP=5.0，高效节能
供回水温度7℃/12℃，除湿能力强
可调节外遮阳降低太阳辐射得热30%～45%，减轻空调负荷
八、室内热环境综合评估
	评价指标
	设计值
	标准要求
	结论

	冬季室内温度
	18～20℃
	≥18℃
	满足

	夏季室内温度
	24～26℃
	≤26℃
	满足

	相对湿度
	40%～65%
	40%～65%
	满足

	室内风速
	≤0.25 m/s
	≤0.25 m/s
	满足

	热桥内表面温度
	≥11.42℃
	≥露点温度10.12℃
	无结露

	屋顶内表面温度
	36.47℃
	≤37.90℃
	满足

	外墙内表面温度
	≤37.35℃
	≤37.90℃
	满足

	供暖空调能效
	COP≥5.0，IPLV=7.2
	≥GB 50189要求
	优于标准


九、运行管理建议
温度设定：夏季空调设定温度不低于26℃，冬季供暖设定温度不高于20℃，节能运行。
新风调节：根据室内CO₂浓度自动调节新风量，保障室内空气品质同时降低能耗。
遮阳控制：可调节外遮阳根据日照强度自动调节，夏季遮阳、冬季透光，优化室内热环境。
设备维护：定期清洗过滤器，检查温控器，确保系统高效运行。
行为引导：引导使用者合理使用空调，避免长时间开窗运行空调。
十、结论
本项目室内热环境设计以舒适、健康、节能为核心，通过高性能围护结构、多源复合热泵系统、可调节外遮阳、自然通风等措施，全面保障室内热舒适性。
围护结构热工性能优异：外墙、屋顶、外窗传热系数分别比四川省标准限值提高26.25%、22.00%、18.18%，有效降低室内热负荷。
冬季无结露风险：所有热桥部位及主体结构内表面温度均高于室内露点温度（10.12℃），防结露设计安全可靠。
夏季隔热性能良好：屋顶及外墙内表面最高温度均满足《建筑环境通用规范》GB 55016-2021限值要求，无过热风险。
供暖空调系统高效：多源热泵系统COP≥5.0，IPLV=7.2，优于节能标准，为室内热环境提供稳定保障。
自然通风条件优越：可开启外窗比例≥30%，97.35%的外窗风压差＞0.5Pa，过渡季可有效利用自然通风改善室内热环境。

