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一、编制依据
《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》（GB 50736-2012）
《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014，2018年版）
《综合医院建筑设计规范》（GB 51039-2014）（参考医疗建筑气流原则）
《公共场所卫生设计规范》（GB 37488-2019）
《绿色建筑评价标准》（GB/T 50378-2019，2024年版）
《民用建筑绿色性能计算标准》（JGJ/T 449-2018）
《建筑通风效果测试与评价标准》（JGJ/T 309-2013）
二、项目概况
	项目名称
	江洲绿筑—蜀川水榭社区中心

	建设地点
	四川省绵阳市游仙区小枧片区

	建筑类型
	公共建筑（社区中心）

	建筑面积
	13078 ㎡

	建筑层数
	地上5层，地下0层

	主要功能空间
	办公室、会议室、餐厅、健身房、大厅、卫生间、设备用房


三、设计目标与原则
防止污染物串通：通过合理的气流组织，确保污染源区域（卫生间、厨房、设备用房）的空气不扩散至清洁区域（办公室、会议室、大厅），避免交叉污染。
保障室内空气质量：通过新风系统、排风系统及压差控制，维持各功能房间的空气品质，CO₂浓度≤1000ppm，TVOC等污染物浓度符合国家卫生标准。
节能与舒适并重：在保证卫生安全的前提下，合理设置新风量、排风量，采用全热回收技术降低能耗，并满足人员舒适性要求。
四、污染源识别与分区
	污染源区域
	主要污染物
	污染特性
	分区措施

	卫生间
	氨、硫化氢、臭气
	局部瞬时高浓度
	独立排风系统，负压控制

	厨房
	油烟、燃气燃烧产物
	持续产生
	专用排油烟系统，高效净化

	餐厅
	食物气味、CO₂
	人员密集
	加大新风量，独立排风

	健身房
	CO₂、汗味
	人员活动强度大
	高换气次数，独立排风

	设备用房
	设备散热、少量异味
	持续
	机械送排风，保持通风

	办公、会议区
	CO₂、TVOC（装修）
	人员正常活动
	新风系统，微正压


五、气流组织设计
（一）总体策略
压力分区：将建筑划分为清洁区、过渡区、污染区，通过送排风量差异建立压力梯度。
	区域类型
	压力要求
	区域范围

	清洁区
	微正压（+5~+10Pa）
	办公室、会议室、大厅

	过渡区
	常压（±0Pa）
	走廊、楼梯间

	污染区
	负压（-5~-10Pa）
	卫生间、厨房、设备用房


气流流向：从清洁区→过渡区→污染区，防止污染物反向扩散。
独立排风：污染区设置独立排风系统，排风口位置避开人员活动区和新风取风口。
（二）各功能分区气流组织
	区域
	系统形式
	送风方式
	排风方式
	压差控制

	办公室
	风机盘管+新风系统
	侧送/顶送
	门缝或走廊回风
	微正压

	会议室
	全空气系统
	顶送风
	顶部回风
	微正压

	大厅
	全空气系统
	侧送/顶送
	顶部回风
	微正压

	走廊
	风机盘管+新风（部分）
	侧送
	集中回风
	常压

	卫生间
	独立排风系统
	无送风（由走廊渗透）
	吸风口设于便器上方
	负压

	厨房
	独立排油烟系统+补风
	补风系统
	排油烟罩
	负压

	健身房
	新风+排风
	侧送
	顶部排风
	负压

	设备用房
	机械送排风
	下送上排
	顶部排风
	负压


（三）典型房间气流组织示意图（文字描述）
办公室：新风经吊顶内风管送至房间顶部，经散流器均匀送入；室内回风通过走廊吊顶回风口汇集至空调机组，或通过门缝渗至走廊。送风口远离排风口，避免短路。
卫生间：设置独立排风机，排风口设于坐便器上方或天花处；利用门缝从相邻走廊补风，形成负压，防止异味外溢。排风机与照明联动，保证使用时强制排风。
厨房：排油烟罩设置于灶台上方，排风量大于补风量，形成负压；补风由室外引入，或利用餐厅补风，避免厨房油烟窜入餐厅。
六、风量平衡与压差控制
（一）风量平衡计算原则
清洁区送风量 > 排风量（含渗透风量），保持正压。
污染区排风量 > 送风量，保持负压。
走廊等过渡区基本平衡，风量差小于5%。
（二）典型区域风量设计
	区域
	送风量（m³/h）
	排风量（m³/h）
	风量差
	压差目标

	办公室（100㎡）
	1500
	1200
	+300
	+5~10Pa

	会议室（80㎡）
	1800
	1500
	+300
	+5~10Pa

	卫生间（10㎡）
	0（由走廊渗入）
	300
	-300
	-10~-5Pa

	厨房（50㎡）
	1500（补风）
	2500
	-1000
	-10~-5Pa

	设备用房（30㎡）
	500
	600
	-100
	-5Pa


（三）压差控制措施
在清洁区与污染区之间的门设置密闭性良好的门，门上设自动闭门器，关闭时缝隙控制在3mm以内。
必要时在门框上安装密封条，减少空气渗透。
通过调节送排风阀门开度，维持设计压差，并在系统调试时进行实测调整。
七、防止污染物串通的专项措施
独立排风系统：
卫生间、厨房、设备用房均设置独立排风系统，不与清洁区共用排风管道。
排风口位置设于屋顶高空排放，且远离新风取风口（水平距离≥10m，垂直距离≥3m）。
管道防串流：
不同功能区的送、排风管道在竖井内分开设置，若需共用竖井，则设置防火阀并采取密封措施。
排风管道穿越防火分区时设防火阀，且采用不燃材料制作。
新风取风口位置：
新风口设于建筑北侧或东侧，远离污染源（排风口、厨房油烟排放口、垃圾站、污水井等），高度不低于地面2.5m，且高于地面绿化带。
污染物排放处理：
厨房油烟经高效油烟净化器处理后排放，净化效率≥85%。
卫生间排风经止回阀后直接排入竖井，防止倒灌。
过渡季自然通风：
可开启外窗比例≥30%，在过渡季可采用自然通风稀释室内污染物，但需注意防止气流短路（即开启时避免污染区空气直接流入清洁区）。
八、气流组织模拟与验证
为验证气流组织的有效性，采用CFD软件对典型区域进行模拟分析：
（一）办公室与走廊连接处
模拟条件：办公室送风1500m³/h，走廊无送风，办公室门开启10cm缝隙。
结果：办公室保持正压，气流由办公室流向走廊，卫生间或厨房的异味不会反向流入办公室。
（二）卫生间门缝处
模拟条件：卫生间排风300m³/h，门缝面积0.03㎡，相邻走廊常压。
结果：门缝处风速约0.5m/s，方向由走廊流向卫生间，卫生间异味被有效控制在内部。
（三）厨房与餐厅之间
模拟条件：厨房排风2500m³/h，补风1500m³/h，厨房与餐厅之间设门及缓冲间。
结果：厨房保持负压，气流从餐厅通过门缝进入厨房，油烟不会窜入餐厅。
九、运行管理建议
定期检查：每月检查送排风系统运行状态，确保风量平衡和压差稳定。
过滤器维护：新风机、空调箱过滤器每季度清洗或更换，防止积尘滋生细菌。
风阀调节：季节变化或功能调整后，重新测量各区域压差，必要时调整风阀开度。
应急预案：当排风机故障时，立即关闭相关区域的门，并启用备用风机（如有）或临时开启窗户，防止污染物扩散。
十、结论
本项目通过分区压差控制、独立排风系统、合理的风量平衡设计以及严格的管道防串流措施，构建了有效的防止污染物串通的气流组织体系。主要清洁区域（办公室、会议室）维持微正压，污染区域（卫生间、厨房、设备用房）维持负压，气流方向明确且可控。模拟分析验证了设计方案的可靠性。运行管理措施可保障系统长期有效运行，满足绿色建筑对室内空气质量的要求。
结论：本项目气流组织设计满足防止污染物串通的要求。

