
雨水控制利用专项规划设计文件
[bookmark: heading_0]一、总则
[bookmark: heading_1]（一）设计依据
1.场地竖向设计及雨水控制相关核心要求；
2.《雨水利用工程技术规范》（GB50400-2016）；
3.《城市用地竖向规划规范》（CJJ83-2016）；
4.场地地形地貌勘察报告、水文气象资料；
5.场地总平面规划设计方案、用地性质及功能分区文件。
[bookmark: heading_2]（二）设计范围
本专项设计覆盖整个场地（面积XXhm²，XX>10hm²），包括场地内所有建筑、道路、绿化、广场、停车场等区域的雨水收集、下渗、滞蓄、输送、处理及再利用系统，涵盖竖向设计优化、雨水设施布局、系统运行保障等全部相关内容。
[bookmark: heading_3]（三）设计目标
1.竖向设计优化：通过场地地形整理，形成合理的坡度走向，确保雨水顺畅收集、有序排放，避免积水，同时为雨水下渗、滞蓄创造有利条件；
2.雨水下渗：最大化利用场地自然下渗能力，减少地表径流，补充地下水，提升场地水文生态环境；
3.雨水滞蓄：合理设置滞蓄设施，拦截、储存降雨径流，削减雨水峰值，降低排水压力，为雨水再利用提供水源保障；
4.雨水再利用：将处理达标的雨水用于场地绿化灌溉、道路冲洗、车库冲洗等非饮用场景，提高雨水资源利用率，实现资源循环；
5.安全保障：确保雨水系统运行稳定，抵御极端降雨天气，避免场地内涝，保障场地正常使用。
[bookmark: heading_4]二、场地概况
[bookmark: heading_5]（一）场地基本信息
场地位于XX区域，总占地面积XXhm²（其中绿化面积XXhm²、道路及广场面积XXhm²、建筑占地面积XXhm²、停车场面积XXhm²），用地性质为XX（如综合用地、产业用地等）。场地周边地形地貌平缓，无明显陡坡、洼地，周边市政排水管网完善，可承接场地多余雨水排放。
[bookmark: heading_6]（二）水文气象条件
场地所在区域年平均降雨量XXmm，降雨主要集中在XX季节，最大日降雨量XXmm，小时最大降雨量XXmm。场地土壤类型为XX，土壤渗透系数XXmm/h，自然下渗能力中等，具备雨水下渗利用的基础条件。
[bookmark: heading_7]（三）现有竖向及雨水现状
1.竖向现状：场地现状地形坡度为XX‰-XX‰，整体地势XX（如东高西低、北高南低），部分区域存在局部低洼，易产生积水，不利于雨水收集与排放；
2.雨水现状：场地目前未设置系统的雨水控制利用设施，雨水主要通过地表径流直接排放至周边市政管网，雨水资源利用率低，未实现下渗、滞蓄及再利用。
[bookmark: heading_8]三、竖向设计优化方案
结合场地现状地形及雨水控制利用需求，优化场地竖向设计，确保竖向坡度有利于雨水收集、排放、下渗及滞蓄，兼顾场地功能布局与生态效益，具体设计如下：
[bookmark: heading_9]（一）竖向坡度设计
1.场地整体坡度：调整场地整体地形坡度为XX‰-XX‰，采用“缓坡引流、分区汇水”的原则，确定雨水汇流方向，引导雨水向指定滞蓄设施、下渗区域及排水管网流动，避免雨水滞留；
2.分区坡度设计：
（1）绿化区域：坡度控制在3‰-8‰，利于雨水下渗，同时避免水土流失，为雨水滞蓄创造条件；
（2）道路及广场区域：坡度控制在1.5‰-3‰，采用单面坡或双面坡设计，确保雨水快速汇流至路边雨水口，避免路面积水；
（3）建筑周边区域：坡度控制在2‰-5‰，坡向远离建筑基础，防止雨水浸泡建筑，同时引导雨水流向周边绿化或滞蓄设施；
（4）滞蓄设施周边区域：坡度控制在5‰-10‰，引导周边雨水顺畅汇入滞蓄设施，提升滞蓄效率。
[bookmark: heading_10]（二）地形整理与汇水区划分
1.地形整理：对场地内局部低洼区域进行回填平整，对陡坡区域进行削坡处理，确保场地地形平缓有序，无明显积水点；同时保留场地自然地形肌理，减少土方开挖量，节约工程成本；
2.汇水区划分：根据场地功能分区、地形坡度及雨水汇流方向，将场地划分为XX个雨水汇水区，每个汇水区面积控制在1-2hm²，每个汇水区设置独立的雨水收集、下渗及滞蓄系统，实现雨水分区管控，提升雨水处理效率。
[bookmark: heading_11]（三）竖向设计与雨水设施衔接
1.雨水下渗设施：在汇水区最低点、绿化区域合理布置下渗设施，确保竖向坡度引导雨水优先流入下渗设施，最大化发挥下渗作用；
2.雨水滞蓄设施：滞蓄设施布置在汇水区下游，结合竖向坡度设计，确保雨水可自然汇流入设施，同时预留溢流口，与市政排水管网衔接，避免滞蓄设施满溢；
3.雨水排放管网：市政排水管网接入点设置在场地最低处，确保场地内多余雨水可通过竖向坡度顺畅排入市政管网，避免内涝。
[bookmark: heading_12]四、雨水控制利用系统设计
围绕雨水“下渗、滞蓄、再利用”核心要求，结合竖向设计优化方案，构建“收集-下渗-滞蓄-处理-再利用-排放”一体化雨水控制利用系统，具体设计如下：
[bookmark: heading_13]（一）雨水收集系统
1.收集范围：覆盖场地内所有区域，包括绿化、道路、广场、停车场、建筑屋面等，实现雨水全面收集；
2.收集方式：
（1）屋面雨水：建筑屋面设置雨水斗，通过雨水管道收集屋面雨水，经初期弃流装置（弃流初期10-15mm降雨）去除屋面灰尘、杂物后，接入雨水滞蓄设施或下渗系统；
（2）地面雨水：道路、广场、停车场采用透水铺装（如透水砖、透水混凝土），部分雨水直接下渗，剩余雨水通过路边雨水口收集，经格栅过滤去除大颗粒杂物后，汇入雨水输送管道；绿化区域雨水通过地表径流自然汇入下渗设施或滞蓄设施；
3.输送系统：设置雨水输送管道，采用PE管或混凝土管，管道坡度与场地竖向坡度保持一致，确保雨水顺畅输送，管道直径根据汇水区降雨量计算确定，避免管道堵塞或积水。
[bookmark: heading_14]（二）雨水下渗系统
1.下渗设施布置：结合场地绿化区域、汇水区分布，在绿化草坪、林下区域布置下渗沟、下渗池、渗透井等设施，总面积XXm²，覆盖场地绿化面积的XX%；
2.设施设计：
（1）下渗沟：采用梯形断面，沟宽0.8-1.2m，深度0.6-1.0m，沟内填充碎石、卵石等透水性材料，顶部覆盖种植土及植被，雨水通过透水性材料下渗，补充地下水；
（2）下渗池：布置在汇水区最低点，池体采用透水混凝土浇筑，池底铺设碎石垫层，深度1.0-1.5m，周边种植水生植物，既实现雨水下渗，又提升场地生态景观；
（3）渗透井：在场地局部下渗能力较弱区域布置渗透井，井径0.5-0.8m，深度5-8m，井内填充透水性材料，引导雨水快速下渗至地下含水层；
3.下渗效果保障：定期清理下渗设施内的杂物、淤泥，确保下渗通道畅通；根据土壤渗透系数，控制下渗设施的雨水汇入速度，避免雨水溢出。
[bookmark: heading_15]（三）雨水滞蓄系统
1.滞蓄设施布置：结合场地竖向设计及汇水区划分，在每个汇水区下游布置雨水调蓄池、滞蓄绿地、人工湿地等滞蓄设施，总滞蓄容量XXm³，可拦截储存XXmm降雨量的雨水；
2.设施设计：
（1）雨水调蓄池：采用地下式或半地下式设计，池体采用钢筋混凝土浇筑，容积XXm³，设置进水口、出水口、溢流口、放空口，进水口与雨水收集管道衔接，出水口与雨水处理系统衔接，溢流口与市政排水管网衔接，确保雨水满溢时可及时排放；
（2）滞蓄绿地：利用场地闲置绿地改造，设置浅凹式绿地，深度0.3-0.5m，周边设置挡水坎，种植耐湿植被，雨水通过地表径流汇入绿地，实现滞蓄、下渗双重效果；
（3）人工湿地：布置在场地下游区域，面积XXm²，采用表面流湿地设计，种植芦苇、香蒲等水生植物，利用植物、土壤、微生物的协同作用，对雨水进行初步净化，同时实现雨水滞蓄；
3.滞蓄管理：滞蓄设施内储存的雨水优先用于下渗和再利用，降雨结束后，若滞蓄设施内仍有积水，通过放空口排出至雨水处理系统，避免积水滋生蚊虫。
[bookmark: heading_16]（四）雨水处理系统
1.处理对象：主要处理滞蓄设施内储存的雨水、屋面收集的雨水及地面收集的雨水，去除雨水内的悬浮物、有机物、细菌等污染物，确保雨水再利用达标；
2.处理工艺：采用“物理过滤+消毒”的简易处理工艺，适配场地雨水水质特点，技术成熟、运行成本低；
（1）物理过滤：通过格栅、石英砂过滤器等设备，去除雨水中的大颗粒悬浮物、杂物，过滤精度达到XXμm；
（2）消毒处理：采用次氯酸钠消毒或紫外线消毒，确保处理后雨水的细菌总数、总大肠菌群等指标符合《城市污水再生利用城市杂用水水质》（GB/T18920-2020）要求；
3.处理设施：在雨水调蓄池旁设置小型雨水处理站，占地面积XXm²，配备过滤、消毒设备，处理能力XXm³/d，可满足场地雨水再利用需求。
[bookmark: heading_17]（五）雨水再利用系统
1.再利用用途：处理达标的雨水主要用于场地绿化灌溉、道路冲洗、车库冲洗、冲厕等非饮用场景，不得用于饮用水、食品加工等直接接触人体的场景；
2.供水系统：设置雨水再利用管网，与市政供水管网分开布置，管网采用耐腐蚀管道，标注明显标识，避免与市政饮用水管网混淆；在绿化区域、道路旁、车库入口等位置设置雨水取水口、冲洗栓，方便雨水使用；
3.用水分配：根据场地各场景用水需求，合理分配雨水再利用水量，其中绿化灌溉用水量占再利用总水量的XX%，道路及车库冲洗占XX%，冲厕占XX%，确保雨水资源高效利用；
4.应急保障：当雨水再利用水量不足时，切换至市政供水管网供水，确保场地各场景正常用水；当雨水过量时，通过溢流口排放至市政排水管网，避免系统过载。
[bookmark: heading_18]（六）雨水排放系统
1.排放原则：遵循“先下渗、再滞蓄、后排放”的原则，优先利用雨水下渗和再利用，剩余雨水经处理后排放至市政排水管网，避免雨水直接排放造成的资源浪费和环境影响；
2.排放衔接：雨水滞蓄设施、处理系统的溢流口均与市政排水管网衔接，衔接处设置止回阀，防止市政管网雨水倒灌；场地内道路、广场的雨水口直接接入市政排水管网，确保雨水快速排放；
3.极端降雨应对：针对最大日降雨量，优化排水管道直径，设置应急排水通道，确保极端降雨天气下场地无内涝，雨水可快速排放至市政管网。
[bookmark: heading_19]五、施工与运维要求
[bookmark: heading_20]（一）施工要求
1.施工前需进行详细的场地勘察，确认地形、土壤、地下管线等情况，根据设计方案编制施工组织设计，明确施工流程、施工工艺及质量控制标准；
2.竖向地形整理施工需严格按照设计坡度进行，确保地形平整、坡度均匀，避免出现局部积水点；土方开挖、回填需符合相关规范，防止水土流失；
3.雨水设施施工需严格把控材料质量，透水铺装、下渗材料、管道等需符合设计要求及相关标准；施工过程中需做好施工记录，确保施工质量可追溯；
4.施工完成后，需对雨水控制利用系统进行调试，确保各设施运行正常，雨水收集、下渗、滞蓄、处理、再利用及排放系统衔接顺畅。
[bookmark: heading_21]（二）运维要求
1.建立专人负责的运维管理制度，明确运维人员职责，定期对雨水控制利用系统进行检查、清理、维护；
2.日常运维：每周清理雨水口、格栅、过滤设备内的杂物、淤泥；每月检查下渗设施、滞蓄设施的畅通情况，清理设施内的杂草、淤泥；每季度检查雨水处理设备、管道的运行情况，及时更换损坏部件；
3.定期检测：每季度对处理后的雨水水质进行检测，检测指标包括pH值、悬浮物、细菌总数、总大肠菌群等，确保雨水再利用达标；每年对雨水控制利用系统的整体运行效果进行评估，根据评估结果优化运维方案；
4.应急处理：建立应急处置机制，当雨水系统出现堵塞、泄漏、水质异常等问题时，及时启动应急措施，排查故障、清理堵塞、修复损坏设施，确保系统快速恢复正常运行；极端降雨天气时，安排专人值守，监测雨水排放情况，及时处理积水问题。
[bookmark: heading_22]六、技术经济分析
[bookmark: heading_23]（一）技术可行性分析
本专项设计采用的竖向优化、雨水下渗、滞蓄、处理及再利用技术均为成熟、常用的雨水控制利用技术，适配场地地形、水文条件及用水需求；所用材料、设备均为市场常见产品，供应充足，施工工艺简单，可依托现有施工技术完成施工；系统运行稳定，运维难度低，可实现雨水控制利用的预期目标，技术可行性强。
[bookmark: heading_24]（二）经济合理性分析
1.投资成本：本专项设计总投资XX万元，主要包括竖向地形整理、雨水设施建设、管道铺设、设备采购及安装等费用，投资成本合理，符合场地整体建设预算；
2.运行成本：系统运行成本主要包括运维人员工资、设备维护、消毒药剂消耗等，每年运行成本XX万元，运行成本较低；
3.效益分析：通过雨水再利用，可减少场地市政饮用水用量，每年可节约饮用水XXm³，节约水费XX万元；同时减少雨水排放量，降低市政排水压力，减少洪涝灾害风险，提升场地生态环境质量，具有显著的经济效益、环境效益和社会效益。
[bookmark: heading_25]七、结论与建议
[bookmark: heading_26]（一）结论
本雨水控制利用专项规划设计，严格遵循“场地的竖向设计应有利于雨水的收集或排放，应有效组织雨水的下渗、滞蓄或再利用”的要求，结合场地实际条件，优化了场地竖向设计，构建了“收集-下渗-滞蓄-处理-再利用-排放”一体化雨水控制利用系统。设计方案技术可行、经济合理，可有效实现雨水资源的合理利用，减少地表径流，补充地下水，降低场地内涝风险，同时节约水资源，提升场地生态环境质量，满足场地雨水控制利用及相关要求。
[bookmark: heading_27]（二）建议
1.施工过程中需加强质量控制，严格按照设计方案施工，确保各设施达到设计标准，避免因施工质量问题影响系统运行效果；
2.加强运维管理，建立完善的运维管理制度，定期对系统进行检查、维护和检测，确保系统长期稳定运行；
3.可根据场地实际运行情况，逐步优化雨水控制利用系统，如增加雨水再利用场景、优化下渗设施布局等，进一步提升雨水资源利用率；
4.加强宣传教育，提高场地使用者的节水意识，引导使用者合理使用雨水资源，共同维护雨水控制利用系统的正常运行。
[bookmark: heading_28]八、附件
1.场地地形地貌勘察报告；
2.场地水文气象资料；
3.场地总平面规划设计图；
4.雨水控制利用系统平面布置图；
5.雨水处理工艺流程图；
6.主要设备参数表；
7.施工组织设计纲要。

