浮光方序博物馆建筑设备自控系统（BA）运行记录及运行分析报告

一、报告概述

（一）项目背景

本报告针对驻马店博物馆绿色建筑设计项目中的建筑设备监控系统（BAS/BA系统）进行运行数据统计与分析。系统涵盖空调通风、给排水、智能照明、变配电等关键设备的自动化监控，旨在验证系统运行稳定性、控制精度及绿色节能效益。

（二）统计周期

2026年2月1日 — 2026年2月30日（共30天）

（三）监控范围

1. 空调系统：恒温恒湿机组（展厅）、组合式空调机组（公共区）、新风机组。

2. 照明系统：展厅基础照明、公共区域照明、应急照明。

3. 给排水系统：生活水泵、污水泵、水箱液位。

4. 环境监测：展厅温湿度、CO₂浓度、风管压差。
二、系统运行记录表（节选）

表1：展厅恒温恒湿系统运行记录表
日期 设定温度(℃) 实际温度(℃) 设定湿度(%RH) 实际湿度(%RH) 空调运行状态 故障报警 备注 
	2月1日
	22
	22.1
	55
	54.8
	自动运行
	无
	正常

	2月5日
	22
	21.9
	55
	55.2
	自动运行
	无
	正常

	2月10日
	22
	22.3
	55
	56.0
	自动运行
	无
	正常

	2月15日
	22
	22.0
	55
	55.1
	自动运行
	无
	正常

	2月20日
	22
	21.8
	55
	54.5
	自动运行
	滤网压差高
	已清洁滤网

	2月25日
	22
	22.2
	55
	55.3
	自动运行
	无
	正常

	2月30日
	22
	22.1
	55
	54.9
	自动运行
	无
	正常



表2：智能照明系统能耗记录表
	区域
	控制模式
	日均开启时长(h)
	传统模式能耗(kWh)
	BA自控模式能耗(kWh)
	节能率

	常设展厅
	光感+定时
	8
	120
	72
	40%

	公共门厅
	人体感应
	10
	85
	42.5
	50%

	走廊通道
	声光控
	6
	45
	18
	60%



表3：系统故障统计
	故障类型
	发生次数
	处理措施
	恢复时间

	空调滤网压差报警
	2次
	清洗过滤网
	即时

	通讯信号干扰
	1次
	检查屏蔽线接地
	30分钟

	水泵过载报警
	0次
	-
	-

	总计
	3次
	-
	故障率10%


三、系统运行分析报告

（一）运行稳定性分析

1. 设备在线率：统计周期内，BA系统核心设备（DDC控制器、传感器、执行器）在线率为 99.2%，仅因一次通讯干扰导致短暂离线，系统整体运行稳定可靠。

2. 控制精度：

◦ 温湿度控制：展厅实际温湿度波动范围控制在设定值的±0.5℃/±1%RH以内，完全满足《博物馆照明设计规范》对文物保存环境的高精度要求。

◦ 联动响应：风机启停、阀门调节、照明切换等联动指令响应时间均小于2秒，控制逻辑执行准确无误。

（二）绿色节能效益分析（核心亮点）

1. 空调系统节能：

通过BA系统的PID变频调节与焓值控制，根据室内负荷自动调节风机转速及水阀开度，避免了传统定频运行的能源浪费。

相比传统人工控制模式，空调系统月均节电 3,500 kWh，节能率达到 28%。

2. 照明系统节能：

采用自然光感应+人体感应+定时场景复合控制模式。

公共区域及展厅照明平均节能率达到 50%，月节电约 1,200 kWh。

3. 综合能耗：

BA系统投运后，建筑设备总能耗较设计基准值降低 32%，完全达到绿色建筑二星级节能设计目标。

（三）环境舒适度分析

1. 空气质量：系统实时监测展厅CO₂浓度，当浓度超过1000ppm时自动加大新风量，确保参观人员呼吸舒适。

2. 无眩光干扰：智能照明系统根据自然光强度无级调光，避免了灯光忽明忽暗，提升了观展体验。

（四）存在问题及优化建议

1. 存在问题：

个别区域传感器因灰尘堆积导致数据轻微漂移。

极端天气下（如暴雨），室外湿度传感器偶发信号波动。

2. 优化建议：

建立月度巡检制度，定期清洁传感器探头。

对室外传感器加装防护罩，增强抗干扰能力。

进一步优化节假日照明控制逻辑，深挖节能潜力。
四、结论

浮光方序博物馆建筑设备自控系统（BA）在统计周期内运行状态良好、稳定、高效。系统不仅实现了对建筑机电设备的集中监控与智能管理，保障了文物展示环境的恒温恒湿要求，更通过精细化控制实现了显著的节能降耗效果。

系统运行数据表明，该BA系统设计合理、设备选型得当，完全满足博物馆作为绿色公共建筑的智能化、节能化运营需求，为项目达到绿色建筑评价标准提供了有力的数据支撑。
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