景观水体补水量平衡计算书
[bookmark: heading_0]一、计算目的
本次计算旨在通过科学核算景观水体的雨水补水量、水体蒸发量，明确两者量化关系，验证雨水补水量是否满足“大于水体蒸发量的60%”的要求；同时说明所采用的生态水处理技术，佐证水体水质保障措施的合理性，确保相关评价项得分合规、可追溯，为评价评分提供准确、规范的计算支撑。
[bookmark: heading_1]二、计算依据
1.相关评价条文正文：结合雨水综合利用设施营造室外景观水体，室外景观水体利用雨水的补水量大于水体蒸发量的60%，且采用保障水体水质的生态水处理技术，评价总分值为8分，并按下列规则分别评分并累计：（1）对进入室外景观水体的雨水，利用生态设施削减径流污染，得4分；（2）利用水生动、植物保障室外景观水体水质，得4分。
2.国家相关标准及规范：
（1）《民用建筑节水设计标准》GB50555-2010；
（2）《建筑与小区雨水利用工程技术规范》GB50400；
（3）《室外排水设计标准》GB50014-2021；
（4）《景观给水排水工程技术规程》CJJ123-2008；
（5）《城市降雨径流污染控制技术》相关技术要求。
3.基础资料：景观水体设计参数、当地气象资料（年均蒸发量）、雨水收集利用系统设计资料、生态水处理设施设计方案等。
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本次计算以实际景观水体为核算对象，基础参数结合设计方案及当地实际情况确定，确保数据真实、准确，具体参数如下：
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1.水体水面面积A：经设计核算，景观水体水面面积为200㎡（不规则水体采用平均面积法计算，测量3个不同点位面积取平均值）；
2.水体平均水深h：1.2m，最大水深1.5m，最小水深0.9m，满足景观展示及雨水储存要求；
3.水体总容积V：V=A×h=200㎡×1.2m=240m³；
4.水体换水周期：每月换水1次，换水方式采用雨水补水量结合少量自来水应急补水（应急补水仅用于极端干旱天气，不纳入雨水补水量核算）。
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1.当地年均水面蒸发量E：结合当地气象部门提供的近3年气象数据，取平均值为1200mm/a（即1.2m/a），核算日均蒸发量时按年运行365天计算；
2.雨水收集效率η：采用雨水综合利用设施（含集水沟、沉淀池、过滤设施）收集雨水，结合当地降雨特征及设施设计标准，确定雨水收集效率为85%；
3.当地年均降雨量P：结合近3年气象数据，取平均值为800mm/a；
4.雨水收集面积F：雨水综合利用设施的雨水收集面积为800㎡（涵盖周边绿地、透水铺装区域，不含硬化不透水区域），确保雨水可有效汇入景观水体。
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1.生态削减径流污染设施：设置植草沟、生物滞留池、砂滤池等生态设施，径流污染削减效率≥70%；
2.水生动植物配置：投放沉水植物（金鱼藻、狐尾藻）、浮水植物（睡莲、浮萍），投放量为50株/㎡；投放底栖生物（田螺、河蚌），投放量为10只/㎡，形成完整的水体生态系统，保障水质。
[bookmark: heading_6]四、补水量与蒸发量计算
本次计算核心核算年均雨水补水量、年均水体蒸发量，明确两者比例关系，验证是否满足“雨水补水量大于水体蒸发量的60%”的要求，计算过程规范、步骤清晰，保留两位小数。
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1.计算公式：年均水体蒸发量W蒸=A×E×k
式中：W蒸——年均水体蒸发量（m³/a）；
A——景观水体水面面积（㎡）；
E——当地年均水面蒸发量（m/a）；
k——蒸发系数，结合景观水体类型（静态水体），取1.0（无强风、高温特殊环境影响）。
2.计算过程：
W蒸=200㎡×1.2m/a×1.0=240.00m³/a
3.辅助核算：日均蒸发量W蒸日=240.00m³/a÷365d≈0.66m³/d，符合当地气象条件下的水体蒸发规律。
[bookmark: heading_8]（二）年均雨水补水量计算
1.计算逻辑：雨水补水量=雨水收集量×雨水收集效率，其中雨水收集量根据收集面积、年均降雨量计算，同时扣除雨水在收集、输送过程中的损耗（已纳入收集效率核算）。
2.计算公式：年均雨水补水量W雨=F×P×η÷1000
式中：W雨——年均雨水补水量（m³/a）；
F——雨水收集面积（㎡）；
P——当地年均降雨量（mm/a）；
η——雨水收集效率（%）；
÷1000——单位换算系数（将mm换算为m）。
3.计算过程：
W雨=800㎡×800mm/a×85%÷1000=800×0.8×0.85=544.00m³/a
4.补充说明：雨水补水量全部用于景观水体补水，优先满足水体蒸发损耗，剩余部分用于水体换水，无雨水浪费情况；极端干旱月份（降雨量不足）可采用自来水应急补水，应急补水量不纳入本次雨水补水量核算，不影响比例判定。
[bookmark: heading_9]（三）雨水补水量与蒸发量比例核算
1.计算公式：比例K=（W雨÷W蒸）×100%
2.计算过程：
K=（544.00m³/a÷240.00m³/a）×100%≈226.67%
3.结果判定：K≈226.67%＞60%，满足“室外景观水体利用雨水的补水量大于水体蒸发量的60%”的要求，符合评价条文核心条件。
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为保障景观水体水质，同步满足评价项8分评分要求，采用“生态设施削减径流污染+水生动植物净化”的组合生态水处理技术，具体说明如下，确保可获取对应评分：
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针对进入室外景观水体的雨水，设置完整的生态径流污染削减设施，遵循源头减排、过程控制的原则，具体设施及作用如下：
1.植草沟：布置在雨水收集区域与景观水体之间，长度50m，宽度1.5m，采用草本植物（狗牙根、早熟禾）覆盖，可截留雨水携带的泥沙、悬浮物等污染物，削减径流污染负荷，同时减缓雨水流速，便于雨水下渗收集；
2.生物滞留池：设置2座，单座面积20㎡，填充种植土、砂层、砾石层，种植耐涝植物（菖蒲、鸢尾），可吸附雨水中的氮、磷等营养物质，进一步净化雨水水质，削减径流污染，污染削减效率≥70%；
3.砂滤池：设置在雨水进入景观水体的入口处，采用石英砂过滤层，厚度0.8m，可过滤雨水携带的细小颗粒物，避免污染物进入水体导致水质恶化，确保进入景观水体的雨水水质达标。
上述生态设施协同作用，可有效削减进入景观水体的雨水径流污染，完全符合“对进入室外景观水体的雨水，利用生态设施削减径流污染”的评分要求，可获取该分项4分。
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结合景观水体生态系统构建，投放适宜的水生动、植物，形成自然净化体系，持续保障水体水质，具体配置及作用如下：
1.水生植物配置：以沉水植物为主、浮水植物为辅，沉水植物选用金鱼藻、狐尾藻，投放量50株/㎡，可吸收水体中的氮、磷等营养物质，抑制藻类生长，增加水体溶解氧；浮水植物选用睡莲、浮萍，投放量30株/㎡，可遮挡阳光，减少水体蒸发，同时吸附水体表面污染物，提升水体透明度；
2.水生动物配置：投放底栖生物田螺、河蚌，投放量10只/㎡，田螺可摄食水体中的藻类、有机碎屑，河蚌可过滤水体中的悬浮物，改善水体水质，同时促进水体物质循环，维持生态平衡；
3.生态维护：定期清理枯萎水生植物、残饵及污染物，监测水体水质（pH值、溶解氧、COD等指标），确保水生动植物正常生长，持续发挥水质保障作用，确保水体水质符合景观用水标准。
通过水生动、植物的协同净化，可有效保障室外景观水体水质，完全符合“利用水生动、植物保障室外景观水体水质”的评分要求，可获取该分项4分。
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[bookmark: heading_14]（一）计算结果汇总
	核算项目
	计算值
	评价要求
	是否满足要求

	年均水体蒸发量（W蒸）
	240.00m³/a
	无明确数值要求，需与雨水补水量核算比例
	—

	年均雨水补水量（W雨）
	544.00m³/a
	大于水体蒸发量的60%
	是

	雨水补水量与蒸发量比例（K）
	226.67%
	K＞60%
	是

	生态设施削减径流污染
	污染削减效率≥70%
	利用生态设施削减径流污染
	是

	水生动植物水质保障
	配置完整，净化效果良好
	利用水生动、植物保障水质
	是


[bookmark: heading_15]（二）计算结论
1.补水量平衡结论：经核算，景观水体年均雨水补水量为544.00m³/a，年均水体蒸发量为240.00m³/a，雨水补水量与蒸发量的比例为226.67%，大于60%，满足相关评价条文对景观水体雨水补水量的核心要求；
2.生态水处理技术结论：采用植草沟、生物滞留池等生态设施削减雨水径流污染，同时配置沉水植物、浮水植物及底栖生物保障水体水质，两项措施均符合评价评分规则，可累计获取该评价项8分；
3.整体结论：本次计算过程严格遵循国家相关规范及评价条文要求，基础参数真实可靠，计算方法科学规范，结果准确可追溯，景观水体补水量平衡满足要求，生态水处理技术适配评分规则，可作为相关评价的正式计算依据。
[bookmark: heading_16]七、计算说明与注意事项
1.计算准确性：本次计算所用基础参数（水面面积、降雨量、蒸发量等）均来自设计方案及当地气象部门权威数据，严禁虚报、瞒报数据，否则计算结果无效，影响评价评分；
2.比例界定：“雨水补水量大于水体蒸发量的60%”严格界定为比例＞60%，本次计算比例为226.67%，远超要求，确保评分合规；
3.佐证材料：计算过程中所用的基础参数、生态设施设计方案、水生动植物配置清单等，均需有对应的佐证材料支撑，确保计算结果可核查、可追溯；
4.动态调整：若当地气象条件（降雨量、蒸发量）发生变化，或景观水体设计参数调整，需重新核算补水量与蒸发量的比例，确保始终满足评价要求；
5.生态维护：生态水处理技术的效果需通过定期维护保障，相关维护记录需留存，作为评价佐证材料，确保水生动植物及生态设施持续发挥作用。
