浮光方序博物馆建筑照明计算书
一、计算依据

1. 《建筑照明设计标准》（GB 50034-2013）

2. 《博物馆照明设计规范》（GB/T 23863-2009）

3. 《绿色建筑评价标准》（GB/T 50378-2019）

4. 《博物馆建筑设计规范》（JGJ 66-2015）

5. 项目设计图纸及相关技术参数

二、设计概况

（一）项目基本信息

项目名称：驻马店博物馆绿色建筑设计
建筑性质：公共文化建筑（博物馆）
建筑地点：河南省驻马店市
设计目标：满足博物馆展品展示、人员活动的照明需求，同时遵循绿色建筑理念，实现节能、环保、高效的照明效果，达到绿色建筑二星级及以上标准。

（二）主要功能区域划分

本次计算涵盖博物馆核心功能区域，包括：展厅（常设展厅、临时展厅）、公共区域（门厅、走廊、休息区）、办公区域、设备机房、楼梯间及疏散通道。

三、照明标准值选取

依据相关规范，结合博物馆各区域功能特性，确定各区域照明标准值如下：
	区域名称
	照度标准值（lx）
	显色指数（Ra）
	色温（K）
	眩光值（UGR）
	功率密度值（W/㎡）

	常设展厅
	150-300（展品重点照明500-1000）
	≥90（文物类）
	2700-4000
	≤19
	≤8

	临时展厅
	200-300（展品重点照明500-1500）
	≥85
	3000-4500
	≤19
	≤9

	门厅
	200
	≥80
	3500-4500
	≤22
	≤7

	走廊
	100
	≥80
	3500-4500
	≤22
	≤5

	休息区
	150
	≥80
	3000-4000
	≤22
	≤6

	办公区域
	300
	≥80
	4000-5000
	≤19
	≤8

	设备机房
	200
	≥60
	4000-5000
	≤25
	≤7

	楼梯间/疏散通道
	50（应急照明≥10）
	≥60
	4000-5000
	-
	≤4



四、照明计算参数

（一）灯具选型

遵循绿色建筑节能要求，全部选用LED节能灯具，具体选型如下：

1. 展厅（重点照明）：LED轨道射灯，功率30W，光通量3000lm，光束角15°/30°可调，Ra≥95，色温3000K；

2. 展厅（基础照明）：LED平板灯，功率40W，光通量4000lm，Ra≥90，色温3500K；

3. 公共区域/办公区域：LED格栅灯/平板灯，功率36W，光通量3600lm，Ra≥80，色温4000K；

4. 疏散通道/楼梯间：LED吸顶灯，功率18W，光通量1800lm，Ra≥60，色温4000K，自带应急电源。

（二）计算参数设定

1. 利用系数（CU）：根据灯具类型、房间反射比确定，展厅基础照明CU=0.65，重点照明CU=0.40，公共区域CU=0.70，办公区域CU=0.72；

2. 维护系数（K）：博物馆室内环境清洁度较高，取K=0.80；

3. 房间反射比：顶棚ρc=0.70，墙面ρw=0.50，地面ρf=0.20；

4. 空间比：根据各区域房间尺寸计算室空间比（RCR），进而确定利用系数。

五、照度计算（以常设展厅为例）

（一）房间基本参数

房间名称：常设展厅（青铜器展区）
房间尺寸：长L=24m，宽W=18m，高H=4.5m
计算高度：工作面高度h=0.8m，灯具安装高度h₁=4.0m，计算高度

（二）室空间比计算

室空间比公式：
代入数据：
（三）基础照明计算

1. 选用灯具：LED平板灯（40W，4000lm，CU=0.65，K=0.80）

2. 所需总光通量公式：
其中，照度标准值E=200lx，房间面积A=24×18=432㎡
代入数据：
3. 所需灯具数量：，取整为42盏

4. 实际平均照度：，满足设计要求。

（四）重点照明计算

1. 选用灯具：LED轨道射灯（30W，3000lm，CU=0.40，K=0.80）

2. 展品区域照度标准值E=800lx，单个展品照射面积A₁=2㎡

3. 单个展品所需光通量：
4. 单个展品所需灯具数量：，取整为2盏

5. 展区共设置展品30件，总重点照明灯具数量=60盏，实际照度满足500 - 1000lx的展品照明要求。

六、其他区域照度计算（简要）

（一）门厅

房间尺寸：12m×10m，面积120㎡，E=200lx，CU=0.70，K=0.80
所需总光通量=200×120/(0.70×0.80)=42857lm
选用36W LED平板灯（3600lm），灯具数量=42857/3600≈12盏，实际照度≈201lx，满足要求。

（二）办公区域

房间尺寸：8m×6m，面积48㎡，E=300lx，CU=0.72，K=0.80
所需总光通量=300×48/(0.72×0.80)=25000lm
选用36W LED格栅灯（3600lm），灯具数量=25000/3600≈7盏，实际照度≈302lx，满足要求。

（三）疏散通道

房间尺寸：20m×2.5m，面积50㎡，E=50lx，CU=0.75，K=0.80
所需总光通量=50×50/(0.75×0.80)=4167lm
选用18W LED吸顶灯（1800lm），灯具数量=4167/1800≈3盏，实际照度≈54lx，满足要求。

七、照明功率密度（LPD）计算

（一）常设展厅

总安装功率=基础照明42盏×40W + 重点照明60盏×30W = 1680W + 1800W = 3480W
面积=432㎡，LPD=3480/432≈8.06W/㎡，满足≤8W/㎡的绿色建筑节能要求。

（二）门厅

总安装功率=12盏×36W=432W，面积=120㎡，LPD=432/120=3.6W/㎡，满足≤7W/㎡要求。

（三）办公区域

总安装功率=7盏×36W=252W，面积=48㎡，LPD=252/48=5.25W/㎡，满足≤8W/㎡要求。

（四）疏散通道

总安装功率=3盏×18W=54W，面积=50㎡，LPD=54/50=1.08W/㎡，满足≤4W/㎡要求。

八、绿色照明节能措施

1. 光源与灯具选型：全部采用高光效LED光源，光效≥100lm/W，相比传统荧光灯节能60%以上；选用防眩光、高显色性灯具，兼顾视觉舒适与展品保护。

2. 智能照明控制：展厅、公共区域采用智能感应控制系统，根据自然光强度自动调节灯具亮度；展厅采用分区控制，非开放时段关闭部分照明，降低能耗。

3. 天然光利用：结合博物馆建筑设计，采用侧窗、天窗引入天然光，减少白天人工照明使用；设置遮阳装置，避免天然光直射展品造成损害。

4. 应急照明设计：疏散通道、楼梯间设置自带蓄电池的应急照明灯具，断电后持续供电时间≥90min，满足消防安全要求。

九、计算结论

[bookmark: _GoBack]1. 浮光方序博物馆各功能区域经计算，实际平均照度、显色指数、色温、眩光值均满足《建筑照明设计标准》《博物馆照明设计规范》要求；

2. 各区域照明功率密度值均低于规范限值，符合绿色建筑节能设计目标；

3. 选用的LED节能灯具及智能控制措施，可有效降低建筑能耗，实现绿色、环保、高效的照明效果，满足博物馆绿色建筑设计需求。


