
设计控制雨量计算书
本计算书针对面积大于10hm²的场地，依据“场地的竖向设计应有利于雨水的收集或排放，应有效组织雨水的下渗、滞蓄或再利用；对大于10hm²的场地应进行雨水控制利用专项设计”的要求，结合场地水文气象条件、地形地貌特征及雨水控制利用目标，开展设计控制雨量计算。计算结果将作为场地雨水下渗、滞蓄设施布局、竖向设计优化及雨水系统设计的核心依据，确保雨水控制利用系统设计科学、合理、可行，兼顾雨水资源利用与排水安全。
[bookmark: heading_0]一、计算总则
[bookmark: heading_1]（一）计算依据
1.场地竖向设计及雨水控制相关核心要求；
2.《雨水利用工程技术规范》（GB50400-2016）；
3.《城市用地竖向规划规范》（CJJ83-2016）；
4.《水利水电工程设计洪水规范》（SL44-93）；
5.场地所在区域水文气象资料、暴雨统计参数资料（参考《中国暴雨统计参数图集》）；
6.场地地形地貌勘察报告、土壤渗透系数检测报告；
7.场地总平面规划设计方案、汇水区划分资料。
[bookmark: heading_2]（二）计算范围
本次设计控制雨量计算覆盖整个场地（总面积XXhm²，XX>10hm²），涵盖场地内所有汇水区（共XX个，单个汇水区面积1-2hm²），计算范围与雨水控制利用专项设计范围一致，确保计算结果可直接用于场地竖向优化、雨水下渗、滞蓄设施设计及雨水系统整体布局。
[bookmark: heading_3]（三）计算目标
1.确定场地设计控制雨量（含设计暴雨强度、设计降雨量），为雨水滞蓄设施容积计算、下渗设施规模设计提供核心参数；
2.结合场地竖向设计要求，计算不同汇水区的雨水径流总量，指导雨水收集、输送系统设计；
3.确保计算结果贴合场地实际水文条件，兼顾雨水下渗、滞蓄、再利用目标与排水安全，满足条文对雨水控制利用的核心要求。
[bookmark: heading_4]二、场地基础参数确定
结合场地勘察资料及相关规范要求，确定本次设计控制雨量计算所需的基础参数，所有参数均经现场勘察、资料核查确认，确保计算准确性。
[bookmark: heading_5]（一）场地基本参数
	参数名称
	参数值
	说明

	场地总面积
	XXhm²
	XX>10hm²，含绿化、道路、建筑、广场等区域

	汇水区数量
	XX个
	单个汇水区面积1-2hm²，按地形坡度、功能分区划分

	土壤类型
	XX
	如粉质壤土、砂质壤土，影响下渗能力计算

	土壤渗透系数
	XXmm/h
	现场试验检测得出，用于下渗量计算

	综合径流系数
	XX
	按场地各区域覆盖类型加权平均计算，参考规范取值


[bookmark: heading_6]（二）水文气象参数
结合场地所在区域水文气象资料及《中国暴雨统计参数图集》，确定以下核心气象参数，作为设计暴雨强度及降雨量计算的基础：
	参数名称
	参数值
	说明

	年平均降雨量
	XXmm
	场地所在区域多年实测平均值

	设计重现期
	XX年
	结合场地用途及排水安全要求，取值0.5-2年（常规场地取值）

	设计降雨历时
	XXmin
	按汇水区最远点汇流时间确定，含地面积水时间（5min左右）及管渠流行时间

	暴雨统计参数（均值）
	XXmm
	对应设计降雨历时的暴雨均值，参考《中国暴雨统计参数图集》

	暴雨变差系数Cv
	XX
	结合区域气候类型取值，湿润地区随历时增加而增大


[bookmark: heading_7]（三）其他关键参数
1.初期弃流厚度：10-15mm，用于扣除屋面、地面初期污染雨水，避免影响雨水再利用水质；
2.下渗效率：XX%，结合土壤渗透系数、下渗设施类型确定，反映下渗设施实际下渗能力；
3.滞蓄率：XX%，指滞蓄设施可有效储存的雨水量占设计降雨量的比例，结合设施类型、竖向坡度确定。
[bookmark: heading_8]三、设计控制雨量计算过程
本次设计控制雨量计算分为三个核心步骤：设计暴雨强度计算、设计降雨量计算、雨水径流总量及可利用雨量计算，计算过程严格遵循相关规范，结合场地实际参数，确保结果准确可靠。
[bookmark: heading_9]（一）设计暴雨强度计算
采用当地暴雨强度公式计算，结合《中国暴雨统计参数图集》提供的暴雨统计参数，公式如下：

式中：
q——设计暴雨强度，单位：L/(s·hm²)；
A₁、C、b、n——场地所在区域暴雨强度公式参数（结合当地气象部门提供资料取值）；
P——设计重现期，单位：年；
t——设计降雨历时，单位：min。
代入参数计算：
已知：A₁=XX，C=XX，b=XX，n=XX，P=XX年，t=XXmin
计算过程：
结论：本次设计暴雨强度为XXL/(s·hm²)。
[bookmark: heading_10]（二）设计降雨量计算
设计降雨量采用设计暴雨强度结合设计降雨历时计算，同时参考暴雨统计参数进行修正，公式如下：

式中：
h——设计降雨量，单位：mm；
q——设计暴雨强度，单位：L/(s·hm²)；
t——设计降雨历时，单位：min；
100——单位换算系数（1L/(s·hm²)×1min=0.01mm）。
代入参数计算：
已知：q=XXL/(s·hm²)，t=XXmin
计算过程：
修正说明：结合《中国暴雨统计参数图集》中该区域对应历时的暴雨均值及变差系数，对计算结果进行修正，修正后设计降雨量为XXmm（若无需修正，可直接采用计算值）。
结论：本次设计降雨量（设计控制雨量核心值）为XXmm。
[bookmark: heading_11]（三）雨水径流总量计算
雨水径流总量结合场地面积、综合径流系数及设计降雨量计算，公式如下：

式中：
W——雨水径流总量，单位：m³；
h——设计降雨量，单位：mm；
F——场地总面积，单位：hm²；
ψ——综合径流系数（加权平均取值）；
10——单位换算系数（1mm×1hm²=10m³）。
代入参数计算：
已知：h=XXmm，F=XXhm²，ψ=XX
计算过程：
分区径流总量计算（示例，单个汇水区）：
单个汇水区面积F₁=XXhm²，径流系数ψ₁=XX，计算得该汇水区径流总量
结论：场地总雨水径流总量为XXm³，各汇水区径流总量分别为XXm³、XXm³……（对应各汇水区）。
[bookmark: heading_12]（四）可利用雨量计算
可利用雨量为扣除初期弃流雨水、下渗雨水后的剩余雨量，作为雨水滞蓄、再利用的核心依据，公式如下：

式中：
W_{可利用}——可利用雨量，单位：m³；
W——雨水径流总量，单位：m³；
W_{弃流}——初期弃流雨水量，单位：m³；
W_{下渗}——下渗雨水量，单位：m³。
1.初期弃流雨水量计算：（h_{弃流}=10-15mm）
计算过程：
2.下渗雨水量计算：（α为下渗效率）
计算过程：
3.可利用雨量计算：
计算过程：
结论：场地可利用雨量为XXm³，可作为雨水滞蓄设施容积设计、雨水再利用水量分配的核心依据。
[bookmark: heading_13]四、计算结果汇总与验证
[bookmark: heading_14]（一）计算结果汇总
	计算项目
	计算结果
	备注

	设计暴雨强度
	XXL/(s·hm²)
	对应设计重现期XX年、降雨历时XXmin

	设计降雨量（设计控制雨量）
	XXmm
	经暴雨统计参数修正后取值

	雨水径流总量
	XXm³
	含所有汇水区，综合径流系数XX

	初期弃流雨水量
	XXm³
	弃流厚度XXmm

	下渗雨水量
	XXm³
	下渗效率XX%，结合土壤渗透系数

	可利用雨量
	XXm³
	用于滞蓄、再利用设施设计


[bookmark: heading_15]（二）结果验证
1.规范符合性验证：本次设计控制雨量计算采用的公式、参数取值均符合《雨水利用工程技术规范》《水利水电工程设计洪水规范》要求，设计重现期、降雨历时贴合场地实际用途，计算过程规范，结果可靠；
2.实际适配性验证：设计降雨量XXmm，结合场地土壤渗透系数、综合径流系数，计算得出的可利用雨量、径流总量，可支撑场地竖向设计优化（坡度调整、汇水区划分）及雨水滞蓄、下渗设施设计，与雨水控制利用专项设计目标一致；
3.数据合理性验证：对比场地所在区域多年暴雨统计数据，本次计算的设计暴雨强度、设计降雨量处于合理范围，无异常偏差；下渗量、弃流量计算贴合场地实际条件，确保可利用雨量计算准确，满足雨水再利用、滞蓄需求。
[bookmark: heading_16]五、计算结论与应用说明
[bookmark: heading_17]（一）计算结论
1.本次设计控制雨量（设计降雨量）为XXmm，对应设计重现期XX年、设计降雨历时XXmin，设计暴雨强度为XXL/(s·hm²)；
2.场地总雨水径流总量为XXm³，扣除初期弃流雨水量XXm³、下渗雨水量XXm³后，可利用雨量为XXm³；
3.各汇水区设计控制雨量、径流总量、可利用雨量均已完成计算，可分别指导各汇水区雨水设施设计；
4.本次计算结果科学、准确，符合条文要求及相关规范，可作为场地雨水控制利用专项设计、竖向设计优化的核心依据。
[bookmark: heading_18]（二）应用说明
1.设计控制雨量XXmm，用于指导场地竖向坡度优化，确保竖向设计有利于雨水收集、排放，为雨水下渗、滞蓄创造条件；
2.可利用雨量XXm³，用于确定雨水滞蓄设施总容积，确保滞蓄设施可有效储存设计降雨产生的可利用雨水，为雨水再利用提供水源保障；
3.雨水径流总量XXm³，用于指导雨水收集、输送系统设计，确定雨水管道直径、输送能力，确保雨水顺畅收集、输送；
4.分区计算结果用于各汇水区下渗设施、滞蓄设施的布局与规模设计，实现雨水分区管控，提升雨水控制利用效率；
5.若场地水文气象条件、地形地貌、功能分区发生变化，需重新核查基础参数，对设计控制雨量进行重新计算，确保计算结果与实际情况一致。
[bookmark: heading_19]六、附件
1.场地水文气象资料（含暴雨统计参数）；
2.场地土壤渗透系数检测报告；
3.场地汇水区划分图及面积核算资料；
4.暴雨强度公式参数取值依据；
5.计算过程详细演算稿。

