银川市西夏区原橡胶厂地块旧城改造项目
岩土工程勘察报告
1 前言
1.1 工程概况
受宁夏启德房地产开发有限公司委托，我公司承担了银川市西夏区原橡胶厂地块的岩土工程勘察任务。拟建场地位于银川市西夏区北京西路南侧，原银川橡胶厂（现银带橡胶厂）厂区内 。
1.2 勘察目的与任务
本次勘察为详细勘察阶段，主要目的如下：
查明场地内及邻近区域有无影响工程稳定性的不良地质作用，并提出防治建议。
查明场地岩土层的类型、深度、分布、工程特性及地质构成规律。
查明地下水的埋藏条件、水位变化幅度及腐蚀性。
提供各土层的物理力学性质指标及地基承载力特征值。
对场地土类型、场地类别及地震液化可能性进行评价。
提出地基基础方案、基坑支护及降水的建议。
1.3 勘察依据
本次勘察主要依据以下规范执行：
《岩土工程勘察规范》（GB 50021-2001，2009年版）
《建筑地基基础设计规范》（GB 50007-2011）
《建筑抗震设计规范》（GB 50011-2010，2016年版）
《土工试验方法标准》（GB/T 50123-2019）
[bookmark: _GoBack]3 场地工程地质条件
3.1 地形、地貌
场地位于银川平原西部，贺兰山东麓洪积倾斜平原前缘与黄河冲积平原交接地带。地形总体平坦，略有起伏。原为橡胶厂工业厂区，地面标高介于1112.5~1114.0m之间（假设高程系）。场地内原有部分厂房基础及堆料场地，在勘察前需由建设单位拆除。
3.2 区域地质构造与地震效应
根据区域地质资料，场地位于银川地堑的西侧，属华北地震区。根据《建筑抗震设计规范》（GB 50011-2010）附录A，银川市西夏区抗震设防烈度为8度，设计基本地震加速度值为0.20g，设计地震分组为第二组。
本场地按地质工程分类，属于对建筑抗震的一般地段。
3.3 地层岩性及分布特征
根据钻探揭露及结合原“荣世星座”项目邻近资料，场地内勘探深度范围内的地基土主要为第四系全新统（Q4）冲积、洪积成因的松散堆积物，局部表层为人工堆积层。现自上而下分述如下：
① 杂填土（Q4ml）： 杂色，松散，稍湿。主要由碎砖块、混凝土块、工业废料及少量粘性土组成，硬质物含量约30%~50%。该层在厂区原建筑区分布较厚，普遍厚度0.5~1.5m，局部旧基础处可达2.0m以上。堆填时间不一，结构松散，均匀性差，未经处理不得作为持力层 。
② 素填土（Q4ml）： 黄褐色，稍密，稍湿。主要以粘性土、粉土为主，含少量砖屑、煤渣及植物根系。该层场地内普遍分布，厚度约0.8~1.2m。可塑状，中等压缩性 。
③ 粉土与粉细砂互层（Q4al）： 褐黄色，稍湿~饱和，中密。该层为洪积与冲积交互产物，具水平层理，粉土与粉细砂呈薄层状互层。粉土韧性中等，摇震反应中等；粉细砂颗粒均匀，主要矿物成分为石英、长石。实测标贯击数N=10~15击/30cm。层厚约0.5~1.0m 。
④ 粉质粘土（Q4al）： 灰褐~黄褐色，可塑，局部软塑，中压缩性。切面稍光滑，干强度中等，无摇震反应。局部夹薄层粉土。该层厚度较大，分布稳定，厚度约2.5~4.0m 。
⑤ 粉细砂（Q4al）： 青灰色~黄褐色，饱和，中密~密实。颗粒成分以细砂为主，含少量粉砂及云母碎片。该层分选性较好，是场地内主要的下卧层，揭露厚度大于5.0m，未钻穿 。
3.4 水文地质条件
3.4.1 地下水类型及埋深
场地地下水类型为孔隙潜水，主要赋存于第③层粉土粉细砂及以下砂层中，主要由大气降水、地下径流及农田灌溉补给，水位随季节变化。勘察期间实测稳定水位埋深在3.35~4.20m之间（相当于标高1109.5m左右），年变幅约1.0m 。历史最高水位可按埋深2.5m考虑。
3.4.2 地下水腐蚀性评价
根据邻近工程水质分析资料及区域水文地质资料，场区地下水对混凝土结构具微腐蚀性，对钢筋混凝土结构中的钢筋具微腐蚀性。若场地存在工业污染形成的上层滞水，需另行取样分析其化学腐蚀性。
4 岩土参数统计与分析
4.1 主要物理力学性质
根据室内土工试验及原位测试结果，各主要岩土层主要物理力学指标统计如下：
	层号
	岩土名称
	天然含水量 w（%）
	天然重度 γ（kN/m³）
	孔隙比 e
	液性指数 IL
	压缩模量 Es（MPa）
	粘聚力 c（kPa）
	内摩擦角 φ（°）
	标贯击数 N（击）

	②
	素填土
	22.5
	18.5
	0.85
	0.60
	4.5
	15
	12
	5

	③
	粉土/粉细砂
	19.8
	18.9
	0.72
	0.45
	8.5
	10
	22
	12

	④
	粉质粘土
	26.5
	19.4
	0.78
	0.55
	5.5
	24
	14
	8

	⑤
	粉细砂
	24.0
	19.8
	0.68
	—
	15.0
	2
	30
	18


4.2 地基承载力特征值
结合地区经验，按规范公式计算及查表法，提出各层土承载力特征值建议如下：
② 素填土：fak=90fak​=90 kPa（需压实处理）
③ 粉土/粉细砂：fak=140fak​=140 kPa
④ 粉质粘土：fak=130fak​=130 kPa
⑤ 粉细砂：fak=200fak​=200 kPa
5 场地与地基评价
5.1 场地稳定性与适宜性
场地内未发现全新世活动断裂通过，无滑坡、泥石流等不良地质作用。存在的普遍性问题为表层杂填土厚度不均且含建筑垃圾。在查明并清除/处理旧基础及杂填土后，场地整体稳定，适宜进行本工程建设。
5.2 地基均匀性评价
场地地基持力层（第③层粉土粉细砂）及下卧层（第④层粉质粘土、第⑤层粉细砂）在水平向和垂直向分布相对稳定，厚度变化有一定规律，属均匀性地基。
5.3 地震效应评价
液化判别： 根据标贯试验结果，按8度设防烈度进行液化判别。第③层粉土及粉细砂层位于地下水位以上部分不液化；地下水位以下部分，根据实测标贯击数与临界标贯击数对比，该层大部分地段轻微液化。综合考虑，场地地基的液化等级可判定为轻微。建议采取相应抗液化措施（如换填、挤密或加密处理）。
场地类别： 根据波速测试结果，场地土的类型为中软土，覆盖层厚度大于3m且小于50m，判定建筑场地类别为Ⅱ类。
6 结论与建议
勘察期间场地稳定，但表层存在厚度不均的杂填土及局部旧基础，基坑开挖时应全部清除或进行挖除置换。
拟建多层建筑可采用天然地基，建议以第③层粉土粉细砂作为基础持力层。高层建筑建议采用筏板基础或考虑采用CFG桩等复合地基，以第⑤层粉细砂为桩端持力层。
基坑开挖深度约4~6m，需考虑降水。根据地区经验，基坑降水可采用管井降水方案，降低地下水位至基坑底以下0.5~1.0m。基坑侧壁主要为②素填土和③粉土层，稳定性较差，需进行支护（如土钉墙或坡面挂网喷护）。
基坑开挖时应做好边坡监测工作，坑边1.0m范围内严禁堆载，防止坑底扰动。基槽开挖至设计标高后，应立即进行验槽，并进行普探，发现软弱夹层、空洞或墓穴等异常情况，及时会同设计单位处理。
回填土料不得选用杂填土及建筑垃圾，宜选用粘性土或砂石料分层夯实，压实系数应符合设计要求。
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