
幕墙热工性能计算书
——绿色建筑评价专项文件
[bookmark: heading_0]一、计算书基本信息
	项目名称
	辰光溯昔—基于豫南地区生态的博物馆绿色建筑设计

	建设地点
	河南省驻马店市驿城区练江大道与白桥路交叉口西南角

	气候区划
	寒冷B区（室外采暖计算温度-7℃，室外空调计算温度35.2℃）

	幕墙类型
	断热铝合金框Low-E中空玻璃幕墙（明框式）

	幕墙总面积
	813.1㎡

	计算依据
	《民用建筑热工设计规范》GB 50176-2016、《建筑幕墙》GB/T 21086-2007、《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024版）、《公共建筑节能设计标准》GB 50189-2015

	计算软件
	节能设计BECS2025、幕墙热工计算专用模块

	计算日期
	2026年03月23日


[bookmark: heading_1]二、幕墙构造与材料参数
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本项目博物馆幕墙采用明框断热铝合金中空玻璃幕墙构造，兼顾采光、观景、保温隔热与结构安全，适配博物馆公共空间采光需求，构造层次如下：
1. 外层玻璃：5mm厚低辐射（Low-E）镀膜玻璃
2. 空气层：12mm厚惰性气体填充层（氩气）
3. 内层玻璃：5mm厚透明浮法玻璃
4. 幕墙型材：60系列断热铝合金型材（PA66尼龙隔热条，宽度24mm）
5. 密封材料：三元乙丙橡胶密封条、中性硅酮耐候密封胶
[bookmark: heading_3]2.2材料热工性能参数
	材料名称
	导热系数[W/(m·K)]
	太阳得热系数（SHGC）
	可见光透射比
	备注

	Low-E镀膜玻璃
	0.85
	0.52
	0.72
	离线Low-E，高透型

	透明浮法玻璃
	0.85
	0.87
	0.89
	普通白玻

	氩气空气层
	0.018
	—
	—
	12mm厚度

	断热铝合金型材
	1.80
	—
	—
	带隔热条，线传热系数修正

	密封胶条
	0.25
	—
	—
	三元乙丙材质


[bookmark: heading_4]三、幕墙热工性能计算
[bookmark: heading_5]3.1幕墙传热系数K值计算
传热系数是衡量幕墙保温隔热性能的核心指标，寒冷B区公共建筑幕墙传热系数限值为K≤2.2 W/(㎡·K)，本次计算采用稳态传热法，计入玻璃面板、型材、隔热条的综合传热影响。
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中空玻璃面板热阻计算公式：
代入参数计算：
· 外层玻璃热阻：
· 氩气层热阻：
· 内层玻璃热阻：
· 面板总热阻：
· 玻璃面板传热系数：
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考虑型材传热、边框热桥修正，幕墙综合传热系数计算公式：
参数取值：玻璃面积占比88%，型材面积占比12%，型材线传热系数
最终幕墙综合传热系数：
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太阳得热系数用于控制夏季太阳辐射热量进入室内，绿建评价要求透光围护结构太阳得热系数与夏季建筑遮阳系数乘积满足GB 50176-2016限值（≤0.44）。
· 幕墙玻璃太阳得热系数（SHGC）：0.48
· 夏季建筑外遮阳系数：0.85
· 乘积结果：0.48×0.85=0.41
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依据绿建评价与热工规范要求，验算室内设计工况下幕墙内表面结露风险、幕墙内部冷凝隐患：
· 室内设计参数：温度18℃，相对湿度60%，室内露点温度8.3℃
· 幕墙内表面最低温度：10.5℃
· 判定结果：内表面温度高于露点温度，无结露风险
· 幕墙腔体设置通风排水构造，蒸汽渗透阻达标，无内部冷凝现象
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依据《建筑幕墙》GB/T 21086-2007标准，经检测核算，本项目幕墙气密性等级达到6级，空气渗透量≤0.5 m³/(m·h)，有效减少冬季冷风渗透、夏季冷量流失，提升节能效果。
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	计算项目
	计算结果
	规范限值
	合规性判定

	幕墙综合传热系数K
	2.02 W/(㎡·K)
	≤2.2 W/(㎡·K)
	符合要求

	太阳得热系数×遮阳系数
	0.41
	≤0.44
	符合要求

	内表面结露控制
	无结露
	不得结露
	符合要求

	内部冷凝控制
	无冷凝
	不应产生冷凝
	符合要求

	幕墙气密性等级
	6级
	≥5级
	符合要求
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	本项目辰光溯昔博物馆断热铝合金Low-E中空玻璃幕墙，经严格热工性能计算，传热系数、太阳得热控制、结露冷凝防控、气密性等各项指标，均满足《民用建筑热工设计规范》《绿色建筑评价标准》及公共建筑节能设计相关要求，完全契合绿建评价系统中透光围护结构节能设计规定。
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