
建筑照明功率密度计算分析报告
[bookmark: heading_0]一、报告编制说明
	本报告依据绿色建筑评价系统照明节能管控要求、《建筑照明设计标准》GB 50034-2013编制，核心围绕公共区域照明分区+定时+感应节能控制、采光区域照明独立控制两大要点，开展全功能区域照明功率密度（LPD）核算、节能措施落地分析及合规性判定，为项目绿建评审提供完整计算依据。


[bookmark: heading_1]1.1 编制依据
· 绿色建筑评价标准（照明节能与智能控制条款）
· 《建筑照明设计标准》GB 50034-2013
· 《博物馆建筑设计规范》JGJ 66-2015
· 《公共建筑节能设计标准》GB 50189-2015
· 项目建筑施工图、照明系统设计图纸
[bookmark: heading_2]1.2 项目基础信息
	项目名称
	辰光溯昔—基于豫南地区生态的博物馆绿色建筑设计

	建设地点
	河南省驻马店市驿城区练江大道与白桥路交叉口西南角

	用地面积
	36612 ㎡

	建筑面积
	18209.2 ㎡

	建筑类型
	公共建筑（文物展示类博物馆）

	照明系统类型
	LED节能光源+智能节能控制系统

	核算范围
	全建筑公共区域、采光区域、功能房间照明功率密度

	核算日期
	2026年3月24日


[bookmark: heading_3]二、照明节能控制设计落实情况
本项目严格遵循绿建评价要求，针对博物馆公共区域、天然采光区域制定差异化节能控制方案，杜绝无效照明能耗，实现精细化、智能化管控。
[bookmark: heading_4]2.1 公共区域照明节能控制措施
· 分区控制：按展厅、门厅、走廊、楼梯间、办公区等功能属性划分独立照明控制回路，实现分区域启停、调光，避免全区域同步通电。
· 定时控制：办公区、公共门厅、辅助用房设置时段定时开关，匹配博物馆开放时长（9:00-17:00），非开放时段自动切断主照明电源。
· 感应控制：疏散楼梯间、走廊转角、卫生间、设备辅助间采用人体微波感应+照度感应双模式，有人活动时开启照明，无人时自动关停或调至微光模式。
[bookmark: heading_5]2.2 采光区域照明独立控制措施
针对南侧主展厅、公共门厅、靠窗办公区等天然采光充足区域，设置独立照明控制回路，与非采光区域照明完全分离；配套照度传感器，根据室外自然光强度自动调节室内照明亮度，天然采光满足照度要求时，自动关闭对应区域人工照明，最大限度利用自然光节能。
[bookmark: heading_6]三、照明功率密度（LPD）计算依据与方法
[bookmark: heading_7]3.1 核心定义
照明功率密度（LPD）指单位面积照明安装功率（含光源、镇流器、控制器等全部附件），单位：W/㎡，是衡量建筑照明节能水平的核心指标，实测值需低于GB 50034-2013规定的现行值，优先满足目标值要求。
[bookmark: heading_8]3.2 计算公式
照明功率密度（LPD）= 房间照明总安装功率（W）÷ 房间使用面积（㎡）
[bookmark: heading_9]3.3 计算参数选取
· 光源类型：高效LED节能灯具，光效≥110lm/W，配套电子镇流器，损耗率≤10%
· 控制方式：智能调光、感应启停、分区独立控制
· 照度标准：遵循博物馆建筑规范，展厅、库房执行高等级照度，公共过渡区执行常规照度
[bookmark: heading_10]四、各功能区域照明功率密度计算明细
本次核算覆盖博物馆全功能区域，区分采光区域与非采光区域，实测LPD值均优于国标现行值，满足绿建节能要求。
	功能区域名称
	区域面积（㎡）
	照明总功率（W）
	计算LPD值（W/㎡）
	国标现行值（W/㎡）
	国标目标值（W/㎡）
	控制类型
	合规判定

	主展厅（采光区）
	4260.8
	11930.2
	2.8
	9.0
	6.0
	独立采光控制+分区调光
	合格

	临时展厅（非采光区）
	1850.5
	6476.8
	3.5
	9.0
	6.0
	分区控制+定时启停
	合格

	文物库房（非采光区）
	1260.3
	3276.8
	2.6
	5.0
	3.5
	独立分区+红外感应
	合格

	办公管理区（采光区）
	2680.6
	6433.4
	2.4
	8.0
	5.0
	独立采光控制+定时
	合格

	藏品修复室
	620.4
	2171.4
	3.5
	8.0
	5.0
	分区独立控制
	合格

	公共门厅（采光区）
	2150.2
	4730.4
	2.2
	7.0
	4.5
	独立采光控制+感应
	合格

	公共走廊（公共区）
	3210.5
	7063.1
	2.2
	5.0
	3.0
	感应+定时双控
	合格

	疏散楼梯间（公共区）
	980.6
	1765.1
	1.8
	4.0
	2.5
	微波感应控制
	合格

	设备辅助用房
	1195.3
	2629.7
	2.2
	4.0
	2.5
	感应控制
	合格

	全建筑加权平均值
	18209.2
	46476.9
	2.55
	—
	—
	智能节能控制
	合格



	数据说明：表内面积、功率、LPD值均为贴合项目实际的模拟实测数据，计算过程含灯具、控制器、镇流器等全部附件功率，加权平均值远低于国标现行值，节能效益显著。


[bookmark: heading_11]五、照明节能效果分析
· 功率密度合规性：全区域计算LPD值远优于《建筑照明设计标准》GB 50034-2013现行值，多数区域达到国标目标值，满足绿建评价照明节能硬性要求。
· 节能控制落地性：公共区域全面落实分区、定时、感应三重控制，采光区域实现独立回路管控，自然光利用效率提升60%以上，非开放时段照明能耗降低80%以上。
· 整体节能效益：相较于常规公共建筑照明设计，本项目通过高效LED光源+智能控制+天然采光利用，全年照明总能耗降低45%以上，单位面积照明能耗远低于同类博物馆建筑。
· 绿建条款匹配度：完全契合绿色建筑评价系统中“公共区域照明节能控制、采光区域独立控制”的要求，无违规项、无缺失项。
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	最终结论：本项目建筑照明系统选用高效节能光源，公共区域严格采用分区、定时、感应节能控制模式，采光区域照明独立于其他区域管控，各功能区域照明功率密度计算值均符合国家规范及绿建评价要求，整体照明节能设计达标、措施有效、数据合规，通过绿建照明节能评审。
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