
绿色建筑设计 暖通系统能耗监测记录
[bookmark: heading_0]一、项目基本信息
	项目名称
	辰光溯昔—基于豫南地区生态的博物馆绿色建筑设计

	建设地点
	河南省驻马店市驿城区练江大道与白桥路交叉口西南角

	用地面积
	36612 ㎡

	建筑面积
	18209.2 ㎡

	建筑类型
	公共建筑（博物馆）

	气候分区
	寒冷地区（豫南片区）

	监测周期
	2025年度（供暖季+空调季全周期）



	本监测记录严格遵循绿色建筑评价系统要求，聚焦部分负荷、部分空间使用下供暖、空调系统能耗管控，同步落实分区控制、冷源能效两大核心合规条款。


[bookmark: heading_1]二、暖通系统节能设计合规说明
[bookmark: heading_2]2.1 供暖、空调区域分区控制设计（合规条款1）
针对博物馆展厅、办公区、库房、公共门厅等不同功能空间，结合建筑朝向（东、南、西、北）、使用时段、负荷特性，精细化划分供暖、空调控制区域，实现分区域、分时段、分负荷精准调控，避免无效能耗损耗。
	分区编号
	空间名称
	建筑朝向
	控制方式
	负荷特性

	FQ-01
	主展厅（常设展区）
	南、东南
	独立温控+定时启停
	人员密度高、采光充足，部分负荷运行为主

	FQ-02
	临时展厅
	西、西南
	按需启停+分户计量
	使用频次低，间歇式运行，部分空间高频使用

	FQ-03
	文物库房
	北、东北
	恒温恒湿+低负荷稳态控制
	24h稳态运行，负荷波动小

	FQ-04
	办公管理区
	东、北
	分楼层控制+夜间关停
	工作日运行，非工作时段零负荷

	FQ-05
	公共门厅、休息区
	南
	集中联动+感应调控
	人流波动大，部分空间按需供冷供暖


[bookmark: heading_3]2.2 空调电冷源综合制冷性能系数（合规条款2）
本项目空调电冷源系统严格执行《公共建筑节能设计标准》GB 50189-2015要求，选用水冷螺杆式冷水机组+高效冷却水泵、冷却塔组合，实测电冷源综合制冷性能系数（SCOP）满足标准限值，优于寒冷地区公共建筑最低能效要求。
	冷源设备参数
	设计值
	实测值
	GB 50189标准限值
	合规判定

	冷水机组类型
	水冷螺杆式
	水冷螺杆式
	—
	符合

	额定制冷量
	1056kW
	1062kW
	—
	符合

	电冷源综合制冷性能系数（SCOP）
	4.8 W/W
	4.72 W/W
	≥3.6 W/W（寒冷地区螺杆机组）
	合格

	综合部分负荷性能系数（IPLV）
	6.2
	6.15
	≥5.8
	合格


[bookmark: heading_4]三、暖通系统能耗监测数据（真实模拟值）
[bookmark: heading_5]3.1 年度供暖、空调总能耗统计
监测周期内，博物馆处于常态开放模式，多为部分空间、部分负荷运行，供暖能耗以冬季燃气耗量+循环泵电耗核算，空调能耗以夏季冷源电耗+末端设备电耗核算，单位面积能耗优于同类公共建筑均值。
	能耗类型
	统计周期
	总能耗量
	单位建筑面积能耗
	部分负荷运行占比

	冬季供暖能耗
	2025.11.15-2026.3.15
	天然气：128600 Nm³；电耗：32800 kWh
	7.06 kWh/㎡（综合折算）
	72%

	夏季空调能耗
	2025.6.1-2025.9.30
	电耗：186500 kWh
	10.24 kWh/㎡
	68%

	过渡季通风能耗
	春秋季间歇运行
	电耗：21200 kWh
	1.16 kWh/㎡
	45%

	全年暖通总能耗
	2025年度
	综合折算：369100 kWh
	20.27 kWh/㎡
	—
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聚焦核心使用区域，统计部分空间运行下的能耗数据，直观体现分区控制的节能效果，非使用区域能耗近乎为零，大幅降低系统无效损耗。
	分区编号
	空间名称
	空调季部分负荷电耗（kWh）
	供暖季部分负荷综合能耗（kWh）
	节能降耗效果

	FQ-01
	主展厅
	78600
	52100
	分区温控降低能耗18%

	FQ-02
	临时展厅
	21300
	14600
	按需启停降低能耗42%

	FQ-03
	文物库房
	32500
	28900
	稳态低负荷运行能耗稳定

	FQ-04
	办公管理区
	36800
	22700
	分时控制降低能耗35%

	FQ-05
	公共门厅
	17300
	10200
	感应调控降低能耗29%


[bookmark: heading_7]3.3 冷源系统部分负荷能效监测
空调季冷源系统多数时间处于30%-70%部分负荷工况，实测综合制冷性能系数稳定达标，无低效运行工况，能耗管控精准。
	负荷率区间
	运行时长（h）
	实测SCOP值（W/W）
	耗电量（kWh）
	合规判定

	30%负荷
	420
	4.65
	28600
	合格

	50%负荷
	680
	4.78
	62300
	合格

	70%负荷
	310
	4.82
	45200
	合格

	100%满负荷
	45
	4.70
	8400
	合格


[bookmark: heading_8]四、绿建节能措施落实评价
· 分区控制合规性：已按房间朝向、功能属性完成供暖空调区域细分，配套独立控制阀门、温控面板、分时启停系统，实现部分空间、部分负荷精准调控，完全满足绿建评价系统第一条规定。
· 冷源能效合规性：空调电冷源综合制冷性能系数实测值均高于GB 50189-2015标准限值，部分负荷工况下能效稳定，完全满足绿建评价系统第二条规定。
· 节能效果总结：通过精细化分区管控+高效冷源选型，项目暖通系统部分负荷运行能耗较常规设计降低22%-28%，单位面积能耗远低于寒冷地区博物馆同类建筑，绿色节能效益显著。
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