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[bookmark: heading_1]1 项目概况
本项目为辰光溯昔—基于豫南地区生态的博物馆绿色建筑设计，建设地点位于河南省驻马店市驿城区练江大道与白桥路交叉口西南角，用地面积36612㎡，总建筑面积18209.2㎡，地上3层、建筑高度15.3m，属于夏热冬冷A区公共建筑。
建筑功能以展厅、公共大厅、办公区、设备用房为主，垂直交通配置2台乘客电梯、1台自动扶梯，主要服务游客参观、工作人员通勤及设备运维，早晚高峰人流呈现集中性、间歇性特征，需通过人流平衡计算验证电梯节能措施适配性，满足绿色建筑节能管控要求。
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本报告严格依据以下规范、标准开展计算分析，确保结论合规、数据精准：
· 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019第7.1.6条：垂直电梯应采取群控、变频调速或能量反馈等节能措施；自动扶梯应采用变频感应启动等节能控制措施。
· 《公共建筑节能设计标准》GB50189-2015
· 《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015-2021
· 电梯、自动扶梯设计规范及产品技术参数手册
[bookmark: heading_3]3 计算标准参数设定
结合博物馆建筑使用特性、垂直交通布局及绿建节能要求，选定行业通用计算方法，设定标准化计算参数，保障人流平衡计算的科学性与合理性。
[bookmark: heading_4]3.1 电梯计算公式及说明
结合博物馆早高峰（9:00-10:00）、晚高峰（16:00-17:00）人流规律，假设乘客到达服从泊松分布，各楼层间无交叉往返客流，电梯采用基站单程快行服务模式，自动扶梯采用变频感应启停模式，具体计算公式如下：
[bookmark: heading_5]（1）电梯运行周期计算公式

式中参数释义：
· ——乘客进出轿厢总时间，单位：s
· ——开关门总时间，单位：s
· ——短区间轿厢行程，单位：m
· ——轿厢额定速度，单位：m/s
· ——加速距离，单位：m
· ——加速时间，单位：s
[bookmark: heading_6]（2）核心辅助计算公式
· 可能停靠站数：（n为服务楼层数，r为单梯额定载客数）
· 平均间隙时间：（N为电梯群控台数）
· 平均等候时间：
· 5分钟载客率：（r为单梯单次载客数）
[bookmark: heading_7]3.2 电梯与自动扶梯节能标准
结合博物馆公共建筑属性，参照行业通用节能指标，设定本次计算合格标准：
· 垂直电梯：5分钟输送率≥5%，平均运转间隔时间≤40s，配备变频调速+能量反馈双节能措施，群控系统响应灵敏
· 自动扶梯：采用变频感应启动控制，空载自动降速、有人自动提速，人流高峰期运行效率达标，能耗较常规扶梯降低30%以上
[bookmark: heading_8]3.3 计算参数设定
结合项目实际配置、产品参数及博物馆人流规律，设定计算基础参数（均为工程实测常用值，符合绿建节能要求）：
	参数类别
	参数名称
	取值
	备注

	垂直电梯基础参数
	电梯台数N
	2台（群控联动）
	乘客电梯，服务地上3层

	
	额定速度
	1.0m/s
	变频调速控制

	
	额定载客数r
	10人/台
	按额定载重80%取值，8人/次

	
	乘客进出时间
	3s/人
	博物馆人流疏散平缓

	
	开关门时间
	5s/次
	变频门机，响应迅速

	
	服务楼层数n
	3层
	1层-3层，无地下层

	自动扶梯基础参数
	扶梯数量
	1台
	连接1-2层公共区域

	
	额定速度
	0.5m/s
	变频感应调速

	
	输送能力
	6000人/h
	高峰期满负荷运行

	
	节能控制模式
	变频感应启动+空载休眠
	符合绿建节能要求

	人流参数
	高峰小时人流量
	800人
	游客+工作人员合计

	
	5分钟高峰人流量
	65人
	集中进站时段


[bookmark: heading_9]4 电梯运行周期计算
[bookmark: heading_10]4.1 电梯技术条件
本项目垂直电梯采用变频调速+能量反馈双节能技术，配套智能群控系统，可根据人流密度自动调配电梯运行频次，减少空驶能耗；自动扶梯搭载变频感应启动模块，通过红外感应识别客流，实现“人来速启、人走缓行”，大幅降低空载能耗。
电梯额定载重800kg，额定速度1.0m/s，层站间距3.4m，加速时间1.5s，加速距离0.75m，各项技术参数适配博物馆低流量、平稳性的交通需求，节能部件均为合格认证产品，满足绿建评审要求。
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代入参数核算：





[bookmark: heading_14]（3）核心指标核算
· 平均间隙时间：（≤40s，达标）
· 平均等候时间：（等候体验良好）
· 5分钟载客率：（5分钟输送率=106/65≈163%，远高于5%标准，达标）
[bookmark: heading_15]（4）自动扶梯节能适配性
自动扶梯变频感应系统响应时间≤0.5s，空载时段能耗降至额定功率的30%，高峰期满负荷输送效率达标，结合博物馆人流间歇性特征，全年预计节电40%以上，完全满足变频感应启动节能要求。
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通过对辰光溯昔博物馆垂直电梯、自动扶梯的人流平衡专项计算，结合绿色建筑评价标准核查，得出以下结论：
1. 本项目垂直电梯采用群控联动+变频调速+能量反馈节能措施，经人流平衡计算，5分钟载客率、平均运转间隔时间等核心指标均优于标准要求，运行效率高、空驶能耗低，满足《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019第7.1.6条垂直交通节能要求。
2. 自动扶梯搭载变频感应启动+空载休眠控制系统，可根据客流实时调节运行功率，节能效果显著，适配博物馆人流特征，符合绿建节能管控标准。
3. 电梯与自动扶梯人流分配均衡、运行稳定，无拥堵、空驶浪费现象，整体垂直交通系统节能设计达标，可通过绿色建筑评价系统垂直交通节能项评审。
	最终结论：本项目电梯与自动扶梯节能措施合规、人流平衡计算达标，满足绿建评价系统相关要求。
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