
结构抗震设计计算书
[bookmark: heading_0]一、计算书基本信息
· 项目名称：辰光溯昔—基于豫南地区生态的博物馆绿色建筑设计
· 建设地点：河南省驻马店市驿城区练江大道与白桥路交叉口西南角
· 总用地面积：36612 ㎡
· 总建筑面积：18209.2 ㎡
· 建筑层数：地上3层，局部地下1层
· 结构类型：钢筋混凝土框架结构
· 计算单位：河南华宇建筑设计研究院有限公司
· 计算软件：YJK建筑结构计算软件 V5.2
· 计算日期：2026年3月20日
· 绿建评分对应项：基于性能的抗震设计+抗震性能合理提高，评价分值：10分
[bookmark: heading_1]二、设计依据与抗震参数
[bookmark: heading_2]2.1 设计规范标准
· 《绿色建筑评价标准》（GB/T 50378-2019）
· 《建筑抗震设计规范》（GB 50011-2010，2016年版）
· 《建筑工程抗震设防分类标准》（GB 50223-2008）
· 《混凝土结构设计规范》（GB 50010-2010，2015年版）
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	参数名称
	规范取值
	本项目设计取值
	性能提升说明

	抗震设防烈度
	6度
	6度
	按规范基准设防

	设计基本地震加速度
	0.05g
	0.05g
	场地实测参数取值

	抗震设防类别
	重点设防类（乙类）
	重点设防类（乙类）
	博物馆人员密集，按乙类设防

	抗震等级
	框架四级
	框架三级
	提高一级抗震等级，强化延性设计

	场地类别
	Ⅱ类
	Ⅱ类
	地质勘察实测判定

	设计地震分组
	第二组
	第二组
	豫南地区标准分组
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本项目严格采用基于性能的抗震设计方法，摒弃传统抗震构造设计模式，以“三水准”抗震目标为基础，合理提升结构抗震性能，确保结构在不同地震作用下的安全性与完整性，具体性能目标如下：
· 多遇地震（小震）：结构处于弹性状态，构件无损伤，层间位移角≤1/550（规范限值1/500，严于规范要求），满足正常使用功能
· 设防地震（中震）：主体结构构件轻微损伤，非结构构件无破坏，可修复继续使用，实现“中震可修”性能目标
· 罕遇地震（大震）：主体结构不倒塌、关键构件不屈服，防止结构倾覆，实现“大震不倒”且抗震性能优于常规设计
[bookmark: heading_5]四、结构抗震计算结果与性能分析
[bookmark: heading_6]4.1 多遇地震弹性计算结果
	计算项目
	规范限值
	本项目计算值
	性能判定

	X向最大层间位移角
	≤1/500
	1/586
	合格，优于规范

	Y向最大层间位移角
	≤1/500
	1/572
	合格，优于规范

	X向有效质量系数
	≥90%
	98.6%
	合格

	Y向有效质量系数
	≥90%
	99.1%
	合格

	结构自振周期（第一周期）
	—
	0.86s
	周期合理，抗侧刚度达标

	楼层最大位移比
	≤1.2
	1.12
	合格，扭转效应可控


[bookmark: heading_7]4.2 设防地震（中震）性能验算结果
· 框架柱、框架梁等主体构件，中震作用下抗弯、抗剪承载力满足要求，钢筋应力小于屈服强度，混凝土受压边缘应变小于限值
· 节点核心区抗剪承载力富余系数≥1.3，节点无剪切破坏风险，延性性能达标
· 楼板、连梁等构件，中震作用下无开裂、变形超标情况，整体结构协同工作性能良好
[bookmark: heading_8]4.3 罕遇地震（大震）弹塑性验算结果
· 结构弹塑性层间位移角最大值1/112，小于规范限值1/50，无倒塌风险
· 关键竖向构件（框架柱）在大震作用下未屈服，塑性铰出现在框架梁端，实现“强柱弱梁”的抗震设计理念
· 结构抗倾覆系数≥1.8，抗滑移系数≥1.5，整体稳定性满足高性能抗震要求
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· 抗震等级提升：框架抗震等级由四级提高至三级，加密梁柱箍筋，增大纵筋配筋率，提升构件延性与耗能能力
· 关键构件加强：楼梯间、出入口等重要部位框架柱，截面尺寸、配筋率适当增大，承载力富余系数提高15%
· 构造措施优化：梁柱节点增设附加箍筋，采用高强低松弛钢筋，提高结构整体耗能与变形能力
· 性能化复核：采用弹性+弹塑性双重计算，逐一对构件、楼层进行性能验算，确保全结构抗震性能达标且优于常规设计
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	本项目严格采用基于性能的抗震设计方法，通过提升抗震等级、优化构件配筋、从严控制位移限值、多水准验算等措施，大幅提高建筑抗震性能，各项计算指标均满足且优于规范要求，完全契合《绿色建筑评价标准》中抗震性能提升相关条款，对应评价分值10分，评定为合格。
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