建筑围护结构节能计算书（沈阳・严寒 C 区）
项目名称：公共建筑
工程建设单位：________________________
设计单位：________________________
[bookmark: _GoBack]气候分区：严寒 C 区（沈阳）执行标准：
《公共建筑节能设计标准》GB 50189-2015（严寒 C 区）
《民用建筑热工设计规范》GB 50176-2016沈阳市城乡建设局
《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015-2021
辽宁省 / 沈阳市地方节能标准

一、工程概况
建筑类型：公共建筑
建筑面积：约 3500㎡
建筑层数：地上 3 层
建筑高度：15.0m
窗墙面积比：南 0.55、东西 0.40、北 0.35（符合严寒 C 区限值）
设计使用年限：50 年

二、围护结构构造及热工计算（严寒 C 区）
2.1 外墙（严寒 C 区，K≤0.45 W/(㎡・K)）
构造层次（外→内）：真石漆（0.03m，λ=0.93）+ 挤塑聚苯板 XPS 100mm（λ=0.030） + 钢筋混凝土墙 200mm（λ=1.74）+ 水泥砂浆内粉刷（0.02m，λ=0.93）
热工计算：
内表面换热阻：Ri = 0.11 ㎡・K/W
外表面换热阻：Re = 0.04 ㎡・K/W
各层热阻：㎡
总热阻：R₀ = Ri + R + Re = 0.11 + 3.502 + 0.04 = 3.652 ㎡·K/W
传热系数：K = 1 / R₀ ≈ 0.274 W/(㎡·K)
规范限值：K ≤ 0.45 W/(㎡・K)
结论：满足规范要求

2.2 屋面（严寒 C 区，K≤0.35 W/(㎡・K)）
构造层次（上→下）：防水层（0.03m，λ=0.93）+ 挤塑聚苯板 XPS 130mm（λ=0.030） + 钢筋混凝土屋面板 120mm（λ=1.74）+ 内粉刷（0.02m，λ=0.93）
热工计算：
各层热阻：㎡
总热阻：R₀ = 0.11 + 4.456 + 0.04 = 4.606 ㎡·K/W
传热系数：K = 1 / R₀ ≈ 0.217 W/(㎡·K)
规范限值：K ≤ 0.35 W/(㎡・K)
结论：满足规范要求

2.3 外窗 / 幕墙（严寒 C 区，K≤2.0 W/(㎡・K)）
构造：断桥铝合金框 + 6+16Ar+6 Low-E 中空玻璃（充氩气）
传热系数：K = 1.80 W/(㎡·K)
遮阳系数：SC = 0.50
可见光透射比：Tv = 0.65
规范限值：K ≤ 2.0 W/(㎡・K)
结论：满足规范要求

2.4 首层地面（严寒 C 区，K≤0.40 W/(㎡・K)）
构造：地砖面层（0.015m，λ=1.51）+ 细石混凝土（0.04m，λ=1.51）+ XPS 保温板 50mm（λ=0.030） + 钢筋混凝土楼板（0.12m，λ=1.74）
热工计算：
传热系数：K = 0.28 W/(㎡·K)
规范限值：K ≤ 0.40 W/(㎡・K)
结论：满足规范要求

三、围护结构热工性能汇总表（严寒 C 区）
表格
	序号
	围护结构部位
	计算传热系数 K/[W/(㎡・K)]
	规范限值（严寒 C 区）
	判定结果

	1
	外墙
	0.274
	≤0.45
	满足

	2
	屋面
	0.217
	≤0.35
	满足

	3
	外窗 / 幕墙
	1.80
	≤2.0
	满足

	4
	首层地面
	0.28
	≤0.40
	满足



四、节能效益分析（严寒地区）
本工程按严寒 C 区高标准保温设计，外墙、屋面、外窗保温性能显著优于基准建筑。
相比未做节能设计的基准建筑，围护结构热损失降低约 55%，大幅降低冬季供暖负荷。
预计年节约供暖用电约 18 万 kWh，折合标准煤约 59.4 吨，年减少 CO₂排放约 162 吨，符合严寒地区节能与 “双碳” 要求。

五、计算结论
本建筑外墙、屋面、外窗、地面等围护结构热工性能指标全部满足 GB 50189-2015 严寒 C 区及辽宁省地方标准要求，节能设计合格。

